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BESL O ZvUuKu | BUCI
BEEEEE RESENJA ZVUCNE IZOLACIJE
SA MINERALNOM VUNOM

BEEETE AKUSTIKA U ZGRADARSTVU:
TEHNICKI USLOVI ZA PROJEKTOVANLJE

BEZE KSI - KNAUF SOUND INSULATION SOFTVER



Da li ste znali? . KNAufnsuLATION

Buka je najcesdi /\
razlog nezadovoljstva

u kancelarijomal | :ﬂ))) I
lzvor: Univerzitet Kornel, Njujork

i =
Svaki 5. Evroplianin 11.5 milijardi evra ~ @

ie godidnja cena koju pla¢amo usled nedostatka
ie redovno nocu izloen nivou buke koji moe imati sna i kardiovaskularnih bolesti izazvanih bukom.

Stetne pos|eo|ice po ZdrCIVlie- lzvor: Francuski nacionalni savet za buku

lzvor: Svetska zdravstvena organizacija — 2009.




§ta je zvuk a $ta buka? R vaupmsuiATioN

Zvuk je auditivna senzacija koja nastaje usled neke vibracije. Buka predstavlja fizicku pojavu koja prouzrokuje oseéaj
Za postojanje zvuka neophodna su ova tri elementa: nelagodnosti ili neprijatnosti.

lako se buka moZe izmeriti, njena percepcija ostaje individualan i subjekfivan
osecaj. Svaka osoba razlitito doZivljava buku u zavisnosti od duZine izlaganja,
fiziologije, starosne dobi, zdravstvenog stanja ili frenutnog raspolozenia.

J

|IZVOR .
koji proizvodi koja prenosi uho i sluh

zvuk vibraciju

Da bi postale zvuk, vibracije moraju uticati na jedno
od nasih ¢ula: sluh.



Fizicke karakteristike zvuka . I{flﬂllleSlllllﬂlIN e

Zvuk se opisuje razli¢itim fizickim karakteristikama:

NIVO ZVUCNOG PRITISKA PRAVILO SABIRANJA DVA ZVUKA FREKVENCLJE | SPEKTRI

Intenzitet (jacina) zvuka zavisi od amplitude Zvuéni nivoi se ne sabiraju aritmeticki ve¢ Frekvencija predstavlja izraz nizeg ili videg tona.
vibracije. logaritamski: Ona odgovara broju vibracija vazduha

L L u sekundi.

Zvuéna snaga izvora koji proizvodi  zvuk, L =10l (-l Ofo_'_ 1 Om)
medusobno rastojanje izmedu izvora i receptora < g Nizi tonovi su tonovi nize frekvencije.
(uho i ¢ulo sluha), kao i sredina u kojoj se prenosi Vi&i tonovi su tonovi vise frekvencije.

zvuk, odreduju nivo zvuka.
Ispod tog nivoa, veoma niske frekvencije
Eﬂ))) Eﬂ))) Eﬂ))) nazivamo infra zvucima, a iznad tog nivoa, zvuke
\ \ 60 dB 60dB 63 dB visokih vibracija nazivamo ultrazvucima. | jedan i

drugi zvuk su necujni za ljudsko uho.
KON - e

rﬂ%&@

frekvencija
Zvucl CUINI
INFRA-ZVUCI ZA LIUDSKO UHO ULTRA-ZVUCI

20Hz 20.000Hz

Ljudsko uho je u stanju da &uje zvuke izmedu O i Kada je razlika izmedu dve buke ve¢a od 10 dB,
130 dB. Postoje razlititi pragovi koji odreduju $ta jaca buka ée zamaskirati slabiju.
ie podnodljivo a §ta ne za ljudsko uho.




Zvucno zagadenje

Cesto smo izlozeni buci, kod kuce, na ulici, na poslu.

Televizija, automobili, vozovi, masine... sve ovo ¢ini da Zivotna sredina bude bu¢na.

Razli¢iti izvori buke su grupisani u 4 kategorije:

ODJEKIVANJE ZVUKA U BUKA KOJU PROIZVODE
ZAJEDNICKOM UREDPAJI | OPREMA
PROSTORU
Preterano odjekivanje zvuka Liftovi, kanalizacione cevi,
moze smanijiti akusticki ventilacija, grejna tela...
kvalitet prostora i sposobnost
slu$anja

N\

UDARNA BUKA

Koraci, padanije
predmeta...

. knaugmsuLamion

UNUTRASNJA /
SPOLJASNJA VAZDUSNA
BUKA

Drumski saobraéaj, Zeleznicki
saobracaj, vazdusni
saobracaj, radio i televizija

2 PN
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Zvucno zagadenje
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Ljudsko uho je izrazito fin mehanizam koji percipira zvuk na sebi svojstven nacin, te filtrira odredene frekvencije na koje su ljudi veoma osetljivi.
Kada Zelimo uzeti u obzir osetljivost ljudi na zvuk, izmerene vrednosti zvu¢nog nivoa ponderisemo i izrazavamo u dBA.

TIHO PRIJATNO

dBA dBA dBA

Masina za Razgovor
pranije sudova normalnim glasom

O

Razgovor Televizor

tihim glasom

S~—

RIZIK OD

GUBITKA
ZAMORNO SLUHA

dBA dBA
T

Gust saobracaj Diskoteka

BOLNO / MUCNO

110 130
R

Vatrogasno
vozilo

Avion pri
poletanju

U slu¢aju kada buka postane previde neprijatna za ljudsko uho, govorimo o zvuénom zagadeniju koje moZe dovesti do razli¢itih poremecaja:

* Povecdanje umora i stepena stresa

* Poremecaiji sna, posledice po kardiovaskularni sistem (ubrzani rad srca, poviseni krvni pritisak prouzrokovan stresom usled buke), gubitak sluha



Zvuénom izolacijom protiv buke . Ilflﬂllflﬂﬁlllllﬂﬂll

Poznavanije prirode prenosenja zvuka
omogucava bolje razumevanije razli¢itih reSenja
zvuéne izolacije koja vam se nude.

Za optimalnu zvuénu izolaciju stambenog ili poslovnog
prostora, potrebno je znati kako se zvuk prostire i koju
ulogu ima zvuéna izolacija.

Zvuk se moze preneti direktno kroz razlicite pregrade
(zidovi, podovi, plafoni, pregradni zidovi, prozori). Zvuk
se takode moze prenositi indirektno (ili bo¢no), kroz
nepregradne zidove, izmedu izvora buke i mesta gde je
osecamo.

Skriveno prenosenije zvuka odvija se kroz otvore za
uti¢nice, otvore oko prozora i vrata koji nisu zaptiveni ili
kroz pukotine i $upljine u zidovima.




Zastita od buke kao bitna uloga mineralne vune

SLABLJENJE ZVUKA PO
PRINCIPU "MASA-FEDER-MASA"

0 Prvi sloj zida ima funkciju ,mase” i
odbija jedan deo zvué¢nog talasa dok
drugi deo propusta.

Q Deo zvu¢nog falasa se prenosi u
mineralnu vunu koja amortizuje,
apsorbuje i smanjuje amplitudu
talasa, ona predstavlja ,feder”.

e Drugi sloj zida opet ima funkciju
,mase” i ponovo odbija zvuk i fo u
izolator koji dodatno apsorbuije talas.

0 Rezultat je prenos redukovanog
zvuka.

Masa + Feder + Masa

N
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Mineralna
vuna

Gipsana
plo¢a

Izolator-apsorber

STRUKTURALNO ODVAJANJE
- PLIVAJUCI POD

Prilikom hodanja, rada ve$ masine,
udaranja &eki¢em ili &vrstim predmetom
stvara se vibracija u konstrukciji koja se
prenosi ne samo do prostorije ispod, veé
kroz konstruktivni sistem cele zgrade.
Mineralna vuna je odli¢an izolator od
udarne buke zbog svoje porozne a opet
medusobno povezane vlaknaste strukture
koja je dovolino kompakina da podnese
velika strukturna opterecenja. Mineralna
vuna u plivaju¢em podu ima ulogu da na
mestu udara primi vibracije i ublazi ih pre
nego §to one krenu da se Sire dalje kroz
konstrukciju zgrade.

Bez plivajuc¢eg poda... Sa plivajuéim podom...

...udarni zvuk daleko
putuje kroz konstrukciju

...udarni zvuk se znaéajno
smanijuije, lokalizuje i
apsorbuje

B nauinsuLATON o

ZAPTIVANJE

Tamo gde vazduh prolazi, proéi ¢e
i buka: ispod vrata, kroz dimnjake, kroz
dovode za vazduh, kroz kutije za roletne,
kao i kroz $upljine u zidovima. Za dobru
zvuénu izolaciju, potrebna je dobra
zaptivenost.  Medutim, provetravanije
Zivotnog prostora je od sustinskog
znacaja. Prema tome, mora se dozvoliti
ulaz vazduha uz minimalan prolazak
buke. Da bi se to postiglo, postoje
reSenja.



Zvuéna izolacija ili apsorpcija zvuka i I{Nllllf

care.

Za pravilnu izolaciju prostora, vazno je da odredimo osnovne zahteve: da li zelimo da
postignemo zvuénu izolaciju ili akusticku korekciju apsorpcijom zvuka.

ZVUCNA APSORPCIJA

Kada se nalazimo u prostoriji gde Zelimo da poboli§amo svoju
sposobnost sluanja koja je veoma slaba usled odjekivanja, potrebno
ie postaviti zvu¢ne apsorbere koji prihvataju energiju zvuénih talasa i
pretvaraju je u toplotnu energiju ¢ime amortizuju zvuk tj. upijaju ga.




RESENJA ZVUENE 1ZOLACIJE . knaupivsuLATION e
SA MINERALNOM VUNOM

AV, Zahvaljujuéi svojim fizickim svojstvima, Kljuéni faktori akustickih performansi su:
§ mineralna vuna je najpogodniji izolacioni * Orijentacija vliakana

materijal za obezbedivanje odgovarajuée ¢ Veli¢ina vlakana

kontrole buke. * Gustina

* Hemijski sastav
Efikasnost mineralne vune u obezbedivanju akustitkog ~ Zahvaljujuéi  Sirokom  spekiru  proizvoda  od
komfora pripisuje se njenoj vlaknastoj i poroznoj  mineralne vune Knauf Insulation, moguce e
strukturi  (bezbroj mikrodupliina vazduha) koja je  napraviti gradevinske kompozitne sisteme koiji su u
svojstvena samom materijalu. Zvuk se kre¢e kroz gustu ~ stanju da reSe probleme akustike i da obezbede

mrezu viakana i pri tome gubi akusticku energiju. optimalne nivoe zvu¢nog komfora.
Mikroskopski prikaz vlakana mineralne vune
(O NITA LG BUKA OD UDARNA BUKA UNUTRASNUJA / SPOLIASNIA VAZDUSNA BUKA
U ZAJEDNICKOM INSTALACLJA | |
PROSTORU
v v v v v

RAVAN
(({e))

v v
PLAFONI | TEHNICKA KOSI PREGRADNI
GARAZE IZOLACIJA KROV FASADA ZID
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Istrazite Knauf Insulation re$enja protiv buke na nasem sajtu www.knaufinsulation.rs

asil ¥
“w ¥




= PLAFONI | GARAZE
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B Knauf Insulation CLT Thermal lamele: T

120,
‘. [ \bY
5 . 9572 . . . . .. . .. 3 E N
* Veoma dobro apsorbuju zvuk i zato su odli¢an izbor u javnim prostorima u kojima je razumljivost £ 100 ,\};\ aal ||
o v 0 o 0 v 7 _0 oflo 0 E L TN ]
govora od velike vaznosti — na primer u podzemnim garazama trznih centara ili aerodroma koje " / ~~A N
imaju razglas i u kojima je vazno da korisnici na vreme prime i dobro razumeju poruke sa razglasa p
usoi (/
* Efikasno termoizoluju plafone garaza zahvaljujuéi koeficijentu toplotne provodljivosti 0,037 W/mK 1N /
0,40 3
* Spadaju u negorive gradevinske materijale (klasa reakcije na pozar Al) 02034
10y
0,004
50 100 200 00 800 1800 3150
Ponderisani koeficijent apsorpcije zvuka prema STN EN I1SO 11654:2001 Frekvenciia. [Hz]

Debljina materijala (mm) aw
50 0,90
100 0,95
150 0,90

Sredniji koeficijent apsorpcije zvuka odreden kao aritmeti¢ki prosek

izmerenih vrednosti a u 1/3 oktavnim zonama od 200 do 2500 Hz

Debljina materijala (mm) a (NRC)

50 0,89
100 0,95
150 0,93

Knauf Insulation CLT Thermal sistem

Frekvencija (Hz)
50 0,02

00wl 150

0,10 0,22

63 0,03 0,21 0,47
80 0,05 0,25 0,37
100 0,15 0,43 0,53
125 0,19 0,40 0,61
160 0,19 0,58 0,68
200 040 0,75 0,82
250 0,58 115 1,11
315 0,76 1,14 1,04
400 0,97 1,07 1,05
500 1,09 097 0,92
630 1,01 0,94 0,91
800 0,99 0,90 0,89
1000 0,96 0,87 0,86
1250 0,98 0,88 0,87
1600 0,98 0,92 0,91
2000 097 092 0,91
2500 1,01 092 0,91
3150 097 0,93 0,89
4000 098 0,89 0,87
5000 0,96 0,90 0,90




PLIVAJUCI POD = lnauf
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. Zavrsna podna obloga

IR Mineralna vuna je jedini materijal za plivajuéi pod koji Zavréna podne
meduspratnoj konstrukciji obezbeduje: Finiversaina fepliva traka Homeseal LDS Solift-1

e 4. Kamena mineralna vuna
KNAUF INSULATION POD EXTRA
d=3-5cm

. Meduspratna konstrukcija

. Unutrasnji malter -

¢
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Zvuénu zastitu — prema standardu SRPS U.J6.201 tavanica izmedu dva stana treba da
zadovolji zahtev za maksimalnu vrednost nivoa zvuka udara Lw od 68dB

'}
o

KNAUF INSULATION RUBNA TRAKA

KAMENA VUNA | TIP OSNOVYNE KONSTRUKCIJE

POD STANDARD ARMIRANO-BETONSKA 47 33

POD PLUS e " 51 | 29 ooy D
PLOCA 14cm KXRXX XX IR IR IR IRR I IR KX

POD EXTRA | 50 30 RIS

*AL (dB)=Laso (dB) - Lns (dB)

9 1950:9:9:9:9:9:9:9.9:9:9.9:9.9.9:9.9:9:9.9.9:9:0.9:9:9:90. 0099999
e q q g -8 o . 2 9:9,9.905020.90:9:9.9.9.9.9.9.9:9:9.9.90.9:9.9:9:9.9.9.9.9.9.90:9.9:0 090,099
Iz tabele iznad vidi se da sve vrednosti L. zadovoljavaju kriterijume iz vazeceg standarda JUS U.J6.201 :“““"" GREERREERIREREILRRLESIRERLLKR

<D <>
R RRRIRARARIRRKR
O AT e A e e S T

ACOTRIARE

R RGN SO S

Toplotnu zastitu — u skladu sa tehni¢kim uslovima Pravilnika za energetsku efikasnost
§ zgrada, minimalna debljina termoizolacije u meduspratnoj konstrukciji treba da bude 3cm
/)

Zastitu od pozara — predvidenu propisom o zadtiti od poZara; ugradeni materijali u podu
g pri eventualnoj pojavi pozara, u toku dekgmp?mf:ue poda, ne smeju da oslobadaju Presek sojeva podne konsrukciie sa plivaiudim podom
otrovne gasove koji bi povecéali opasnost i otezali spasavanie. T

Preporuceni Kl proizvodi za plivajuéi pod:
POD EXTRA, POD PLUS, POD STANDARD | RUBNE TRAKE




CHCIHCHQC,

FASADA

knaug

) Mineralna vuna na fasadnom zidu
se pokazala kao vrhunski zvuéni izolator. Buka od saobraéaja je
niske frekvencije a kamena vuna ima mnogo bolje rezultate u
poredjenju sa drugim materijalima.

Po ,,Pravilniku o blizim uslovima za osnivanie, pocetak rada i obavljanje
delatnosti predskolske ustanove” potrebno je obezbediti zvuénu izolaciju
fasadnog zida od 60dB. Pogledajte pregled preporucenih Knauf Insulation
sklopova za spoljadnii zid i pregled njihovih Rw vrednosti prora¢unatih u
programu ,Insul”.

80 Rw =70 dB (+11dB) : | !
_ 5 OPEKA 25cm FKD-S Thermal 10cm 71dB
70 zw: :: :g (F3EE) OPEKA 38cm FKD-S Thermal 10cm 76dB
- Ll GITER BLOK 19cm FKD-S Thermal 10cm 67dB
g 60 GITER BLOK 25cm FKD-S Thermal 10cm 69dB
o = BETON 20cm FKD-S Thermal 12cm 74dB
& 50 VISE JE KONTAKTNA FASADA BETON 25cm FKD-S Thermal 12cm 77dB
2 BOLJE TERMOBLOK 20cm FKD-S Thermal 8cm 62dB
= W TERMOBLOK 25cm FKD-S Thermal 6cm 63dB
5 — Spoljatinjl zid TERMOBLOK 30cm FKD-S Thermal 5cm 65dB
S | POROBETON 20cm FKD-S Thermal 5cm 57dB
- éia POROBETON 25cm FKD-S Thermal 5cm 58dB
FREKVENCIJA BUKE — Spolja&nji zid + ETICS (EPS) < OPEKA 25/OPEKA 12cm NaturBoard VENTI 10cm 66dB
- 0D SAOBRACAJA DB NI S22 BETON 20/OPEKA 12cm NaturBoard VENTI 12cm 67dB
= OPEKA 25/OPEKA 12cm NaturBoard VENTI 10cm 63dB
§ — Spolja3nji zid + ETICS VENTILISANI SENDVIC ZID BETON 20/OPEKA 12cm | NaturBoard VENTI 12cm 67dB
(Kamena vuna) OPEKA 25cm NaturBoard VENTACUSTO 10cm | 65dB
SRR 2 A VENTILISANA FASADA BETON 20cm NaturBoard VENTACUSTO 10cm | 67dB

Preporuceni Kl proizvodi za spoljadnii zid:

Frekvencija (Hz)

KONTAKTNA FASADA VENTILISANA FASADA | SENDVIC ZID
FKD-S Thermal NaturBoard VENTI
FKD-N Thermal NaturBoard VENTACUSTO

FKD-N Thermal 2 NaturBoard VENTI PLUS




PREGRADNI ZID

Pregradni zid obezbeduje zvucnu izolaciju od
vazdusne buke izmedu razlicitih prostorija.

Prema vaze¢em standardu SRPS U.J6.201
pregradni zid izmedu 2 stana, kao i zid prema
hodniku, treba da zadovolji zahtev za minimalnu
vrednost zvu¢ne izolacije od 52 dB.

Knauf Insulation nudi efikasna resenja u okviru

ZASTITA OD VAZDUSNOG ZVUKA
- SUVOMONTAZNI PREGRADNI ZID

Suvomontazni pregradni zidovi moraju biti
projektovani i izvedeni tako da, pored
zvuéne zastite, obezbede i funkcionalno
razdvajanje prostora uz osiguranje potrebne
zastite od pozara kao i toplotne zastite,
ukoliko razdvajaju grejanu od negrejane
prostorije.

Primer: Sistem jednostruke metalne
potkonstrukcije (CW75) sa 2
gips-kartonske ploce (Knauf W112) i
ispunom meduprostora kamenom
mineralnom vunom, 2
NaturBoard FIT-G PLUS d=5cm.

Pobolj$anie izolacije od vazdusnog zvuka
iznosi ARy=54 dB

Preporueni Kl proizvodi za pregradni zid:
NaturBoard FIT-G PLUS
Akustik Roll

suvomontaznih  Knauf sistema sa kamenom
mineralnom vunom u plo¢ama i staklenom
mineralnom vunom u rolnama. Knauf Insulation
poseduije izvestaje brojnih laboratorijskih

POBOLISANJE IZOLACIJE OD VAZDUSNOG
ZVUKA - ZIDNA OBLOGA

Kada se u prostoriji do vase, od koje ste
odvojeni zidanim zidom nedovoljne zvu¢ne
zastite, nalazi izvor buke tj. neZelienog
zvuka (npr. glasna muzika), resenije je
postavljanje sistema zidne obloge sa
ispunom meduprostora Knauf Insulation
mineralnom vunom.

Primer: Sistem jednostruke metalne
potkonstrukcije (CW50) sa 1 gips-
kartonskom ploc¢om sa jedne strane
(Knauf W625) i ispunom meduprostora
kamenom mineralnom vunom, ._
NaturBoard FIT-G PLUS, d=5 cm.

Pobolj$anie izolacije od vazdusnog zvuka
iznosi ARy=15 dB

. knAupivsuLATION s

merenja zvu¢ne izolacije pregradnog zida, a ima
i mogué¢nost da za Vas izratuna uz pomod
softvera zvuénu izolaciju sklopova za koje jo%
uvek nema laboratorijska merenija.

IZOLACIJA SPOLJASNJEG ZIDA SA
UNUTRASNJE STRANE - ZIDNA OBLOGA

Zidnu oblogu je poZelino primeniti i za
izolaciju spoljadnjeg zida sa unutradnje
strane kada je nemoguée izvesti je sa
spoljasnie strane. U tom slu¢aju je
neophodno postaviti parnu branu sa toplije
strane izolacionog materijala, izmedu
Knauf Insulation mineralne vune i
gips-kartonske plo¢e. Ovaj nadin izolacije
|e pogodan i kod prostorija koje se
rivremeno koriste pa ih je potrebno
Erzo zagrejati.

Preporuéene parne brane su

Homeseal LDS 35 i Homeseal LDS 200~

za prostorije u kojima je prisutna veéa kollcmo
vlage (kuhinije, kupatila, SPA...).



s PRAVILNIK O TEHNICKIM ZAHTJEVIMA ZA ZVUCNU ZASTITU
ZGRADE OD BUKE ('Sluzbeni list Crne Gore", br. 060/18 od 07.09.2018.)
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I STAMBENE ZGRADE

Tabela 2 - Minimalne vrijednosti zvuéne izolacije od vazdusnog zvuka i

ik, s
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oSS

maksimalne vrijednosti izolacije od zvuka udara za razli¢ite pozicije u
stambenim zgradama

Pozicija u zgradi
br

2.1 |Zid izmedu susednih stanova

29 Zid izmedu boravidne prostorije stana i zajednickih prostorija,
) pristupnog hodnika ili stepenista

23 Zid sa vratima izmedu boravi$ne prostorije stana i zajedni¢kog
) hodnika ili stepenigta DnT,w

2.4 |Zid izmedu stana i prostorije liftovskog postrojenja

2.5 |Zid izmedu stana i garaze ili ulaznog prolaza u garazu

2.6 |Zid izmedu stana i poslovnog ili trgovackog dela zgrade

2.7 |Zid izmedu stana i dela zgrade sa ugostiteljskim sadrzajem

28 Zid izmedu stana i dela zgrade sa buénim ugostiteliskim
" |sadrzajem

2.9 |Zid izmedu stana i bu¢ne pogonske prostorije

Zid sa ulaznim vratima prema zajedni¢kom stepenistu ili hodniku

2.10 -
kada postoji pretprostor

Zid sa ulaznim vratima prema zajedni¢kom stepenistu ili hodniku

2.11
kada ne postoji pretprostor ili predsoblie

2.12 |Meduspratna konstrukcija izmedu stanova

Meduspratna konstrukcija ispod stana prema ostavama, ulaznim

2.13 " N
prostorima u zgradu, prolazima itd.

214 Meduspratna konstrukcija ispod stana prema djelovima zgrade
i za druge namijene (npr. trgovacki lokali, kancelarije i sli¢no)

Tabela 1 - Maksimalno dopustene vrijednosti ekvivalentnog
nivoa buke u prostorijama

Meduspratna konstrukcija iznad stana prema djelovima zgrade|

2.15
za druge namiene (npr. trgovacki lokali, kancelarije i sli¢no)

Meduspratna konstrukcija ispod stana prema garazi ili njenom

216 ulaznom dijelu

grani&na vrijednost
ekvivalentnog nivoa

Namjena prostorije buke L4 dBA !

Prostorije za nocenie u hotelima?

Prostorije za no¢enje u motelima, stara¢kim domovima,
detijim domovima, internatima i sli¢no

Bolnicke sobe

Ambulante, ordinacije, operacione sale

Ucionice, amfiteatri, kabineti, biblioteke, ¢itaonice i
sli¢ne prostorije.

Grani¢ne vrijednosti nivoa buke se odnose na namiestene prostorije. U praznim
prostorijama ocekuije se da je nivo buke pri istim uslovima pobude nesto visi.

0sim ako interna pravila koja propisuje vlasnik lanca hotela ne definidu stroiji
kriterijum.

2.17 |Meduspratna konstrukcija iznad stana prema terasi ili balkonu

Meduspratna konstrukcija ispod stana prema buénoj pogonskoj

2.18
prostoriji

219 Meduspratna konstrukcija iznad stana prema buénoj pogonskoj
i prostoriji

Podna konstrukcija buéne pogonske prostorije ili nestambenog
2.20 . N
dela zgrade koja se nalazi pored stana

Napomijena: vrlo buéna pogonska prostorija ne smije se grani¢iti sa stanom.




PRAVILNIK O TEHNICKIM ZAHTJEVIMA ZA ZVUCNU ZASTITU . knaypinsuLATION
ZGRADE OD BUKE ('Sluzbeni list Crne Gore", br. 060/18 od 07.09.2018.)

B POSLOVNE ZGRADE

POSLOVNA ZGRADA

Tabela 3 - Minimalne vrijednosti zvuéne izolacije od vazdusnog zvuka i
maksimalne vrijednosti izolacije od zvuka udara za razli¢ite pozicije u
poslovnim zgradama

Pozicija u zgradi
br

3.1 |Zid izmedu prostorija razlicitih korisnika

3.2 |Zid izmedu prostorija za intelektualni rad i sastanke i prostora za
druge potrebe istog korisnika
Zid izmedu izmedu admnistrativnih djelova zgrade osetljivih na
buku istog korisnika

3.3 |Zid prema buénoj pogonskoj prostoriji

3.4 |Sve meduspratne konstrukcije izmedu administrativnih dijelova
zgrade.

3.5 |Meduspratne konstrukcije ispod administrativnog dela zgrade
prema predvorju, hodnicima i sli¢nim prostorima

3.6 |Meduspratne konstrukcije iznad administrativnog dela zgrade
prema predvorju, hodnicima, prolazima i sli¢nim prostorima

3.7 |Meduspratna konstrukcija ispod administrativnog dela zgrade
prema buénoj pogonskoj prostoriji

3.8 |Meduspratna konstrukcija iznad administrativnog dela zgrade
prema buénoj pogonskoj prostoriji

Napomiena: vrlo bu¢na pogonska prostorija ne sme se graniciti sa administrativnim dijelom zgrade
osefljivim na buku.

s b




s PRAVILNIK O TEHNICKIM ZAHTJEVIMA ZA ZVUCNU ZASTITU
ZGRADE OD BUKE ('Sluzbeni list Crne Gore", br. 060/18 od 07.09.2018.)

BRI RESTORANI

Tabela 4 - Minimalne vrijednosti zvuéne izolacije od vazdusnog zvuka i
maksimalne vrijednosti izolacije od zvuka udara za pregradne konstrukcije
izmedu ugostiteljskih prostora (restorana, kafi¢a, kafana, bistroa i sliéno) i

prostora drugog korisnika

br

Pozicija u zgradi

4.1

Zid izmedu ugostiteljskog prostora i prostora drugog korisnika

4.2

Zid izmedu buénog ugostiteliskog prostora i prostora drugog
korisnika

4.3

Meduspratna konstrukcija iznad ugostiteljskog prostora prema
prostoru drugog korisnika

4.4

Meduspratna konstrukcija ispod ugostiteliskog prostora prema
prostoru drugog korisnika

4.5

Meduspratna konstrukcija iznad buénog ugostiteliskog prostora
prema prostoru drugog korisnika

4.6

Meduspratna konstrukcija ispod buénog ugostiteliskog prostora
prema prostoru drugog korisnika

Napomijena: vrlo buéni ugostiteljski prostor ne sme se graniciti sa boravisnim prostorijama drugog
korisnika.

. KnAufmsuLaTion



PRAVILNIK O TEHNICKIM ZAHTJEVIMA ZA ZVUCNU ZASTITU
ZGRADE OD BUKE ('Sluzbeni list Crne Gore", br. 060/18 od 07.09.2018.)

B OBRAZOVNE | NAUCNOISTRAZIVACKE USTANOVE

Tabela 5 - Minimalne vrijednosti zvuéne izolacije od vazdusnog zvuka i
maksimalne vrijednosti izolacije od zvuka udara za pregradne konstrukcije
u zgradama obrazovnih i nauénoistrazivaékih ustanova

br

Pozicija u zgradi

8.1

Zid izmedu ucionica;
Zid izmedu ucionice i kabineta;
Zid izmedu ucionice i prostora za druge namene

52

Zid izmedu kabineta

5.3

Zid izmedu ucionice ili kabineta i bu¢ne uionice
(muzi¢ka nastava, tehni¢ka nastava, teretana i sliéno)

5.4

Zid sa ulaznim vratima izmedu ucionice ili kabineta i hodnika

. kNAupIvsuLATION o

5.5

Zid sa ulaznim vratima izmedu uéionice ili kabineta i
hodnika u zgradama za fakultetsko obrazovanie

56

Zid bez vrata izmedu ucioniceili kabineta i hodnika ili
stepenista

5.7

Zid prema buénoj pogonskoj prostoriji

5.6

Sve meduspratne konstrukcije koje nisu navedene pod
brojevima 5.9,5.10,5.11i5.12

59

Meduspratna konstrukcija ispod u¢ionice ili kabineta
prema bu&noj ucionici (muzi¢ka nastava, tehnicka
nastava, teretana i sli¢no) pod njima

5.10

Meduspratna konstrukcija iznad uéionice ili kabineta prema
bu&noj ucionici (muzi¢ka nastava, tehni¢ka nastava, terefana i

sli¢no)

&1

Meduspratna konstrukcija ispod buéne pogonske prostorije

812

Meduspratna konstrukcija iznad buéne pogonske prostorije

Napomiena: vrlo bu¢na pogonska prostorija ne sme se grani¢iti sa prostorijama za koje postoji

kriterijum maksimalno dozvolienog nivoa buke.



2 PRAVILNIK O TEHNICKIM ZAHTJEVIMA ZA ZVUCNU ZASTITU i

ZGRADE OD BUKE ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 060/18 od 07.09.2018.)

PREDSKOLSKE USTANOVE

Tabela 6 - Minimalne vrijednosti zvuéne izolacije od vazdusnog zvuka i
maksimalne vrijednosti izolacije od zvuka udara za pregradne konstrukcije

u zgradama predskolskih ustanova

br

Pozicija u zgradi

6.1

Zid bez vrata izmedu prostorija za boravak dece

6.2

Zid bez vrata izmedu prostorija za boravak dece i prostorija
druge namijene

6.3

Zid prema bu&noj pogonskoj prostoriji

6.4

Sve meduspratne konstrukcije, osim onih koje su navedene pod
brojevima 6.5 6.6

6.5

Meduspratna konstrukcija ispod buéne pogonske prostorije

6.6

Meduspratna konstrukcija iznad buéne pogonske prostorije

Napomijena: vrlo bu¢na pogonska prostorija ne smije se graniiti sa prostorijama u kojima borave

dieca.
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PRAVILNIK O TEHNICKIM ZAHTJEVIMA ZA ZVUCNU ZASTITU S
ZGRADE OD BUKE ("Sluzbeni list Crne Gore", br. 060/18 od 07.09.2018.)

ZDRAVSTVENE USTANOVE

Tabela 7 - Minimalne vrijednosti zvuéne izolacije od vazdu$nog zvuka i
maksimalne vrijednosti izolacije od zvuka udara za pregradne konstrukcije | — | |

u zgradama zdravstvenih ustanova — — —
Pozicija u zgradi
. 0u7g g -
7.1 |Zid izmedu bolni¢kih soba — [ e e e e e
7.2 |Zid izmedu bolnitke sobe i susednih prostora druge namjene
7.3 |lzolovanost izmedu operacione sale ili operacionog bloka i 5 f (] 5 f [

cekaonice, hodnika ili ambulante DnT,w

7.4 |Zid izmedu ordinacija, ambulanti i prostorija sli¢nih namjena

7.5 Zid sa vratima izmedu ordinacija, ambulanti, soba za - — —
medicinske pretrage i hodnika ili ¢ekaonice
7.6 |Zid prema bu&noj pogonskoj prostoriji ‘—m_' ‘—m_'
7.7 |Sve meduspratne konstrukcije osim onih koje su navedene prod .
brojevima 7.8 7.9 —— —f— i i — i
7.8 |Meduspratna konstrukcija ispod buéne pogonske prostorije
7.9 |Meduspratna konstrukcija iznad bucne pogonske prostorije L 5 3 5 3

7.10 |Podovi sfepenista i podesta u zgradama bez lifta

Napomijena: vrlo buéna pogonska prostorija ne sme se graniiti sa prostorijama za koje postoji
kriterijum maksimalno  dozvolienog nivoa buke (npr. bolni¢kim sobama, ordinacijoma,
ambulantama, sobama za medicinske prefrage, operacionim salama, itd).



22 PRAVILNIK O TEHNICKIM ZAHTJEVIMA ZA ZVUCNU ZASTITU
ZGRADE OD BUKE ('Sluzbeni list Crne Gore", br. 060/18 od 07.09.2018.)

IR HOTELI, MOTELI I SLICNO

Tabela 8 — Minimalne vrijednosti zvuéne izolacije od vazdusnog zvuka i
maksimalne vrijednosti izolacije od zvuka udara za pregradne konstrukcije
u zgradama hotela, motela i sliénih objekata za smestaj i u stambenim
objektima za posebne namjene (domovi za stare, deciji i studentski domovi

i sliéno)

br

Pozicija u zgradi

8.1

Zid izmedu hotelskih soba (&efiri zvijezdice il vi§e)”

8.2

Zid izmedu hotelskih soba u hotelima nizih kategorija i drugim
zgradama za kratkotrajno stanovanje

8.3

Zid izmedu soba u domovima za stare, djedijim domovima,
infernatima i sli¢no

8.4

Zid bez vrata izmedu boravi¥ne jedinice i zajedni¢kog hodnika

8.5

Zvuéna izolovanost izmedu boravisne jedinice sa predprostorom
i zajedni¢kog hodnika DnT,w

8.6

Zvuéna izolovanost izmedu boravidne jedinice bez predprostora i
zajedni¢kog hodnika DnT,w

8.7

Zid izmedu sobe (boravi$ne jedinice) i prostora druge namijene!
(salon, restoran, predvorie itd.)

8.8

Zid prema buénoj pogonskoj prostoriji

8.9

Meduspratna konstrukcija izmedu soba

8.10

Meduspratna konstrukcija iznad sobe (boravidne jedinice) prema
prostoru druge namjene

8.11

Meduspratna konstrukcija ispod sobe (boravidne jedinice) prema
prostoru druge namjene

8.12

Meduspratna konstrukcija ispod buéne pogonske prostorije

8.13

Meduspratna konstrukcija iznad bu¢ne pogonske prostorije

8.14

Podovi stepenista i podesta u zgradama bez lifta

') Osim ako inferna pravila koja propisuie vlasnik lanca hotela ne definisu stroziji kriterijum
Napomijena: vrlo buéna pogonska prostorija ne smije se graniciti sa prostorima za koje postoji
kriterijum maksimalno dozvolienog nivoa buke.

HOTEL ****
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KSI - Knauf Sound Insulation softver chlerge

USKORO! ¢e biti dostupna verzija KSI prilagodena kriterijumima iz "Pravilnika o tehniékim
zahtjevima za zvuénu zastitu zgrade od buke " iz 2018. godine
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KSI softverski paket je program za izracunavanije zvuéne izolacije
koji su razvile kompanije Knauf Insulation i Knauf.

KSI (Knauf Sound Insulation) softverski paket je alat &ja je namena
pomoé pri projektovanju zvuéne izolacije, zadtite od buke i akustike
razli¢itih gradevinskih objekata. Prvenstveno je namenjen primeni Knauf
Insulation i Knauf materijala, ali baza podataka nudi i konvencionalne
materijale u arhitekturi i gradevinarstvu.

Softver je jednostavan za kori$¢enje, a projektanta usmerava ka
optimalnom redenju. Metoda prora¢una zvuéne izolacije je u skladu sa
harmonizovanim standardom MEST EN 12354. Osim laboratorijski
izmerenih vrednosti, u obzir se uzimaju i geometrija prostorija, izolaciona
mo¢ svih pregrada, kao i slablienje pri prolasku zvuka na spojevima.

Osnovna prednost ovog programa je $to za rezultat daje realne vrednosti
koje se mogu ocekivati na gradili§tu, a ne vrednosti koje korespondiraju
laboratorijskim vrednostima, koje se prakfi¢no nikada ne mogu ocekivati
na gradili$tu. Program pruZa moguénost izradunavanja zvuéne izolacije
fasadnih zidova kao i izrade lzvestaja/Elaborata zvuéne izolacije.
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’”sul”r’n” Napomena: Izvori svih prorauna i grafikona dostupni u kompaniji Knauf Insulation na zahtev.

KNAUF INSULATION PODRSKA

* Konsultacije u vezi sa adekvatnim proizvodima i primenom
* Podrgka pri projektovaniu zvuéne izolacije u vidu proracuna u softveru Insul
P Knauf
p={ Sound ‘{(((
bumd  Insulation ( INSUL
Za sve dodatne informacije na temu zvuéne izolacije pisite nasoj tehnickoj

podrici na:
goran.prolic@knaufinsulation.com Knauf Insulation d.o.o. Beograd

Batajni¢ki drum 16b, Chq”enge_
11080 Zemun - Beograd

office.belgrade@knaufinsulation.com

Tel.: +381 (11) 3310 800

www.knaufinsulation.rs

71 CG 2021






