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Toplotni mostovi su mesta smanjenog otpora prolazu toplote u odnosu na konstrukcije u
kojima se nalaze, odnosno mesta u termickom omotacu na kojima se javlja poveéani
toplotni fluks. Pojava toplotnih mostova moze znadajno uticati na povecanje
transmisionih gubitaka toplote zgrade, zatim na pojavu kondenzacije na unutrasnjoj
povrsini spoljasnjeg zida, kao i unutar same konstrukcije.

Posledice koje se javljaju zbog pojave toplotnih mostova su: oste¢enja konstrukcije usled
pojave viage i budi, mehanicka ostecenja materijala zida i toplotne izolacije usled
smrzavanja kondenzata, kao i narusavanje mehanicke stabilnosti konstrukcije.

U nastavku predstavlijamo podele toplotnih mostova (strane od 3-6) i preporucene
detalje sa ciliem maksimalnog umanjenja njihovog uticaja (strane od 7-11).
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Ta¢kasti toplotni mostovi. Knauf Insulation preporucuje primenu tiplova sa termoprekidima.

PODELA TOPLOTNIH MOSTOVA U ODNOSU NA OBLIK

U odnosu na oblik, toplotni mostovi mogu biti:

1. POVRSINSKI
2. LINIJSKI
3. TACKASTI

POVRSINSKI 1 LINIJSKI toplotni mostovi se najéedce jovliaju na mestima promene materijala,
mestima promene geometrije - debljine elemenata, kao i na spojevima razli¢itih sklopova (uglovi,
prodori, kontakt sa tlom...).

TACKASTI toplotni mostovi su toplotni gubici koji se najéeée javljaju kao rezultat tatkastog povezivania
neke konstrukcije (npr. tiplovi prilikom ugradnije termoizolacije). Uticaj tackastih toplotnih mostova se
Cesto zanemaruie.
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Kombinovani toplotni mostoevi - termovizijski prikaz.

PODELA TOPLOTNIH MOSTOVA U ODNOSU NA UZROK NASTANKA

U zavisnosti od uzroka nastanka, toplotni mostovi mogu biti:

1. KONSTRUKTIVNI
2. GEOMETRUJSKI
3. KOMBINOVANI

1. KONSTRUKTIVNI nastaju usled promene toplotnog protoka unutar konstrukcije koja je
prouzrokovana razlikom u vrsti materijala. Pojaéan toplotni protok se de$ava na spoju svih
materijala.

2. GEOMETRIJSKI nastaju usled povecanja povriine odavania toplote kao posledica promene oblika
konstrukcije kada je omotaé zgrade veée povriine nego unutradnja strana zida. Tipi¢an primer ovog
toplotnog mosta je spoljasnji ugao zgrade.

3. KOMBINOVANI kombinacija konstruktivnih i geometrijskih toplotnih mostova. Tipi¢an primer ovog
toplotnog mosta je serklaz na uglovima fasadnih zidova.
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Ponavljajuéi toplotni most. Knauf Group resenja za suvomontazni spoljadnji zid predvidaju
termoprekide od kamene vune za profile potkonstrukcije.
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U odnosu na uéestalost ispoljavanja toplotni mostovi mogu biti:
- rezultat spoja razli¢itih elemenata

- rezultat heterogenosti konstrukcije



TOPLOTNI MOSTOVI / PODELA

PODELA TOPLOTNIH MOSTOVA U ODNOSU NA MESTO NASTANKA

Mesta na kojima se toplotni mostovi najéesée javljaju su kod spojeva balkona, prozora, podruma,
u krovu, kao i kod unutrasnjih pregrada.

Toplotne mostove je nemoguée izbeéi, ali ih je moguée umanijiti pravilnim projektovanjem i
postavljanjem termoizolacionih materijala.

U nastavku predstavljomo preporuéene detalie obrade karakteristi¢énih toplotnih mostova sa ciliem
maksimalnog umanijenja njihovog uticaja.

U detaljima su opisani preporuc¢eni Knauf Insulation proizvodi. Debljine materijala nisu naznacene s
obzirom na to da one zavise od elaborata gradevinske fizike svakog objekta.

Svaki od predstavljenih detalja mozete preuzeti u DWG ili PDF formatu klikom na

link m koji se nalazi kod svakog detalja.
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1. BALKON

Jedan od karakferistiénih toplotnih mostova je svakako detalj balkona, kada armiranobetonska
meduspratna tavanica prolazi kroz fasadni zid kako bi formirala konzolu za balkon.

U ovom sluéaju najbolije je termoizolacionim materijolom obloZiti konzolu sa svih strana, ili prema
detalju 1.1.1

— 1. ZavrSna podna obloga H — ‘ ‘ |
~ 2. Cementni estrih
- 3. Parna brana HOMESEAL LDS 35
[ 4. Kamena mineralna vuna 1. Malter
KNAUF INSULATION POD PLUS 2. Hidroizolacijg
- 5. Meduspratna konstrukcija 3. AB zid
g 4. Kamena minerfina vuna
KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL
. 5. Polimer cemengni lepak sa
| [ — - utisnutom staklenom mrezicom
g 6. Zavrsni sloj fasade
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i - ~ 1. Zavrdna podna obloga igaoni profil sa okapnicom
| I 2. Hidroizolacija
! 3. Cementni estrih
[ evrsni tin! ~ 4. XPS plo¢a
i ~ pricvrsni tip - 5. AB balkonska plota
[~ 6. Kamena mineralna vuna .
- KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL Deta|| 1.1.1
7. Polimer cementni lepak sa
gaoni profil sa okapnicom utisnutom staklenom mreZicom
L 8. Zavr3ni sloj fasade

2. PROZOR /A

Da bismo umanijili uticaj toplotnog mosta prozora, idealno je da prozor bude u liniji sa termoizolacijom,
kao $to je prikazano na detaljima 2.1.112.1.2

Unutrasnji malter N
Noseci zid (opeka,beton)

Polimer cemetni lepak

Kamena mineralna vuna

KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL
Polimer cementni lepak sa

utisnutom staklenom mrezicom

Zavrsni sloj fasade
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Unutrasnji malter

Noseci zid (opeka,beton)

Polimer cemetni lepak

Kamena mineralna vuna

KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL
Polimer cementni lepak sa

gaoni profil sa okapnicom utisnutom staklenom mrezicom

. Zavrdni sloj fasade
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Detalj 2.1.1 Detalj 2.1.2
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2. PROZOR /B

Ukoliko to nije moguée izvesti, preporuéuje se upotreba $paletnih elemenata od kamene vune, kao $to
ie prikazano na detaljima 2.2.112.2.2

Unutrasnji malter L [
Noseci zid (opeka,beton) R 1 | |
Polimer cemetni lepak I |
Kamena mineralna vuna I
KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL l n
|
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Polimer cementni lepak sa
utisnutom staklenom mrezicom ’ !
Zavr$ni sloj fasade ——— Il
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Unutrasnji malter FKD SPALETNI ELEMENT
Noseci zid (opeka,beton)

Polimer cemetni lepak

Kamena mineralna vuna

KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL

Polimer cementni lepak sa

utisnutom staklenom mreZicom

. Zavrdni sloj fasade
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Detalj 2.2.2

FKD SPALETNI ELEMENT

Detalj 2.2.1

3. PODRUM / A

Ukoliko se podrum greje, vazno je da termoizolacija zida podruma bude postavljena sa spoljne strane
zida, kao i da postoji termoizolacija poda na tlu, u svemu prema detalju 3.1.1

— 1. Zavr$na podna obloga T T T T T
- 2. Cementni estrih i
1. Unutradnji malter
I~ 3. Parna brana HOMESEAL LDS 35 2. Nosedi Zin (opeka,beton)
I~ 4. Kamena rmm':rama vuna . i 3. Polimer cemetni lepak
KNAUF INSULATION POD STANDARD 4 Kamena mineralna vuna
[ 5 ABploca KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL
= 6. Unutrasnji malter ) 5. Polimer cementni lepak sa
utisnutom staklenom mrezicom
6. Zavrsni sloj fasade
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Zavrsna podna obloga

Cementni estrih

Parna brana HOMESEAL LDS 35

+ univerzalna traka za lepljenje HOMESEAL SOLIFIT-1
Kamena mineralna vuna
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Hidroizolacija
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wn ke

IS

ou

Detalj 3.1.1

R RIS
QRIRRIRIIIIIIIIKIAIKKE
oo ot ot o totetetetotetel
GRIKIRKIIKIKKS
G RICKRKKIKAKXKK
SRORIRRIKKIEKLIKNLIKEE,
QRSRRIIAIKKSS
S IIRRRIIIIIRRKKS
7070707070707 0'0%8’ QAQA"Q"”‘

n PRIRUCNIK ZA IZOLACIONA RESENJA
TOPLOTNI MOSTOVI


https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fpim.knaufinsulation.com%2Ffiles%2Fdownload%2Fdownload_64829276ea648.zip&data=05%7C01%7Civan.novakovic%40knaufinsulation.com%7C4fc8b4a3f27f4bf8c52508db6896279a%7Cad2000930cba48cb985316fb53354a4d%7C0%7C0%7C638218767237359564%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=5T1Jp%2BrcQEnmJ5zQeH3rKHnjyGadf3t1%2FYnVVZrO7Zs%3D&reserved=0
https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fpim.knaufinsulation.com%2Ffiles%2Fdownload%2Fdownload_648292cd76bba.zip&data=05%7C01%7Civan.novakovic%40knaufinsulation.com%7C4fc8b4a3f27f4bf8c52508db6896279a%7Cad2000930cba48cb985316fb53354a4d%7C0%7C0%7C638218767237359564%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=oGGdjkV4%2BRn7%2FQuZNCbeIokPlBeZtHSU4l%2BGPHZoBR4%3D&reserved=0
https://eur05.safelinks.protection.outlook.com/?url=https%3A%2F%2Fpim.knaufinsulation.com%2Ffiles%2Fdownload%2Fdownload_648294785e1ad.zip&data=05%7C01%7Civan.novakovic%40knaufinsulation.com%7C4fc8b4a3f27f4bf8c52508db6896279a%7Cad2000930cba48cb985316fb53354a4d%7C0%7C0%7C638218767237359564%7CUnknown%7CTWFpbGZsb3d8eyJWIjoiMC4wLjAwMDAiLCJQIjoiV2luMzIiLCJBTiI6Ik1haWwiLCJXVCI6Mn0%3D%7C3000%7C%7C%7C&sdata=QAL5gkDS5FHEcOED%2FQXMelBUQr9pU%2Fra3Cd6wdY2MQs%3D&reserved=0

3. PODRUM /B

Ukoliko se podrum ne greje, idealno je da se termoizolacijo meduspratne konstrukcije izmedu grejanog
i negrejanog prostora postavi sa hladne strane, u svemu prema detalju 3.2.1
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Zavr$na podna obloga — T T T
Cementni estrih 1. Unutra$nji malter
Parna brana HOMESEAL LDS 35 . asni
) ) ) ) 2. Nosedi zid (opeka,beton)
mena mineralna vuna 3. Polimer cemetni Iepak

UF INSULATION POD STANDARD )

lo& 4 amena mineraina na
AB ploca ) KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL
N}vmuvm m;memhu’w vuna . o 5. Polimer cementni lepak sa
KNAUF INSULATION CLT C1 THERMAL

utisnutom staklenom mrezicom
6. Zavr3ni sloj fasade
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Kod kosog krova, kako bismo umanijili uticaj toplotnog mosta strehe, potrebno je omoguditi kontinuitet
termoizolacije od fasade prema kosom krovu, $to je prikazano na detalju 4.1.1

1.
—2.
3.
— 4.

—5.

6.

. Staklena mineralna vuna

.~ 1l _ i Spngpen guy zastitna mreZica: Defa|| 4.1.1
Krovni pokriva¢
Poprecna letva o
PoduZna letva - vazdusni sloj za vetrenje 1. Noseci zid (opeka,beton)
Paropropusna vodonepropusna folija 2 Polimer cemetni lepak
HOMESEAL LDS 0.02 3. Kamena mineralna vuna
+ univerzalna traka za lepljenje LDS SOLIFIT-1 KNAUF INSULATION FKD-S THERMAL

Daska 4. Polimer cementni lepak sa
Kamena min n g utisnutom staklenom mreZicom
KNAUF INSULATION P D FIT PLUS 5. Zavr$ni sloj fasade

TUR

KNAUF INSULATION UNIFIT 035

. Parna prepreka HOMESEAL LDS 5

+ univerzalna traka za lepljenje LDS SOLIFIT-1

. Zavr$na obrada (gips-kartonske ploce)
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4. KOSI KROV /B

Ukoliko u kosom krovu imamo pregradne zidove, bitno je da odrzimo kontinuitet termoizolacije sa
unutradnje strane kosog krova. Sa stanovi$ta energetske efikasnosti nije preporuéliivo prekidati
termoizolaciju kosog krova pregradnim zidom, ve¢ je spoj pregradnog zida i kosog krova preporuéljivo

resiti prema detalju 4.2.1
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—1.
— 2.
. Poduzna letva - vazdusni sloj za vetrenje
. Paropropusna vodonepropusna folija

— 5.
- 6.

UW profil 50/75/100mm
ispunjen mineralnom
vunom Akustik Board u
debljini profila

Knauf gipsane plo¢e

Krovni pokrivac
Poprecna letva

HOMESEAL LDS 0.02

+ univerzalna traka za lepljenje LDS SOLIFIT-1
Daska

Kamena mineralna vuna (izmedu rogova)
KNAUF INSULATION NATURBOARD FIT PLUS

. Staklena mineralna vuna

KNAUF INSULATION UNIFIT 035

. Parna prepreka HOMESEAL LDS 5

+ univerzalna traka za lepljenje LDS SOLIFIT-1

. Zavrsna obrada (gips-kartonske ploce)

Detalj 4.2.1

5. RAVAN KROV

Kod ravnog krova, kako bi se smanijio uticaj hladnog mosta atike, potrebno je atiku sa svih strana
obloZiti termoizolacionim materijalom, u svemu prema detalju 5.1.1

— 1
2. Kamena mineralna vuna

3

- 4

- 5.
| 6.ABploca
— 7.

PVC membrana

KNAUF INSULATIO
Kamena mineralna vur
KNAUF INSULATION SMARTROOF THERN
Parna brana HOMESEAL LDS 35 FIX PLUS
+ univerzalna traka za lepljenje LDS SOLIFIT
Sloj za pad (lakozrni beton)

SMARTROOF THERMAL

AAL

Malter
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1. Unutrasnji malter

Nosedi zid (opeka,beton)
Polimer cemetni lepak
Kamena mineralna vuna

s N
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6. Zavrsni sloj fasade

Detalj 5.1.1

KNAUF INSULATION FKD-S
Polimer cementni lepak sa
utisnutom staklenom mrezicom
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6. PREGRADNI ZID

Toplotni mostovi spojeva unutra$njih pregradnih zidova, logiéno, ne uti¢u toliko znaéajno na toplotne
gubitke objekta, ali smatramo da bi bilo korisno, uz prethodno navedene primere prikazati i pojedine
karakteristiéne detalje spojeva suvomontaznih pregradnih zidova.

Tako detalj 6.1.1 prikazuje preporuéeni nadin reSavanja spoja pregradnog zida i spustenog plafona
ravnog krova, ukoliko se deo termoizolacije nalazi u spustenom plafonu. U ovom sluéaju nije pozeljno
prekidati termoizolaciju veé je energetski efikasnije da visina pregradnog zida bude do spustenog
plafona. Detalj 6.2.1 je veoma sli¢an detalju 6.1.1 razlika je u tome $to u prvom sluéaju termoizolacija
lezi na potkonstrukciji spustenog plafona, dok je u drugom sluéaju termoizolacija fiksirana za tavanicu.
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UW profil 50/75/100mm

ispunjen mineralnom

vunom Akustik Board u Knauf gipsane ploce
debljini profila

UW profil 50/75/100mm
ispunjen mineralnom
vunom Akustik Board u
debiljini profila

Knauf gipsane ploce

Detalj 6.3.1 prikazuje preporuceni nacdin reSavanja spoja pregradnog zida i poda na tlu. Kod poda na
tlu veoma je vazno da se termoizolacija ne prekine i da pregradni zid ne lezi direkino na plo¢i. Medutim,
zbog prenosa udarnog zvuka, potrebno e izvrsiti $licovanje cementne koSuljice na nadin prikazan u
detalju 6.3.1
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Slic u cementnoj ko3uljici ispunjen kamenom
mineralnom vunom POD PLUS zbog izolacije
od udarnog zvuka
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Sva prava zadrzana, ukljuéujuéi i fotomehani¢ku reprodukciju i skladidtenje na elektronskim medijima. Puno
paznje je uloZeno prilikom sastavljanja ovog dokumenta, pri sakuplianju informacija, tekstova i ilustracija.
Medutim, moguénost greske nije u potpunosti iskliju¢ena. Mala margina greske ipak postoji. lzdavaé i
urednici ne mogu preuzeti pravnu niti bilo kakvu drugu odgovornost za netaéne informacije i moguée
posledice istih. lzdava¢ i urednici su unapred zahvalni na predlozima, sugestijama i ukazivanju na eventualne
greske.
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