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Avec 40 ans d'expérience dans l'industrie de l'isolation, Knauf Insulation représente I'un des
noms les plus respectés a I'échelle mondiale dans le milieu de l'isolation.

Le procédé breveté ECOSE Technology confére a la laine minérale de verre sa couleur

naturellement brune, avec un liant a base végétale, sans formaldéhyde ajouté, ni phénol, ni

acrylique.

MEMBRE DU GROUPE KNAUF

PRINCIPAUX SECTEURS D’ACTIVITE :
B Construction séche et plaques de platre
B Matériaux d'isolation

B Piéces moulées

EFFICACITE ENERGETIQUE

Engagé & satisfaire la demande croissante pour
I'efficacité énergétique des logements neufs et
existants, des batiments non résidentiels et des
applications industrielles.

QUELQUES CHIFFRES CLES

~

Groupe 1,8 Mo €
Knauf Insulation de chiffre d'affaires

MATERIAUX DE CONSTRUCTION

A I'origine un fabricant de produits traditionnels en
plétre, Knauf propose maintenant une offre mondiale
de systémes et de solutions complétes pour le batiment.

LE GROUPE KNAUF

Créé en 1932, Knauf est un producteur familial
et international de matériaux et de systémes de

construction.

iifhi o

5844 37

employés a travers sites de production
le monde et bureaux

35
pays

LOCALISATION
DE NOS SITES

M Laine minérale de verre
O Laine minérale de roche

b (i

3 503
sites de production employés répartis sur
pour alimenter le ces 3 sites

marché frangais

NOS USINES DE FABRICATION

Lannemezan u

Situé dans les Hautes Pyrénées,
ce site moderne vous alimente
depuis 2009 en laine minérale
de verre avec ECOSE®Technology
et en laine de verre & souffler.

180

employés

IIIang

Depuis fin 2019, ce nouveau
site entiérement dédié & la
production de laine minérale de
roche bénéficie des meilleures
technologies.

123

employés

Visé u

Plus important site d’Europe,

il alimente pricinipalement le
marché francais en laine minérale
de verre avec ECOSE®Technology
et en laine minérale de verre a
souffler depuis de nombreuses
années.

200

employés




challenge. k”””f www.knaufinsulation. fr

UNE TECHNOLOGIE PERFORMANTE  POUR LA BONNE APPLICATION
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LA LAINE MINERALE DE VERRE AVEC LIANT A BASE VEGETALE LA NOUVELLE LAINE MINERALE DE ROCHE HAUTE PERFORMANCE MADE IN
ECOSE® TECHNOLOGY POUR L’ISOLATION INTERIEURE DES BATIMENTS. FRANCE POUR L’ISOLATION DE L'ENVELOPPE EXTERIEURE DES BATIMENTS.
LE SIGNE INTERIEUR DE PERFORMANCE LE SIGNE EXTERIEUR DE PERFORMANCE
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LAINE MINERALE DE ROCHE

POUR UNE ISOLATION PERFORMANTE ET DURABLE
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EXTERIEUR

La laine minérale de roche c'est :

-50 ans de durée de vie moyenne
- un produit 100% recyclable
-un bilan carbone exemplaire

- une isolation thermique performante
de I'enveloppe permettant une réduction
de prés de 50% des dépenses -
énergétiques. - e

RESISTANCE MECANIQUE

De part la construction de ses fibres, la laine minérale de roche posséde
d’excellentes propriétés mécaniques.

Elle ‘conserve I'ensemble de ses performances et sa stabilité pendant une
période de 50 ans minimum.

PROTECTION FEU

De part sa température de fusion élevée d'environ 1 400°C, la laine minérale
de roche permet de répondre aux besoins de protection passive des incendies.

La roche étant un matériau incombustible, elle permet d'obtenir le meilleur classement
de réaction au feu ; Euroclasse A1.

La Laine minérale de roche ‘évite ainsi I’alimentation et la propagation du feu.

PERFORMANCE ACOUSTIQUE

Les performances en affaiblissement acoustique et en absorption sonore de
la laine minérale de roche permet d’améliorer considérablement |'acoustique d’une
piéce ou d'une paroi. Elle garantit donc un confort acoustique pour tous les types
de batiments.

PERFORMANCE THERMIQUE

La laine minérale de roche permet de réduire la consommation d’énergie
et les émissions de CO, des batiments.

En réduisant les flux d'air et'de chaleur, elle permet de bénéficier d'une
température homogeéne quelque soit |'environnement extérieur.

RESISTANCE ALEAU

La laine minérale de roche est un matériau non hydrophile. Elle n’absorbe ni eau
ni humidité. Une fois motillée, elle séchera naturellement et recouvrera I'ensemble
de ses caractéristiques thermiques et mécaniques.

DURABLE

La laine minérale de roche est fabriquée & partir de matériaux respectueux de
I’environnement comme le basalte, matiére premiére abondante.

La laine ‘minérale de roche est 100% recyclable car la totalité des reliquats de
fabrication sont réinjectés dans le processus de fabrication réduisant ainsi les déchets
liés & sa fabrication.
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- LA LAINE MINERALE
COMMENT EST FABRIQUEE LA LAINE MINERALE DE ROCHE ? ETAPE 1
Les matiéres premiéres sont fransportées par convoyeur jusqu’au
'\ cubilot

ETAPE 2
Elles entrent en fusion dans le cubilot chauffé & 1400° C

ETAPE 3
La matiére est projetée sur des rotors tournant (spinners) a grande

vitesse, créant ainsi des fibres. Un liant est ensuite pulvérisé

pour les agglomérer entre elles

ETAPE 4
Le pendule permet de constituer un matelas de fibres en

Dolomite

Briquettes

superposant plusieurs couches de fibres de laine minérale de roche. Les

rouleaux viennent ensuite comprimer la laine pour lui donner la bonne

épaisseur

ETAPE 5
Le matelas entre dans le four de polymérisation. De |'air chaud

vient polymériser le liant. Cette étape donne la bonne consistance finale

a la laine minérale de roche

ETAPE 6 e
' d ecoupe aux dlmensuons

nn au*ﬂmlles ﬁdls sont emballes en

pour former des panne
vue de leur expédition

'
v - ETAPE7
6 *q* Le‘chargement est effectué depuis la zone de stockage.
; . P




ANALYSE DU CYCLE DE VIE.DE LA LAINE MINERALE DE ROCHE
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FOR A MATIERES PREMIERES SITE DE PRODUCTION
o Jusqu’a 15% Knauf Insulation est mondialement la seule société dans
_ de contenu recyclé * le secteur qui détient les 4 certifications 1SO pour

UNE ECONOMlE ISO 9001, ISO 14001, ISO 50001et OHSAS 180011

C tificats attestent not ¢
CIRCULAIRE envers Venvironnement, o o

gt

NOTRE VISION DU DEVELOPPEMENT DURABLE

Chez Knauf Insulation, nous travaillons pour le développement durable depuis plus de dix
ans. Tous nos produits permettent d’@conomiser de I'énergie, de réduire les émissions et ils
contribuent a réduire l'impact environnemental des batiments.

La nouvelle démarche développement durable de Knauf Insulation repose sur quatre piliers pour
un avenir durable. Pour chacun de ces piliers, des engagements ont été pris a I'horizon 2025. TRANSPORT PRODUCTION

En 2020, En 10 ans, I’ensemble de nos sites

ont réduit leur :
de nos matieres premieres consommation d'énergie consommation en eau
ont fransité...

®@ @

LHUMAIN DESTINATION SOUTENIR CONSTRUIRE
AVANT ZERO UNE ECONOMIE DURABLE
TOUT CARBONE CIRCULAIRE
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LAINES MINERALES & CERTIFICATION L

CC

ERFORMANTES ET CERTIFIE DTA"  ATEx
DES SOLUTIONS D’ISOLATION PERFORMANTES ET CERTIFIEES DTA—  AlEx 2

= = & ; : : :

= : N : D'APPLICATION . ACERMI EUCEB
PROCES VERBAUX . DOCUMENT : APPRECIATION :  certifiant les " attestant de
attestant des - TECHNIQUE TECHNIQUE - performances  I'exonération
pe'rforrpances feu, ‘ D’APPLICATION : D’EXPERIMENTATION thermiques. s
mecanique et acoustique. attestant les procédés © cancérogéne.

innovants du batiment.

(5

FICHE DE DECLARATION = MARQUAGE CE - DECLARATIONS
ENVIRONNEMENTALE - selon le Réglement Produits de - DE PERFORMANCES
2 ET SANITAIRE (FDES) - Construction établissant des conditions - attestant de la conformité des
LA QUALITE: évaluant les impacts - harmonisées de commercialisation pour  :  produits par rapport & la norme
environnementaux - les produits de construction et abrogeant  ©  européenne EN 13162.
UNE EXIGENCE PERMANENTE et sanitaires de nos produits. ©  la directive 89/106/CEE du Conseil.
Compétitivité, innovation, qualité du service et des produits... telles sont les valeurs
fondamentales sur lesquelles nous nous engageons. Knauf Insulation met tout
en oeuvre pour permettre & ses produits d’atteindre le plus haut niveau TABLEAU COMPARATIF DES CERTIFICATIONS LEED, BREEAM ET HQE
d’attestation de conformité de leurs performances. Les produits Knauf Insulation Haute Qualité / . Building Research : Leadership
sont certifiés par des organismes extérieurs indépendants de la construction. BATIMENT  Environnementale %BREEAM | Establishment In Energy and
PURABLE  (HQE) z/ Environmental «m>  Environmental
Assessment o Design
Methodology (LEED)

(BREEAM)

KNAUF INSULATION VOUS ACCOMPAGNE
POUR UNE CONSTRUCTION DURABLE . itresetCibles

Eco-construction : Eco-construction : Eco-construction :
Relation batiment et environnement, Management Management
Face au développement de plus en plus important du secteur de la construction S R SRS Materiaux Matériaux et Ressources
Transport Transport et localisation
et du BTP, les nouvelles constructions nécessitent toujours plus de certifications Paysage et Ecologie Durabilité du site
environnementales Priorités régionales
L : . ) Eco-gestion : Eco-gestion : Eco-gestion :
I.eS Certlflcqhons enVlronnementoleS deS bahments sont deS demqrches énerg]e’ eau, déchetsl maintenance Energie Energ]e et rejets atmosphériques
volontaires qui permettent d’évaluer, selon différents référentiels, |'impact E)a’uh Gestion de l'eau
échets
environnemental d'un projet de construction ou de réhabilitation.
Confort: Confort: Confort:
La certification environnementale la plus répandue en France est la démarche HQE®. hygrothermique, acoustique, visuel, Innovation Innovation
.. . [ . . olfactif
Mais il existe d’autres certifications comme BREEAM® international - - -
doriai lai o ) | (d'oriai L. Santé: Santé: Santé:
(d'origine anglaise) et LEED® international (d’origine américaine). qualité sanitaire des espaces, Pollution Qualité environnementale de
de l'eau et de l'air Santé et bien étre I'environnement intérieur
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PERFORMANCE THERMIQUE DES PAROIS

LES FONDAMENTAUX

SITUATION EN FRANCE

43%
des Frangais ont froid

dans leur maison en hiver

Opinion way novembre 2018

51 millions
de m2 de batiments de |'état
sont énergivores avec

une étiquette E/F/G

LOGEMENTS SOCIAUX

RESIDENTIEL
7,4 millions

de passoires

thermiques sont
dénombrées en
France

Olga Yastremska_ 123rf.com

©

www.knaufinsulation.fr

QU’EST CE QU'UNE RESISTANCE THERMIQUE ?

La résistance thermique d’un matériau est sa capacité a freiner le flux
de chaleur qui le traverse.

Elle est notée « R », son unité est m2.K/W.

Pour les matériaux homogeénes, la résistance thermique est calculée comme suit :

00

: épaisseur du matériau en m
: conductivité du matériau en W/m.K
3 : résistance thermique en m2.K/W

Plus la résistance thermique R d’un matériau est élevée, plus le matériau
est isolant.

COMMENT CALCULER LA RESISTANCE
THERMIQUE D'UNE PAROI ?

Pour calculer la résistance thermique d'une paroi homogéne Rparoi, c’est-a-dire sans
ponts thermiques, il faut tout simplement additionner les résistances thermiques
R de chaque matériau constituant la paroi, et ajouter les résistances
thermiques superficielles correspondantes (Rsi + Rse)

R de la peau R de l'isolant R du mur porteur

de finition |\

® Sens du flux
de chaleur

i i ® Paroi

R paroi = Rse + Rsi + Z ( R peau @ R isolant + R mur)

de finition porteur
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Le coefficient de transmission thermique d’une paroi Up se calcule en additionnant :

LES RESISTANCES THERMIQUES SUPERFICIELLES * Le coefficient de transmission thermique d’une paroi homogéne (c’est-o-

dire sans ponts thermiques) Uc

- - , . - . . oL mm nts thermi intégré ‘ils soient tuels et
La résistance superficielle d’'une paroi caractérise la part des échanges thermiques a somme des ponts thermiques intégrés, qu'ils soient ponctuels et/ou

qui se réalisent a la surface des parois par convection et rayonnement.
Elle dépend du sens du flux de chaleur et de I'orientation de la paroi.

linéiques, rapportés & I'aire de la surface

Rsi = pour les échanges sur la surface de paroi interne

Rse = pour les échanges sur la surface de paroi externe ® Surface de 1m?

Elle s’exprime en m2.K/W.

Les résistances thermiques

- . Paroi donnant Paroi donnant sur un
superficielles Rsi + Rse sont sur l’extérieur local non chauffé
données dans le tableau (m2.K/W) (m2.K/W)
suivant :

® Paroi

013 004 017 013 013 026

Ch Fr
Paroi verticale a

Paroi horizontale m 070 004 014 0710 0710 0,20 Le coefficient de transmission thermique d’une paroi Up se calcule par la formule suivante :
(flux ascendant)

Ch

Ch

Z ponts thermiques + Z ponts thermiques

Paroi horizontale
017 0,04 021 017 017 0,34 onctuels linéiques
(flux descendant) w Up & Uc #* £ k

Aire de la paroi

LE COEFFICIENT DE TRANSMISSION

THERMIQUE D'UNE PAROI Up COEFFICIENT DE TRANSMISSION
THERMIQUE D'UNE PAROI HOMOGENE Uc

Lle coefficient de transmission thermique Up d’une paroi exprime la quantité de

chaleur traversant 1m?2 de paroi homogeéne avec un différentiel de 1° C de
Lle coefficient de transmission thermique d'une paroi homogéne Uc correspond &

chaque cété de la paroi. Il caractérise I'ensemble des déperditions thermiques des ; o ; .
I'inverse de la résistance thermique de la paroi (en prenant en compte les

parois isolées. Il est noté « Up », son unité est le W/m2.K.
résistances superficielles).

Les 3 efap?s pour calculer le coefficient de transmission thermique Up . coefficient de transmission thermique
d’une paroi - II / d’une paroi homogéne en W/m?2.K
_—
.. . . : résistance thermique de la paroi en
Résistance Coefficient de m2.K/W 9 P
thermique transmission ’
thermique . C o
R Les ponts thermiques intégrés ponctuels correspondent par exemple aux fixations
Up mécaniques. lls sont notés Khi () et s’expriment en W/m.K.
Je caleule la résistance Je calcule la résistance Je caleule le coefficient Les ponts thermiques intégrés lindiques correspondent par exemple aux rails
thermique de chaque thermique de la paroi en de transmission thermique Lo A . , . .
matériau constituant la paroi.  considérant qu’elle est homogéne de la paroi intégrant les ponts métalliques des ossatures. lls sont notés Psi () et s’expriment aussi en W/m.K

(sans ponts thermiques). thermiques.
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LA REGLEMENTATION THERMIQUE

LES FONDAMENTAUX

POUR LES BATIMENTS NEUFS

La RT 2012 ou Réglementation Thermique 2012 est la norme & respecter pour toute

nouvelle construction. Elle garantit une isolation thermique et phonique

optimale, accompagnée d'un faible niveau de consommations énergétiques.

LES POINTS CLES DE LA RT 2012

OBJECTIF
DE LART 2012

En France, avoir une
consommation
moyenne des logements

3
< 50 kWh/m?2.an

modulée selon la zone
géographique, I'attitude, la
surface moyenne des logements du
béatiment, les émissions de gaz &
effet de serre des énergies utilisées.

Lhabitat doit étre plus

BATIMENTS
CONCERNES

"\
Ml Residentiel |

L)

Pour tous les batiments
neufs construits
depuis le 1¢ janvier 2013

. 4
| Non résidentiel

La surface vitrée Une énergie

OBLIGATIONS DE
RESULTAT DE LA RT 2012

4

CEP

Consommation
énergétique primaire.
C’est la somme des
consommations d’énergie
primaire par an de votre
habitation.

N\
L

BBIO

Indicateur rendant compte de
la qualité de la conception
et du niveau d’isolation

www.knaufinsulation.fr

RE 2020 : VERS UNE REGLEMENTATION PLUS PERFORMANTE

Diminuer l'impact carbone des batiments, poursuivre I'amélioration de leur performance énergétique
et en garantir la fraicheur pendant les étés caniculaires : tels sont les grands obijectifs de la RE 2020.

Cette nouvelle réglementation thermique s’appliquera aux constructions neuves & partir de 2021 en substitution

de la RT 2012.

RECAPITULATIF DES PRINCIPALES DIFFERENCES ENTRE RT 2012 ET RE 2020

RT 2012

DEPENSE ENERGETIQUE

50 kWh/m?/an

RE 2020

Inférieur a8 0 kKWh/m?2/an

BATIMENT CIBLE

Batiment Basse Consommation

Batiment a Energie Positive

PROCEDES PRIS EN COMPTE

Lisolation thermique

L'isolation thermique
La production d'énergie
L'empreinte environnementale

USAGES PRIS EN COMPTE

Le refroidissement
Le chauffage
La production d'eau chaude
L'éclairage
Les auxilliaires

Le refroidissement
Le chauffage
La production d'eau chaude
L'éclairage
Les auxilliaires
Les appareils électroménagers
L'empreinte carbone des matériaux

ﬁYOLUTION DES NIVEAUX DE PERFORMANCE
LIES AUX DIFFERENTES REGLEMENTATIONS THERMIQUES

Maison passive BEPOS (RE 2020)

Batiment Basse Consommation (RT 2012)

. Rk > ou 913150 L - - Maison (RT 2005)
étanche a l'air. doit &tre > 1/6° renouvelable du béatiment. -
Maison individuelle : 0,6 m3/(h.m2) de la surface ou alternative est 1518230 D
Logement collectif : 1 m3/(h.m?) habitable requise m 2313330 E - - - Moyenne du parc Francais

3318450  F ]
I s oricrne < 75
Les consommations Une protection Le traitement Température intérieure Consommation énergétique en kWh/ep/m?/an §
d’énergie doivent pouvoir solaire doit étre des ponts conventionnelle atteinte
étre mesurées et suivies prévue thermiques en été (confort d'été).
©)

N
(%)
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POUR LES BATIMENTS EXISTANTS

Il existe 2 réglementations thermiques en vigueur pour les batiments existants :
une dite RT par élément pour la rénovation légére, |'autre dite RT globale pour la

rénovation lourde

LES REGLEMENTATIONS THERMIQUES POUR LES BATIMENTS EXISTANTS
SHON > 1000 m?

SHON < 1000 m?2

Coit des travaux de rénovation thermique Coit des travaux de rénovation thermique

> 25% de la valeur du batiment < 25% de la valeur du batiment

Batiment achevé
aprés 1948

v v v v

RT globale

* SHON : Surface Hors Oeuvre Nette

RENOVATION LOURDE : LA RT GLOBALE

La RT globale définit un objectif de performance globale du bétiment aprés rénovation.

Lorsqu'il est soumis & la RT globale, le maitre d'ouvrage doit réaliser, avant le dép6t du permis de construire,
une étude de faisabilité technique et économique des diverses solutions d’approvisionnement en énergie du batiment.

Par ailleurs, il doit respecter différentes exigences relatives a la performance thermique du béatiment
rénové décrites ci-dessous.

® Le confort d'été
® Les « gardefous »

® L'évaluation de I'état initial du batiment
® L'économie d'énergie
Ces dispositions sont applicables (en France métropolitaine) pour les travaux dont la date de dépét de la demande

de permis de construire, ou & défaut de permis la date d’acceptation des devis ou de passation des marchés, est
postérieure au 31 mars 2008.

RENOVATION LEGERE : LART PAR ELEMENT

Pour tous les autres cas de rénovation, la réglementation définit une performance minimale pour I’élément
remplacé ou installé selon I'arrété du 22 mars 2017 modifiant I'arrété du 3 mai 2007 relatif aux caractéristiques
thermiques et & la performance énergétique des batiments existants.
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RESISTANCES THERMIQUES MINIMALES EN M2.K/W DEFINIES PAR LA RT PAR ELEMENT

TYPE DE PAROI RT par élément

MUR DONNANT SUR LEXTERIEUR 22329 37
MUR EN CONTACT AVEC UN VOLUME NON CHAUFFE 2 37
PLANCHER DE COMBLES PERDUS 48 7
TOITURE TERRASSE 33 45
RAMPANT DE TOIT > 60° 22a29 6
RAMPANT DE TOIT < 60° 4344

PLANCHER BAS DONNANT SUR L'EXTERIEUR OU SUR UN LOCAL NON CHAUFFE 21a27 3

** Selon zones climatiques H1, H2, H3 et exceptions

LE DECRET DU 30 MAI 2016 RELATIF AUX TRAVAUX EMBARQUES

En application de I'article 14 de la Loi de transition énergétique, |'isolation thermique devient obligatoire en cas de
travaux importants de rénovation.

BATIMENTS DEROGATIONS POSSIBLES

CONCERNES

& )

Ravalement de fagcade

Minimum 50% de la facade
(par fagade, hors ouvertures)

/1N

Réfection de toiture |- i

Minimum 50% de la toiture I ]

(hors ouvertures).
Ne sont pas concernés :

OUVRAGES
CONCERNES

)

Contrainte technique
Si les travaux entrainent un risque

de dégradation du bati.

ooo
ooog O
ooo

ooo <

m

Contrainte architecturale

Si les travaux dltérent la qualité
a architecturale du bétiment.

Contrainte juridique

Notamment si le projet n’est
pas compatible avec les régles

* Les monuments historiques
I classés ou inscrits ;

B

¢ Les batiments servant de lieux ) .
Augmentation surface s el ¢ d'urbanisme.
habitable * Les batiments non chauffés ou e
Surface de plancher d’une autre surface de plancher .‘}
inférieure & 50m?;

minimum de 5 m?2

Contrainte économique

Si le projet n’est pas rentable.

* Les constructions provisoires

une fois les travaux réalisés. ,
prévues pour durer.
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ZOOM SUR |_E DECRET TERTIAIRE QUELS SONT LES BATIMENTS CONCERNES ?

Les batiments & usage tertiaire privé et public de plus de 1000 m? de surface au plancher cumulée.

UN ENJEU PRIORITAIRE POUR LES PROCHAINES DECENNIES o oo

(n]
o 0| 8858848
f |l:|:|:l l r lD o131
) »
QUEST-CE QUE LE DECRET TERTIAIRE 2 Etablissements de sants
. - . . . (] = = =
Le décret tertiaire, entré en vigueur le 1°* octobre 2019, dessine le socle des O 2pao clooo SEHP—
objectifs de performance énergétique des béatiments tertiaires en France. C; [ c’[ "L'Eﬁn [— _dt —
Si jusqu’ici les réglementations thermiques successives n‘impactaient que les Batiments dédiés a Hotels, cafés, restaurants Sites logistiques
batiments neufs, c’est I'ensemble du parc existant qui est désormais concerné par I'enseignement

la transition énergétique, pour contribuer & |'atteinte de |'objectif global de . . ) . . . o
- s . . x Batiments exclus : lieux de cultes, lieux affectés a la défense, batiments provisoires
neutralité carbone d'ici & 2050. Ce nouveau texte de loi impose aux entreprises

de réaliser des économies d’énergie dans les béatiments & usage tertiaire de plus

de 1000 m2. DEROGATIONS....

® Risques pathologiques pour le batiment affectant sa structure ou son clos couvert
® Modifications importantes des parties extérieures pour certains batiments classés

QUELS SONT LES OBJECTIFS leés ® Non-conformité aux servitudes relatives au droit des sols, au droit de propriété, a la sécurité des biens ou des
p 4 |'aspect des facades
PAR LE DECRET ? Sy

® Coit disproportionné par rapport aux bénéfices attendus

Afin de favoriser la sobriété énergétique, des travaux d'amélioration de
la performance énergétique doivent étre réalisés pour diminuer la
consommation totale du béatiment de 60% & horizon 2050 :

® Soit en réduisant le niveau de consommation en énergie finale de 40% COMMENT ATTEINDRE CES OBJECTIFS ?

en 2030, 50% en 2040 et 60% en 2050 par rapport & une consommation de
référence qui ne peut étre antérieure & 2010, tous usages confondus.

Le décret tertiaire cite 4 types d’actions éligibles pour réaliser les économies
d’énergies nécessaires & |'atteinte des objectifs :

La performance énergétique
@ des batiments

Travaux de rénovation énergétique

L'installation d’équipements Adaptation des locaux a un
v v v v performants et de dispositifs usage économe en énergie et le
Entre 2010 et 2030 2040 2050 de contrdle et de gestion comportement des occupants
2019 Chauffage, ventilation, ECS et Equipements économes et formation des
domotique usagers

® Soit en atteignant un niveau de consommation en énergie finale qui sera une
valeur absolue définie pour chaque catégorie d’activité.
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CONFORT D’ETE / CONFORT D’HIVER

UNE ENVELOPPE PERFORMANTE EN TOUTES SAISONS

TAUX D'URBANISATION

|
i
+ de 19*% i

de progression depuis plus
de 10 ans.
Source : selon 'INSEE

ENERGIE CONSOMMEE I i

+ 4%

des consommations énergétiques
des batiments sont nécessaires
pour assurer le confort d'été en
Europe

Source : Observcﬁoire des réseaux de cha|eur

RECHAUFFEMENT CLIMATIQUE

im's 253 65%
c’est I'augmentation desibesoins

en énergie que provoquera
réchauffement climatique ¢
2050

Source : Amplification of future: ener*ﬁ

growth due fo climate change
EMISSIONS DE CO,

@ 371 milliards

de tonnes émises en 2018
suite a |'utilisation d’énergie
fossile pour climatiser
les batiments.

Source : Global Carbon Project

lnformations baseessuple mois dejuillet2019 qui fut le plus chaud jamais enregistré dans le monde

F B
28

© lighthousestock _123rf.com
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QU'APPELLE T-ON CONFORT D'ETE
ET CONFORT D'HIVER?

le confort thermique d’hiver dans une habitation résulte de la capacité &
conserver la chaleur en hiver. L'augmentation de la résistance thermique de
I’enveloppe d’un batiment améliore son confort d’hiver.

A l'inverse, le confort thermique d’été dans une habitation est caractérisé par sa
capacité & conférer & ses occupants une sensation de fraicheur lorsque la température
extérieure est élevée.

L'optimisation du déphasage thermique de I’enveloppe du batiment
améliore son confort d’été.

INERTIE THERMIQUE, DEPHASAGE
THERMIQUE ET AMORTISSEMENT

Uinertie thermique peut étre définie comme la capacité d'un
matériau & stocker de la chaleur et 4 |a restituer petit & petit.

Cette énergie thermique sera diffusée coté intérieur de la paroi avec un certain décalage
dans le temps en heure : C'est le déphasage thermique.

Par ailleurs, la paroi étant isolée, la température maximale observée cété intérieur sera
plus faible et il y a donc une atténuation de I’amplitude.

L’amortissement exprime cette atténuation de signal entre la variation totale de
la température extérieure et la variation résiduelle observée a 'intérieur.

Il est important d’avoir une paroi bien isolée pour un amortissement
optimal.
NOTIONS DE DEPHASAGE ET D’AMORTISSEMENT

Température (°C)

N ) I |

B [/ 1|— P'e | J _O_nae_d_e |_o-t° intérieure
Ae | Ai | I ’ ) ~
N ! ~___ Temps (h)

v _ L V_ L _ NN

Onde de la ° extérieure




Protection solaire + Augmentation du débit de ventilation
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LES PARAMETRES INFLUENTS SUR LE CONFORT D'ETE

Selon une étude réalisée par le CSTC en 2010 (Centre Scientifique et Technique de la
Construction), les paramétres qui sont de loin les plus influents sur le confort d’été d’une
habitation sont les protections solaires et la ventilation nocturne.

En effet, pour cette étude, plusieurs simulations ont été réalisées pour mesurer |'impact
des différents paramétres pouvant influer sur la température intérieure d'une habitation
et donc sur le confort d'été.

L'histogramme ci-dessous présente la synthése des résultats de cette étude.

IMPACT SUR LA TEMPERATURE MOYENNE INTERIEURE

Protection solaire

Augmentation du débit de ventilation
Augmentation du nb d'appareils électroménagers
Augmentation épaisseur isolant

Réduction épaisseur isolant

Augmentation du Cp de l'isolant

-1 05 0 O05 1 15 2 25 3 35 4

Gain en température en °C

La capacité massique Cp et la densité de I’isolant n’ont que trés peu d’impact
sur la température moyenne intérieure d'un batiment.

En revanche, avoir une forte résistance thermique permet d’amortir les
variations de températures & |'intérieur d'une habitation.

QUEL ROLE JOUE L'ISOLANT THERMIQUE ?

Une étude de I'Epma a été conduite avec des isolants de différentes natures présentant
lo méme résistance thermique mais avec des densités différentes.

Cette étude démontre que c’est la simple présence de l’isolant qui limite les
variations de température & |'intérieur du bétiment.

www.knaufinsulation.fr

La densité de l'isolant n‘a que trés peu d’impact sur le confort d’été
mais c’est la résistance thermique qui permet d’améliorer la température intérieure.
Avoir une forte résistance thermique permet d’amortir les variations de
températures a l'intérieur d’une habitation.

ZOOM SUR LA RE 2020 ET LE DEGRE HEURE

La future RE 2020 va introduire un nouveau critére permettant d’évaluer le confort d'été
d’une habitation : les Degrés Heures (DH).

Lles Degrés Heures (DH) correspondent au nombre d’heures dans |'‘année durant
lesquelles le batiment dépasserait le seuil de température défini par la RE 2020.

ILLUSTRATION DES DEGRES HEURES

350 DH 1250

Pénalité si supérieur Degrés Heures Maximum autorisé

Seuil de température pour la journée : 28°C

Seuil de température pour la nuit : 26°C

Exemple : si il fait 20°C toute I'année dans un logement, excepté pendant 10 jours et 10
nuits durant lesquels la température grimpe a 30°C en continy, l'indicateur du confort
d'été sera de 720 DH (2°C x 12h x 10 jours + 4°C x 12h x 10 nuits)

Ce nouvel indicateur permet de quantifier la durée de I'inconfort et son intensité.

3 cas de figures peuvent se présenter :

-
DH > 1250:
[
IESlely - il faut alors revoir la conception du béatiment
-

350 <DH < 1250

le confort d'été est respecté, mais est jugé «a& risque.

Des pénalités s'appliqueront dans le calcul de la

350 DH e

- performance énergétique.

DH < 350 : le projet est validé sur I'aspect confort d'été
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LA SECURITE INCENDIE EN FRANCE COMMENT SE DECLARE UN INCENDIE ?

Un incendie se déclare lorsque trois

I.ES FON DAMENTAUX éléments sont réunis : de I'oxygéne,

un combustible et un comburant.

FREQUENCE

Ces éléments sont souvent représentés
sous la forme d'un triangle du feu.

Un incendie poursuivra son effet jusqu’a

ce qu'il soit définitivement éteint ou que

; _ i les combustibles ou I'oxygéne soient
PERSONNES TOUCHEES : : épuisés. COMBUSTIBLE

L]

Si aucune de ces conditions n’est atteinte, le feu, initialement localisé, continuera
de progresser jusqu’a s'étendre de maniére fulgurante & I'intégralité de la piéce.
sl U'apparition de ce phénoméne, connu sous le nom de « flash over », ne prend que
uelques secondes.
"’ quelq d
n

L'aptitude d'un feu & se développer et & conduire au flash over dépend de la nature des
matériaux & proximité. On parle alors de réaction au feu des matériaux.

800 morts/an

Les incendies causent 800 morts . s
& 10000 blessés par an Une fois le flash over survenu, le feu va se propager dans la piéce selon la nature des

matériaux & proximité. On parle alors de résistance au feu des matériaux.

#' 80% L — » y I CINETIQUE DE DEVELOPPEMENT D'UN INCENDIE
Ml’ "~ des déces sont liés 2 ' Py - ’
=l

a lI'inhalation de fumées | . Y
toxiques P ' ' L’ Embrassement généralisé : flash-over

NIVEAU DE TEMPERATURE

<+ ¢ Pe—P¢— ¢
Départ Croissance Plein Déclin, décroissance
développement

v

@© vitalart_123rf.com
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LA REACTION AU FEU

La réaction au feu d'un matériau est une caractéristique qui exprime la maniére dont
ce matériau va contribuer au développement du feu.

En France, les produits de construction sont classés au feu selon les Euroclasses
suivant la norme européenne EN 13-501-1. Les Euroclasses sont un systéme de
classement en sept catégories d’exigence : A1, A2, B, C, D, E, ou F et prennent en
compte les fumées dégagées ainsi que d'éventuelles gouttelettes projetées.

A titre d'information, les produits de construction non soumis au marquage CE continuent
d'utiliser les classements M.

COMMENT LIRE UN CLASSEMENT DE REACTION AU FEU
(AR EN

A2 _ ¥ k I :_?' | 11

r

CONTRIBUTION AU FEU : | Ty

Codification de A & F en fonction de la réaction au feu

EQUIVALENCES EUROCLASSES / CLASSEMENT M

faible quantité/vitesse
moyenne quantité/vitesse Exigences

haute qucnhte/ vitesse Contribution au feu Gouttelettes enflammées réglementaires

Al — - Incombustible

GOUTTELETTES ET DEBRIS ENFLAMMES notés «d» pour «droplets» :
® dO : aucun débris A2 <1 40 MO
® d1 : aucun débris dont I'enflammement dure plus de 10 secondes

® d2:nido, nidl A2 s1 d1
s2 do
- s3 d1 M1
sl
CLASSEMENT EUROCLASSES B s2 -
s3
Laines minérales 'Autres matériaux isolants s1 40
<7 ‘ C s2 M2
d1
s3
M3
» 6 ’S 6 l i’ s1 do
D s2 a1
s3 M4 (non gouttant)
Toutes classes autres que E-d2 et F M4
Non combustible ~ Combusion au feu Combustion au feu Facilement
minime élevée inflammable
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LA RESISTANCE AU FEU ILLUSTRATION DES 3 CRITERES DE RESISTANCE AU FEU REI
la résistance au feu d’'un matériau ou d'un systéme est une caractéristique qui RESISTANCE RESISTANCE MECANIQUE
° 4 ) " ave 9 MECANIQUE AU FEU + ETANCHEITE AU FEU +
exprime en temps sa capacité & retarder la propagation d’un incendie (ou & AU FEU ISOLATION AU FEU
limiter ses effets) jusqu’a 'arrivée des secours.
Les modalités des essais ainsi que les classements au feu européens en résultant sont
définis dans I'arrété du 14 mars 201 1. On distingue 3 critéres de classement, & savoir: ‘ ‘ ‘
180°C =
® R : la résistance mécanique du matériau sous I'action du feu 140°C =

I"étanchéité aux fumées pour éviter la propagation
® 1 : I'isolation face & la chaleur pour limiter I'élévation de température.

\ - =
Ces lettres sont suivies de 2 ou 3 chiffres donnant le temps de résistance en ’ ) b
minutes.
) ) q\

COMMENT LIRE UN CLASSEMENT DE RESISTANCE AU FEU

e

##

ETANCHEITE “ —9n ), GAZ
AU FEU REI FLAMMES -9 INFLAMMABLE

Durée durant laquelle la capacité portante du mur est assurée
® E : Durée durant laquelle le mur résiste au passage des gaz chauds et flammes

Durée exprimant le temps nécessaire au dos du mur pour atteindre 140° C

Exemple : REl 30 = Paroi stable, étanche et isolante au feu durant 30 minutes

Il existe également un classement francais permettant d'évaluer la résistance au feu des

matériaux.

TABLEAU D’EQUIVALENCES ENTRE LE CLASSEMENT
EUROPEEN ET FRANCAIS

E . REI
uropéen (si élément non porteur El) :
. ) SF PF CF ‘1:’
rancais (Stabilité au Feu) (Pare-Flamme) (Coupe-Feu) '




challenge. I{”A"f

LA SECURITE INCENDIE EN TOITURE TERRASSE

Pour éviter tout risque de propagation d'un incendie extérieur en provenance

par exemple d’un batiment voisin, il est nécessaire d'évaluer |'aptitude des com-

plexes de toiture a s’enflammer sous |'effet d'un rayonnement ou de projec-

tions de particules enflammées associés & un batiment environnant incendié.

Aussi, il existe des essais permettant d’évaluer le comportement du complexe de

toiture vis-a-vis de :

® la propagation du feu sur la surface extérieure de la toiture,

® la propagation du feu & I'intérieur de la toiture,

® la pénétration du feu

® de la propagation de flamméches ou de débris enflammés tombant de la
surface exposée de la foiture.

Ces essais conduisent & |'obtention d’un classement allant de B pour le

roor @ Froor
systéme « support d'étanchéité / isolant / membrane d'étanchéité » testé.

CLASSEMENT APPLICABLE AUX MAT@RIAUX DE CONTRUCTION UTILISES EN TOITURE (TOITURES
EXPOSEES A UN FEU EXTERIEUR) ET EQUIVALENCE AVEC L’ANCIEN CLASSEMENT FRANCAIS

Ancien classement francais

Classe de pénétration

Classement européen

Temps de pénétration du feu

Broor(t3) pour un tem disgfoﬁfféagzgunﬁu au travers T30 Temps de passage du feu > 30 min
C. (t3) pour un temps de passage du feu au travers 5 Temps de passage du feu compris
ROOF de la toiture compris entre 15 et 30 min entre 15 et 30 min
D (t3) pour un temps de passage du feu au travers 5 Pour un temps de passage du feu au travers
ROOF de la toiture > 5min et <15 min de la toiture > 5 min et <15 min
. e Indice de propagation
Temps de propagation extérieur du feu sur la surface de la couverture
Broor(t3) pourune dure?jg?aigfsrgeai%%dn:izeu 3 la surface Indice 1 Durée de propagation > 30 min
C. (t3) pour une durée de propagation du feu a Ia surface Indice 2 Durée de propagation comprise
ROOF de la toiture comprise entre 10 et 30 min entre 10 et 30 min
Dy (t3) | POUTUNe durezgﬁapgipt)ﬁgea‘ilqlgﬁi;eu slasurface | gice 3 Durée de propagation < 10 min

Certaines réglementations font toujours référence & I'ancien classement francais issu

de I'arrété du 10 septembre 1970 abrogé par I'arrété du 14 février 2003 :
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LES EXIGENCES DE CLASSEMENT FEU
EN FONCTION DU TYPE DE BATIMENT

ooo LES ETABLISSEMENTS RECEVANT DU PUBLIC ERP

Broor (t3)
Isolant A2-s2,d0 si batiment distant de moins de 12m
ou écran thermique de degré CF 1/2h d'un autre batiment et si revétement

d'étanchéité de classement E ou F

L'emploi d'isolants combustibles est possible & condition qu'ils soient protégés vis-a-vis d'un feu intérieur au
batiment par un écran thermique.

Dans le cas de téles d’acier nervurées, il faut interposer un écran thermique qui peut étre par exemple une laine
minérale de roche (masse volumique minimale 110kg/m?, épaisseur 60mm) mis en ceuvre selon |'article AM8.

Ce type de solution est également possible pour les batiments soumis au Code du travail dont le plancher bas du
dernier niveau est & plus de 8m du sol et lorsque I'isolant support d'étanchéité, non classé M1, doit étre protégé
par un écran thermique tel qu'il est défini pour les batiments d’habitation des troisiéme familles et IMH.

Cas de I'écran thermique avec panneaux & bords
feuillurés en laine minérale de roche en 1 lit sous

isolant thermique combustible

Cas de I'écran thermique avec panneaux &
bords droits en laine minérale de roche en
2 lits (joints décalés) sous isolant thermique
combustible

Retrouvez la solution DDP RT L J

de Knauf Insulation en page 61
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o] LES BATIMENTS D’HABITATION

Feu intérieur Feu extérieur

Isolant A1ou A2-s1, dO Broor (t3)
ou systéme soumis 3 caractérisation si batiment distant de moins de 12m
suivant protocole d'essai des d'un autre batiment et si revétement
sous-toitures isolantes d'étanchéité de classement E ou F

POUR LES BATIMENTS LOGISTIQUES ET ICPE

Rubrique 1510 Rubrique 1511

(entrep6ts couverts) (entrepéts frigorifique)

Exigences minimales réglementaires
9 9 B-s3,d0

de protection incendie en toiture p . B-s3,d0 A2-s1,d0
(cas de l'isolant) ou écran thermique
Laine minérale de roche Laine minérale de roche Laine minérale de roche
Knauf Insulation Knauf Insulation Knauf Insulation
Systémes autorisés*
Isolant combustible _ Isolant combustible
avec écran thermique avec écran thermique**

* justifiant d'un classement B, (t3)
** uniguement si le batiment reléve également de la rubrique 1510

Une installation classée pour la protection de I'environnement (ICPE), en raison des

nuisances éventuelles ou d’accident qu’elle présente est soumise a une réglementa-

tion spécifique. Il s’agit notamment des batiments de stockage accueillant un certain
volume de matériaux combustibles.

Entrepots couverts (stockage de matiéres, produits ou substances combustibles en
quantité supérieure & 500 t) 3 I'exclusion des établissements recevant du public et

Rubrique 1510 N e
des entrepodts frigorifiques. Le volume des entrepdts étant :

. Entrepdts frigorifiques. Le volume susceptible d'étre stocké étant :
Rubrique 1511

Papier, carton ou matériaux combustibles analogues y compris les produits finis

conditionnés a I'exception des établissements recevant du public. Le volume susceptible d'étre
stockeé étant :

1. >50000m® 2.20000m*>V <50000m?* 3.31000m*>V < 20000 m?

® Participation
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LA SECURITE INCENDIE EN FAGCADE

Afin de limiter les risques de propagation du feu aux niveaux supérieurs, I'lT 249

précise les dispositions constructives propres aux facades et notamment la régle du
« C+D ».

QUELQUES DEFINITIONS

QU’EST-CE QUE LE « C + D»?

Somme des distances verticale (C) et horizontale (D)
formant un obstacle résistant au feu entre deux baies
superposeées, telle que définie dans I'lT 249.

Pas de risque de
propagation du
feu par l'extérieur

ELE T-IL A
OMMENT UN ELEMENT PARTICIPE
¢ LINDICE C DU «C+D»?

Les éléments suivants sont susceptibles de participer
alindice C:

® Regledu«C+D » - Eléement placé au-dessus du plancher et justifiant

d'un degreé pareflamme (E) de I'extérieur vers
l'intérieur,

- Elément placé sous le plancher et justifiant d'un
degré pareflamme (E) de l'intérieur vers l'extérieur.

. ext —} int
CAS PARTICULIER DES FACADES
SANS BAIES
Si la fagade ne comporte pas de baies (fagade
“—

aveugle), les éléments mis en oeuvre en facade
devront justifier d'un degré coupe-feu ¥ h (El 30) ou
1h (EI 80) pour certains types de batiment.

‘ ] \Eext ‘— int
\
\

Le degré coupe-feu a considérer peut étre obtenu
en additionnant les degrés coupe-feu « intérieur vers
extérieur », coupe-feu A (El A) et « extérieur vers

intérieur », coupe-feu B (El B).

MASSE COMBUSTIBLE MOBILISABLE MCM

Quantité de chaleur susceptible d'étre dégagée par la
totalité des matériaux combustibles situés en fagade.

alindiceC:
Facade avec baies

® Participation
alindice C:
Facade sans baies
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LES EXIGENCES DE CLASSEMENT FEU
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CLASSEMENT DES IMMEUBLES A USAGE D’HABITATION

EN FONCTION DU TYPE DE BATIMENT

Réaction au feu

Isolant A2-s2,d0
ou écran thermique de
degré CF 1/4h

ERE

F AM\\.\-E

LES ETABLISSEMENTS RECEVANT DU PUBLIC ERP

Exigences complémentaires

Facades avec baies :
MCM < 130 MJ/m?(menuiseries incluses) « C+D » 21m

Facades sans baies :
El (A) + EI (B) = 30 min
Batiments dont le plancher bas du dernier niveau est situé a8 moins
de 8 metres du sol, hors batiments a simple rez-de-chaussée

El (A) + EI (B) = 60 min
Batiments dont le plancher bas du dernier niveau est situé a plus
de 8 metres du sol, hors batiments a simple rez-de-chaussée \

LES BATIMENTS D’HABITATION

Réaction au feu

E ou D-s3,d0

D-s3,d0

Guides de préconisation
ETICS ou
APL

Guides de préconisation
ETICS ou
APL

A2-s2,d0

L=} >\ POUR LES BATIMENTS LOGISTIQUES ET ICPE

Rubrique 1510
(entrepots
couverts)

Exigences minimales réglementaires
de protection incendie en fagade
(cas de I'isolant)

A2-s1,d0

11 A

1 i

il i

Exigences complémentaires Avec duplex ﬂ' : = :

Il i

Valeur minimale C + D a . I R

respecter Il HEi

_ Il i

Aucune contrainte Il EI

_ Il i

Aucune contrainte I HEi

< 55 MU/ . Il mi
25<M < 80 MJ/ m? 0,8 m
M >80 MJ/ m? 11m
<25 MJ/m? 08 m
25<M = 80 MJ/ m? 10m
M >80 MJ/ m? 13m
< 25 MJ/m? 08 m
25<M < 80 MJ/ m? 10m
M >80 MJ/ m? 13m

La réglementation de sécurité incendie dans les batiments d’habitation a récemment

évolué, avec la publication des textes suivants :
Décret n° 2019-461 du 16 mai 2019 relatif aux travaux de modification des
Immeubles de Moyenne Hauteur (IMH).

Batiments
logistiques

Arrété du 7 aodt 2019 relatif aux travaux de modification des Immeubles de
Rubrique 1511

(entrepots
frigorifiques)

/ Moyenne Hauteur et précisant les solutions constructives acceptables pour les

rénovations de facade.
Arrété du 7 aoit 2019 modifiant I'arrété du 31 janvier 1986 relatif & la protec-

B-s3, dO A2-s1,d0 B-s3,d0 tion contre I'incendie des batiments d’habitation.
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'’ ACOUSTIQUE : PARA METRE ESSENTIEL DE L'ISOLATION

LES FONDAMENTAUX

QU'EST-CE QUE LE SON ?

Le son est une sensation auditive produite par une variation de la pression de
IYair. L'origine de cette variation est la vibration d’un corps qui agite les molécules

Ny

environnantes.

Pour qu’un son existe, il faut :

= UN MILIEU UN RECEPTEUR
LOGEMENT i Y / i qui produit le son qui transmet I'oreille et I'ouie
o rd — f . la vibration
i ﬁ:; Ho dhibitoire & la i [ La vibration de la source provoque une variation de la pression de |'air. Elle se propage
leur logement idéal - dans un milieu (solide, liquide ou gazeux) jusqu’a atteindre un récepteur qui analysera

I'information. Cette variation de pression est appelée pression acoustique.

LES CARACTERISTIQUES D’UN SON

(pOSEEs

ment & n bruig SAFREQUENCE : SA PRESSION ACOUSTIQUE
' C'est le nombre de variations de la pression de I'air par (ou niveau sonore):
seconde. Elle sexprime en Hertz (Hz) et permet de définir C'est ce qui permet de définir 'amplitude d'un
EVUTIO la hauteur du son (sons graves, moyens ou aigus). son. Elle sexprime en décibels (dB) et permet

de distinguer les sons forts des sons faibles.

Fréquence (Hz)

SON FAIBLE

1 N}
| |

\ /\ /\ /\ /\ A /\ A A Temps (9)
VARVAAVAAVAVAVAVATATA

Pression (Pa)
—

i\

Temps (S)

Pression (Pa)

_CONSEQUENCE

Loreille humaine est capable de percevoir des sons compris entre 20 et 20000 Hz, ou entre O et 130 dB.
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QU’'EST-CE QUE LE BRUIT ? COMMENT SE TRANSMET LE BRUIT
ATRAVERS UNE PAROI ?

Le bruit est un mélange de sons ayant des niveaux et des fréquences différents,

ui engendre une sensation génante ou désagréable. . . .
9 9 9 9 Pour lutter contre les nuisances sonores dans un logement ou un bétiment, il faut dans

un premier temps comprendre comment le bruit se propage.

Niveau (dB)
100 Lorsqu’une onde sonore rencontre une paroi, son énergie incidente est divisée en
90 trois parties :
80
70
60 | /- ‘ 1 L'énergie est transmise et traverse la paroi
50
40
30 2 L'énergie est absorbée par la paroi et
20 dissipée en chaleur
10
° o o o o o o o o o o 3. fléch le local o e
S S S S S S S S S S ‘énergie est réfléchie vers le loca
9 O o P 03 X ee Y e X d’origigne qui émet le bruit

Fréquence (Hz)

Bien qu’il soit mesurable, sa perception reste une sensation individuelle et subjective en

fonction de sa durée d’exposition, & un moment inattendu ou & un souvenir particulier. COMMENT FAIRE FACE
AUX NUISANCES SONORES ?

SOURCES DE BRUITS ET POLLUTION SONORE Il existe 2 fagons de traiter I'acoustique des béatiments : par isolation acoustique ou
par correction acoustique. |l est important de ne pas confondre ces deux techniques
LE BRUIT EST UNE DES NUISANCES MAJEURES DE LA VIE QUOTIDIENNE CAR LES NUISANCES SONORES SONT car elles sont trés différentes :

OMNIPRESENTES.

CORRECTION ACOUSTIQUE

La correction acoustique permet de traiter la réflexion

du son au sein d'une piéce.

ISOLATION ACOUSTIQUE
CALME AGREABLE FATIGANT RISQUE DOULOUREUX
DE SURD"E L'isolation acoustique est utilisée lorsque I'on veut se
o e aéri :
s <8 ‘"‘ protéger des bruits aériens.

En effet, en utilisant des matériaux absorbants dans

@ m . d*d% ﬁ Elle permet de réduire la transmission des
bruits d'un local & un autre. Elle traite les bruits une paroi, on limite la réverbération des ondes
Conversation Lave-vaisselle Ccnversahon Telewslon Circulation Discothéque Camlon Awon o 0 o . . . 2 . . i ,.
e e i —— o e el aériens provenant de |'extérieur (avion, trafic routier) permettant de réduire le niveau sonore et d’améliorer
mais également venant de |'intérieur (conversation). I'intelligibilité de la parole.
des voisins).

La pollution sonore est caractérisée par un niveau de bruit élevé au point d'avoir des conséquences sur la santé humaine.
Les nuisances sonores peuvent affecter la santé et la qualité de vie, avec des conséquences physiques et/ou
psychologiques pour les personnes qui les subissent.

En effet, le bruit peut avoir des effets nocifs sur la santé humaine : stress, troubles du sommeil, effets sur le systeme
cardio-vasculaire, immunitaire et endocrinien, conséquences sur la santé mentale.
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VOCABULAIRE UTILISE

EN ISOLATION ACOUSTIQUE

Pour permettre une comparaison directe des performances acoustiques entre

les différents matériaux de construction, il est nécessaire dans un premier temps de

connaitre le vocabulaire et les acronymes qui permettent de mieux appréhender les

résultats d’essais acoustiques de produits de la construction.

GRANDEURS ACOUSTIQUES

AFFAIBLISSEMENT ACOUSTIQUE

L'indice d'affaiblissement acoustique, noté R,
caractérise la quantité de bruit arrétée par une paroi
(fenétre, mur, porte). Il est mesuré en laboratoire et ne
prend en compte que les transmissions directes.

La valeur globale de l'indice d'affaiblissement acoustique
est donné par l'indice Rw (C; Ctr).

INDICE D’AFFAIBLISSEMENT ACOUSTIQUE
P

OUR UN BRUIT ROSE

Le bruit rose simule les bruits aériens émis a l'intérieur
d'un batiment (bruit de télévision, d'une conversation,...).
L'indice d'affaiblissement acoustique pour un bruit rose,
noté R, estégalaR +C.

E
ICE D’ AFFAIBLISSEMENT AcCOUSTIQU
NP POUR UN BRUIT ROUTE

Le bruit route quant a lui simule les bruits aériens émis
a I'extérieur d’un batiment (trafic routier, transports,...).
Lindice d'affaiblissement acoustique pour un bruit route,
noteé R, estégalaR, .

GAIN D’AFFAIBLISSEMENT
ACOUSTIQUE AR

Le gain d'affaiblissement acoustique exprime I'amélioration
(en dB acoustique) apportée par un matériau isolant sur
une paroi par rapport a cette méme paroi non isolée.

ETUDIONS UN EXEMPLE
pour mieux appréhender ces grandeurs :

Affaiblissement Gain

acoustique d’affaiblissement

(en dB) (en dB)

Rw cct) A Atr A

Mur non isolé 53(1-4] 52 49 - -
Muravecisolaton 73(-2-9) 71 64 19 15

BRUIT ROSE

Gain d'affaiblissement A R, :
71-52 =19 dB

EMISSION RECEPTION EMISSION / RECEPTION

) > 9 c@»—ﬁ@

Mur + isolant

BRUIT ROUTE
Gain d'affaiblissement A R, :
64-49 =15 dB

RECEPTION RECEPTION

Mur + isolant

R, R AR AR,,

www.knaufinsulation.fr

VOCABULAIRE UTILISE
POUR LABSORPTION ACOUSTIQUE

L'absorption acoustique a pour but d’améliorer le confort acoustique a l'intérieur
d’un local en minimisant I'énergie réfléchie.

La capacité d'une paroi & absorber le bruit est caractérisée par son coefficient
d’absorption acoustique a.

Mur + isolant

\

<\ Mor
¥ . A

Le coefficient d’absorption acoustique pondéré aw caractérise la capacité
d’un matériau a absorber une onde sonore 4 sa surface, sa valeur variant
de 0 a 1. Le coefficient d’absorption acoustique pondéré est sans unité. Il ne concerne
que l'intérieur d'un local.

Plus la valeur du coefficient d’absorption acoustique pondéré aw sera

élevée plus I’élément sera absorbant.

De fagon plus précise, en intégrant les bandes d’octaves, |'aire de la paroi ou du
local et le temps de réverbération , on parle alors d’alpha sabine noté as

® Sias =1 ou tend vers 1, cela signifie que la paroi a absorbé la totalité de
I’énergie et que rien n’est réfléchi : le matériau est absorbant

® Sias = 0 ou tend vers O, cela signifie que la paroi a réfléchi la totalité de
I’énergie et que rien n’est absorbé : le matériau est réverbérant

La laine minérale de roche présente d'excellentes caractéristiques intrinséques
d'absorption.

La masse volumique n'a pas d'impact direct sur la performance d'absorption.

Les parametres impactant sont la porosité ou |a résistance au passage de l'air.

Plus le produit en laine minérale de roche sera épais, meilleure sera sa performance
en absorption.
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NOS SOLUTIONSA POUR SOMMAIRE PRODUITS
'ENVELOPPE DU BATIMENT

ISOLATION DES TOITURES TERRASSES 54 <
Guide de choix 55
Fiches solutions : 56

I SMARTROOF B 56

I DDPRT ({0)

I DDPRTL)J 61

I SMARTROOF ALL FIX B 62

I SMARTROOF C 64
Guide de mise en ceuvre 68

ISOLATION THERMIQUE PAR L'EXTERIEUR

Guide de choix
Fiches solutions ETICS
I FKD MAX C2
I FKD-URS C2
I SMARTWALL FIREGUARD
Guide de mise en oceuvre
Fiches solutions FACADE VENTILEE
I SMARTFACADE 32 BR
I SMARTFACADE 32 BP
I SMARTFACADE 35 BR
I SMARTFACADE 35 BP
Guide de mise en ceuvre
Fiches solutions BARDGE METALLIQUE
I TM 100
I TM415

ISOLATION DES SOUS FACES DE PLANCHERS BAS 88

Guide de choix 89
Fiches solutions 90
I TERMOCOFFRAGE 036 90

I TERMOSOUDALLE REI 91
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SYNOPTIQUE DE GAMME POUR 'ENVELO PPE DU BATIMENT

LAINE MINERALE DE ROCHE ET LAINE MINERALE DE VERRE

Type de VOILE DE VERRE .2 » VOILE DE VERRE PRE-ENDUIT

Type de - PRE-IMPRESSION &
i revetement

revétement

Lambda q Largeur Longueur Epaisseur q Largeur Longueur Epaisseur Lambda : Largeur Longueur Epaisseur : Largeur Longueur Epaisseur
W (m.K) S (mm) (mm) (mm) el (mm) (mm) (mm) W (m.K) e (mm) (mm) (mm) e (mm) (mm) (mm)
Bardage métallique
0,040 8500 3 .
T™M 415 1200 16000 503120
DDPRT 1000 1200 403180
DDPRTLJ 1200 2000 60
0,038 1000 1200 40395
Smartroof B ° SHEIES 1000 1200 40390
600 2400 60395 All-Fix B
Smartroof C 1000 1200 40390
(38) 600 2400 50490
Smartroof C 1000 1200 X 400,450et 90003
0,037 100 3 200 TM 100 : 70et S0
- (37) 600 2400 ° ETICS 500 12000 ©
1000 1200 100 3 260
Smartroof B Smartroof 1000 1200 1003200
800 2400 1003200 Smartwall All-Fix B
martWa .
0,036 Fireguard 200 1200 60 a 300 Fagade ventilée
Termocoffrage N SmartFagade 26003 N
036 1000 1200 803180 35BR 600 8200 753240
m FKD URS C2 400 1200 20340 SmartFacade 600 1350 10041140
400 1200 603300
0,034 VEEEE I 600 1200 603160 FKDMaxC2 -
REI 600 1200 1003300
SmartFacade 20003 N
32BR 600 6600 602200
SmartFacade N
32Bp 600 1350 403160
Laine minérale de roche Laine minérale de verre Laine minérale de roche

Pour mieux faire connaissance avec nos produits, Nous
avons développé une gamme d'échantillons.

N'hésitez pas a les i,
demander 3 votre ¥
commercial.

KNAUF INSULATION INVESTIT EN FRANCE

Nouvelle usine de laine minérale de roche = 4 IN FRANCE
(llange-57) pour une nouvelle offre créée exclusivement .
pour |'enveloppe extérieure du batiment.

UNE PRODUCTION 100% FRANCAISE
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TOITURES TERRASSES

UNE OFFRE SPECIFIQUE EN LAINE MINERALE DE ROCHE

" Maipe™

DECOUVREZ NOTRE
OFFRE SMARTROOF

SmartRoof B 56 DDP RT

DDPRT L J 61 SmartRoof All-Fix B

SmartRoof C 64

60

62

GUIDE DE CHOIX POUR L'ISOLATION DES TOITURES
TERRASSES EN LAINE MINERALE DE ROCHE

www.knaufinsulation.fr

Destination de |'ouvrage

Eléments Mode de mise q q Végétalisation et
orteurs en ceuvre Inaccessible Technique hotovoltaique
P de I'étanchéité P q
SMARTROOF B* . .
DDPRT SMARTROOFC SMARTROOFC
DDPRTLJ +
isolant combustible**
" / /
Fixé mécani (cas de I'écran
ixé mécaniquement . .
Béton thermique en 1lit)
Bois DDPRT +
Acier isolant combustible** SMARTROOFC + SMARTROOFC +
(cas de I'écran isolant combustible** isolant combustible**
thermique en 2 lits)
Soudé en plein SMARTROOF ALL-FIX B* en développement en développement
Indépendance SMARTROOF B SMARTROOF C* SMARTROOF C*
DDPRT
*y compris OhN > 70mm

** uniquement sur élément porteur bois et acier (hors OhN > 70mm pour DDP RT et DDP RT LJ)

@ DES SOLUTIONS POUR TOUS TYPES D’ELEMENTS PORTEURS

EN TRAVAUX NEUFS ET DE RENOVATION

® SmartRoof C

® SmartRoof B ® DDPRTLJ
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COMPATIBLE AVEC TOUT TYPE DE SUPPORT

Ossature bois

Toles d'acier nervurées

(e
DTA

DOCUMENT
TECHNIQUE

DAPPLICATION

ACEWMI

Dalle béton

) ()N N O R RRA N A 3
APPLICATIONS DESCRIPTION CONDITIONNEMENT PAR PALETTE (1000x1200 mm)
Panneau de laine de roche nu mono densité Epaisseur Rd Largeur Longueur m? Poids m? Pieces C .
' s . ) g " . ode KI Dispo
@ support d'étanchéité, pour l'isolation thermo- (mm) (m?k/W) (mm) (mm) par piéce par pigce (kg) paletfe por palette
acoustique des foitures ferrasses inaccessibles, 260 7,20 1000 1200 120 5588 9,60 8 660855 S
) ) ) . R 250 6,90 1000 1200 1,20 34,50 9,60 8 660852 S
y compris les chemins de circulation. Adapté & 240 6,65 1000 1200 120 312 9,60 3 660851 S
fous types d'éléments porteurs conformes aux DTUs 230 6,35 1000 1200 120 3174 12,00 10 660850 S
431 /43.3/43.4' 220 6,10 1000 1200 1,20 30,36 12,00 10 660849 B
. 210 5,80 1000 1200 1,20 28,98 12,00 10 660848 S
Bords droits Il 200 5,55 1000 1200 1,20 27,60 12,00 10 660847 B
195 5,40 1000 1200 1,20 26,91 12,00 10 706660 S
PERFORMANCES LES + PRODUITS 190 525 1000 1200 120 26,22 14,40 12 660846 S
Code Niveau Unité 185 510 1000 1200 1,20 25,53 14,40 12 707877 S
, + THERMIQUE : économies d'énergie associées & 180 5,00 1000 1200 1,20 24,84 14,40 12 660845 A
Classe de compression - B - un eoler s 175 4,85 1000 1200 120 24,15 14,40 12 707876 S
Conductivité thermique A 1002260mm:0,036  W/(mXK) 170 4,70 1000 1200 1,20 23,46 14,40 12 660844 B
40a90mm:0,038 « FEU : produit incombustible (Euroclasse AT) 165 4,55 1000 1200 1,20 2277 16,80 14 707875 S
Réaction au feu Euroclasse Al - , . . ) 160 4,40 1000 1200 1,20 22,08 16,80 14 660843 A
Résistance 3 lacompression  CS(10)  552260mmi40  kPa  IAECANIGILE © sl &1z comppresifen el 155 430 1000 1200 120 2139 14,40 2 707874 S
40250 mm:50 stabilite dimensionnelle 150 415 1000 1200 120 20,70 16,80 14 660842 A
Traction perpendiculaireaux TR =10 kPa . 2 145 4,00 1000 1200 120 20,01 19,20 16 707873 S
faces T +/ DURABILITE : matériau hydrophobe et 140 3,85 1000 1200 120 19,32 19,20 16 660841 A
Absorption d'eau & court WS a kg/m’ imputrescible 135 3,75 1000 1200 1,20 18,63 19,20 16 707748 S
terme o . L. 130 3,60 1000 1200 1,20 17,94 19,20 16 660840 A
Absorption deat long erme. WL = —— v/ ACOUSTIQUE : offaiblissement du bruit extérieur 125 345 1000 1200 120 1725 2160 18 706562 S
Tleance depaissen_ — 15 - ¥ MISE EN CEUVRE  ligne de merquage en suface W ss 1000 b0 120 e sioo 20 S
Stabilité dimensionnelle DS(70,90) =1 % pour indication du sens de pose 110 3,05 1000 1200 120 15,18 24,00 20 660838 B
« PRODUCTIVITE - format 600 x 2400 mm 105 2,90 1000 1200 1,20 14,49 24,00 20 707788 S
articulierement adapté aux chantiers de grandes 100 275 1000 1200 120 15,80 24,00 20 660857 A
P P 9 90 2,35 1000 1200 120 12,42 28,80 24 660836 S
surfaces 80 2,10 1000 1200 1,20 11,04 33,60 28 660835 A
. 70 1,80 1000 1200 1,20 10,50 38,40 32 660834 S
" ENVIRONNEMENT : nouveau conditionnement 60 155 1000 1200 120 936 43.20 26 660833 A
sans po|eﬁe bOIS (chkers] dlspon|b|e pour une 50 ]'30 1000 1200 1'20 7,80 50'40 42 660832 A
meilleure gestion des déchets sur chantier 40 1,05 1000 1200 1,20 6,24 67,20 56 660831 A

DTA : 5.2_19-2661V2 — Acermi : 19/016/1383 — DoP: R4296IPCPR

DES CONDITIONNEMENTS ADAPTES A VOS BESOINS

Choisissez entre

le conditionnement classique

sur palettes ou son alternative
Kickers économique et
ECO-responsable concue en laine

minérale de roche.

* Pour plus de détails, voir page 59

KICKERS*

FECA |
b
|

5 4]

Pour les isolants de 600 x 2400 mm

PALETTES 4 ENTREES

Pour les isolants de 1000 x 1200 mm
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TABLEAUX DE CONDITIONNEMENTS

CONDITIONNEMENT PAR KICKERS (1000x1200 mm)

www.knaufinsulation.fr

Epaisseur Rd Largeur Longueur m? Poids m? Piéces Code KI Disno
(mm) (m?K/W) (mm) (mm) par pigce par piece (kg)  palefte par palette P
260 7,20 1000 1200 120 35,88 9,60 8 660955 N.C*
250 6,90 1000 1200 120 34,50 9,60 8 660954 N.C.*
240 6,65 1000 1200 120 3312 12,00 10 660953 N.C*
230 6,35 1000 1200 120 31,74 12,00 10 660952 N.C*
220 6,10 1000 1200 120 30,36 12,00 10 660951 N.C*
210 5,80 1000 1200 120 28,98 12,00 10 660950 N.C*
200 5,55 1000 1200 120 27,60 14,40 12 660949 N.C.*
190 5,25 1000 1200 120 26,22 14,40 12 660948 N.C*
180 5,00 1000 1200 120 24,84 14,40 12 660947 N.C*
170 4,70 1000 1200 1,20 23,46 16,80 14 660946 N.C*
160 4,40 1000 1200 1,20 22,08 16,80 14 660945 N.C*
150 415 1000 1200 120 20,70 15,20 16 660944 N.C*
140 3,85 1000 1200 120 19,32 19,20 16 660943 N.C.*
130 3,60 1000 1200 1,20 17,94 21,60 18 660942 N.C*
120 330 1000 1200 120 16,56 24,00 20 660941 N.C*
110 3,05 1000 1200 120 15,18 24,00 20 660940 N.C*
100 2,75 1000 1200 120 13,80 28,80 24 660939 N.C*
90 2,35 1000 1200 120 12,42 28,80 24 660938 N.C*
80 2,10 1000 1200 120 11,04 36,00 30 660937 N.C*
70 1,80 1000 1200 120 10,50 38,40 32 660936 N.C*
60 155 1000 1200 120 9,36 48,00 40 660935 N.C*
50 1,30 1000 1200 1,20 7,80 57,60 48 660934 N.C*
40 1,05 1000 1200 1,20 6,24 72,00 60 660933 N.C*
*N.C.:nous consulter
DTA :5.2_19-2661V2 — Acermi : 19/016/1383 — DoP: R4296IPCPR
CONDITIONNEMENT PAR KICKERS (600x2400 mm)
Epaisseur Rd Largeur Longueur m? Poids m? Piéces .
(n':m) (m?K /W) (mnsll) (mmg par pigce par piece (kg)  palefte par palette Code KI R
200 5,55 600 2400 144 3312 17,28 12 660964 B
180 5,00 600 2400 144 29,81 17,28 12 660963 B
160 4,40 600 2400 144 26,50 20,16 14 660962 B
150 4,15 600 2400 144 24,84 23,04 16 660961 B
140 3,85 600 2400 144 23,18 23,04 16 660960 B
130 3,60 600 2400 144 21,53 25,92 18 660959 B
120 3,30 600 2400 144 15,87 28,80 20 660958 B
110 3,05 600 2400 144 18,22 28,80 20 660957 B
100 2,75 600 2400 144 16,56 34,56 24 660956 B
80 2,10 600 2400 144 13,25 4320 30 669201 B
60 1,55 600 2400 144 11,23 57,60 40 669198 B
DTA :5.2_19-2661V2 — Acermi : 19/016/1383 — DoP: R4296IPCPR
SUPPORT DIGITAL

Fiche technique Fiche technique
1000x1200 mm 600x2400 mm

CONDITIONNEMENT KICKERS

'EMBALLAGE AU SERVICE DU DEVELOPPEMENT DURABLE

ECONOMIQUE

Diminue la quantité ef
facilite la gestion des
déchets sur chantiers

de palettes 1 y 6 de m®

fabriquées / MILLIONS de sciage /

an en France an en France

ECO-RESPONSABLE

de palettes md Permet d'économiser les
détruites / de bois/ ressources naturelles fout _en
ancor o diminuant la consommation
de bois et donc le nombre d'arbres
coupés

ENVIRONNEMENTAL

Réduction des déchets de chantier idéale
pour obtenir des bonus dans le cadre de labels
environnementaux pour les constructions
neuves (HQE / BREAM / LEED)

REDUISEZ VOS DECHETS
DE CHANTIERS !

En adoptant le conditionnement Kickers,
vous préservez et respectez |’environne-
ment qui vous entoure, tout en antici-
pant les futures réglementations.

ZOOM SUR
LA PALETTISATION KICKERS

Les kickers sont des bandes

de laine de roche recyclables
d’épaisseur 100 mm,
remplacant la traditionnelle
palette bois. Les kickers pourront
&tre recyclés.

UNE ECONOMIE QUI PREND, ICIl, TOUT SON SENS

EXEMPLE : ISOLATION D’UNE TOITURE TERRASSE TECHNIQUE DE 2000M?

Smartroof C 140mm, 1000x1200mm sur palette bois = 105 palettes = 34,02 m®de
déchets bois = 3 bennes de 15 m® = une dépense 1200 € (soit 400€/unité)

Smartroof C 140mm, 600x2400mm sur kickers = 87 palettes = 0 m® de déchets bois

= 0 benne de 15 m® = une économie de 1200 € Reduire.
Reutiliser.

Recycler. “
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APPLICATIONS DESCRIPTION
Panneau de laine de roche nu & haute
@ performance thermique.
Isolation thermo-acoustique des foitures
ferrasses inaccessibles y compris les chemins
de circulation.
Bords droits I
PERFORMANCES LES + PRODUITS
Code Niveau Unité
Conductivité thermique by 0,038 W/(mK) + Haute performance thermique et acousfique
Reaction au feu Euroclasse Al - + Pour fout élément porteur conforme aux DTU
Absorptiond'eaualongterme  WL(P) <3 kg/m?/28] 43.1/.3/ .4
Absorptiond'eau a courtterme WS <1 kg/m? , . N .
+ Bonne résistance a la compression
Tolérance d'épaisseur d TS —
Contrainte en compression Cs(10) >50 kPa ¥ Incombustible (Evroclasse AT)
Stabilité dimensionnelle DS(70,90) =1 % v Imputrescible
Z;e;ctffcr;gerpendlculaue TR 10 kPa « Trés bonne stabilité dimensionnelle
Classe de compression - B - « Compatible avec tous types de revétements
d'éfanchéité
CONDITIONNEMENTS
Epaisseor ~ Rd Largeur Longueur Pieces m? Paquets m’ Pieces Code KI Disoo
(mm) (m2K/W) (mm) (mm) par paquet par paquet par palette par palette par palette P
180 4,70 1000 1200 1 12 14 16,8 14 613111 A
170 4,45 1000 1200 1 12 14 16,8 14 613110 A
160 4,20 1000 1200 1 12 16 19,2 16 613108 A
150 390 1000 1200 1 12 16 19,2 16 613107 A
140 3,65 1000 1200 1 12 18 21,6 18 613106 A
130 340 1000 1200 1 12 20 24 20 613104 A
120 315 1000 1200 1 12 20 24 20 613102 A
110 2,85 1000 1200 1 12 24 28,8 24 613100 A
100 2,60 1000 1200 1 12 24 28,8 24 613099 A
90 2,35 1000 1200 1 12 28 33,6 28 613098 A
80 2,10 1000 1200 1 12 32 384 32 613751 A
70 1,80 1000 1200 1 12 36 432 36 613749 A
60 1,55 1000 1200 1 12 42 50,4 42 613748 A
50 1,30 1000 1200 1 12 50 60 50 613747 A
40 1,05 1000 1200 1 12 64 76,8 64 611024 A
Acermi : 08/016/473 - DTA : 5,/16-2502 - DoP: R4208IPCPR
P SUPPORT DIGITAL
FAT
pTA”
o ool

Fiche technique

DDPRTLJ

APPLICATIONS

D

PERFORMANCES

Code Niveau Unité
Conductivité thermique A 0,038 W/(mXK)
Réaction au feu Euroclasse Al -
Absorptiond'eau alongterme  WL(P) <3 kg/m?/28j
Absorptiond'eau a courtterme WS <1 kg/m?
Tolérance d'épaisseur d TS -
Contrainte en compression Cs(10) >50 kPa
Stabilité dimensionnelle DS(70,90) =1 %
Traction perpendiculaire TR 10 KkPa
aux faces
Classe de compression — B -
CONDITIONNEMENTS
Epaisseor  Rd Largeur Longueur Pieces m?
(mm) (m2K/W) (mm) (mm) par paguet par paguet
60 155 1200 2000 1 2.4

DESCRIPTION

Panneau de laine de roche nu feuilluré

& haute performance thermique.

Ecran thermique pouvant étre associé

aux isolants combustibles.

Isolation thermo-acoustique des foitures
ferrasses inaccessibles y compris les chemins
de circulation.

Bords feuillurés ="

LES + PRODUITS

+ Allegement des structures du batiment

+ Conforme & la réglementation de sécurité incendie

des ERP : Feuillures aux 4 cotés du DDP RT L] &

mi-épaisseur pour éviter le passage des flammes

+ Compatible avec tous types d'isolants combustibles

%
)

Paquets m? Pieces .

par palette par palette par palette Code K Dispo

22 52,80 22 721731 A

Acermi : 08/016/473 - DTA : 5/16:2502 - DoP: R4208IPCPR

Cas de I'écran thermique avec panneaux & bords feuillurés en laine minérale

de roche en 1 it sous isolant thermique combustible

SUPPORT DIGITAL

Fiche technique
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() OIN N O UR
SMARTROOF ALL-FIX B TABLEAUX DE CONDITIONNEMENTS

LA
LA
>
/
>
10

APPLICATIONS DESCRIPTION CONDITIONNEMENT PAR PALETTE (] 000x1200 mm)
Panneau de laine de roche mono densité support Epaisseur  Rd Largeur Longueur m? Poids m? Pidces - oo
d'éfanchéité revétu d'un voile de verre blanc (mm) (m?K /W) (mm) (mm) par piéce par piece (kg)  par palette par palette P
pré-enduit, pour I'isolation thermo-acoustique 200 555 1200 1000 120 27,60 12,00 10 660897 S
des toitures terrasses inaccessibles, y compris 190 525 1200 1000 120 2622 14,40 12 660896 S
. ] } o 180 5,00 1200 1000 1,20 24,84 14,40 12 660895 S
|eS Chemlﬂs de CerU'OTlOﬂ. AdOpTe a tous 170 4|70 1200 1000 1'20 23|46 14'40 12 660894 S
types d'éléments porteurs conformes aux DTUs 160 4,40 1200 1000 120 22,08 16,80 1% 660893 A
43.1/43.3/43 4. 150 415 1200 1000 120 20,70 16,80 % 660892 S
. 140 3,85 1200 1000 1,20 19,32 19,20 16 660891 A
Bords droits I 130 3,60 1200 1000 120 17,94 19,20 16 660890 B
120 3,30 1200 1000 1,20 16,56 21,60 18 660889 A
110 3,05 1200 1000 120 15,18 24,00 20 660888 B
PERFORMANCES LES + PRODUITS 100 275 1200 1000 120 13,80 24,00 20 660887 A
Code Niveau Unité 90 2,35 1200 1000 1,20 12,42 28,80 24 660886 B
= - + THERMIQUE : économies d'énergie associées a 80 210 1200 1000 1,20 11,04 33,60 28 660885 A
asse de compression - B - i
— - - un confort therm|que 70 1,80 1200 1000 1,20 10,50 38,40 32 660884 B
Conductivité thermique Iy Z%Oéa9%0;$%:8é236 W/(mK)  OMALENCE " . 60 155 1200 1000 120 9,36 4320 26 660883 B
— - POLYVALENCE : Compatible avec fous types de 50 130 1200 1000 120 7,80 50,40 42 660882 A
Re:*a.ctlon au‘feu . Euroclasse  A2-sl,d0 - revétements d'étanchéité soudés en plein (bitume 40 1,05 1200 1000 120 6,24 6720 56 660881 A
Resistance ala compression €S (10) 40 kPa et synthétiques) ATEx : 27 68V1 — Acermi - 19/016/1385 — DoP : R4296IPCPR
Traction perpendiculaireaux TR =10 kPa
faces + FEU : produit incombustible (Euroclasse A2-s1, dO)
i\el;;?;ption dreaua court ws <1 kg/m « MECANIQUE : résistance & la compression et
Transmission de vapeur d'eau MU — - stabilite dimensionnelle
Tolérance d'épaisseur - TS - « DURABILITE : matériau hydrophobe et imputrescible
Stabilité dimensionnelle Ds(70,90) <1 % + ACOUSTIQUE : affaiblissement du bruit extérieur
+ MISE EN CEUVRE: ligne de marquage en surface
pour indication du sens de pose
ATEX
V=l A Ecttnaden
COMPATIBLE AVEC TOUT TYPE DE SUPPORT
Ossature bois Toles d'acier nervurées Dalle béton
” = SUPPORT DIGITAL
[ElzEE

Fiche technique
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LES SOLUTIONS EN TOITURES TERRASSES

)
ANIQ) A HOTOVOLIAIQ
APPLICATIONS ~ DESCRIPTION CONDITIONNEMENT PAR PALETTE (1000x1200 mm)
Panneau de laine de roche nu double densité Epaisseur Rd Largeur Longueur Piéces Poids m? Piéces C .
, ' s ; " ode KI Dispo
(ép. = 100 mm| support d'étanchéité, pour (mm) (m? /W) (mm) (mm) par paquet par pigce (kg)  por palette par palefte
'isolation thermo-acoustique des foitures terrasses 200 540 1000 1200 1 32,88 12,00 10 660914 S
techni hot Iy F véaétalisé 195 5,25 1000 1200 2 32,06 12,00 10 710526 S
echniques, pnofovollaiques et vegeldlisees. 190 510 1000 1200 1 31236 14,40 2 660913 S
Adapté a tous types d'éléments porteurs 185 5,00 1000 1200 2 30,41 14,40 2 710525 S
conformes aux DTUs 43.1/43.3/43.4 et aux 180 4,85 1000 1200 1 29,59 14,40 12 660912 B
TAN & gronde OhN 175 4,70 1000 1200 2 28,77 14,40 12 710750 S
. ) 170 4,55 1000 1200 1 27,95 14,40 12 660911 B
Bords droits IEIEE 165 4,45 1000 1200 2 27,13 16,80 14 709899 S
160 4,30 1000 1200 1 26,30 16,80 14 660910 B
PERFORMANCES LES + PRODU'TS 155 4,15 1000 1200 2 25,48 16,80 14 709897 S
Code Niveas Unit 150 4,05 1000 1200 1 24,66 16,80 14 660909 B
, + THERMIQUE : économies d'énergie associées & 145 3,90 1000 1200 2 23,84 1520 16 709850 S
Classe de compression - C - un confort Thermique 140 375 1000 1200 1 23,02 19,20 16 660908 B
Conductivité thermique A 1002200 mm: 0,037 W/(mK) 135 3,60 1000 1200 2 22,19 19,20 16 709889 S
40290mm: 0,038 « FEU : produit incombustible (Euroclasse A1) 130 350 1000 1200 1 21,37 15,20 16 660907 B
Réaction au feu Euroclasse Al — 3 o y ; 125 3,35 1000 1200 2 20,55 21,60 18 709888 S
Résistance alacompression _ CS(10)  1002200mm 60  kPa - ECANIGUIE : wesibieres @ o cempprsssion 120 3,20 1000 1200 1 19,73 21,60 18 660906 B
40290 mm:70 stabilité dimensionnelle 115 310 1000 1200 2 18,90 24,00 20 709835 S
Traction perpendiculaireaux TR =10 kPa v o - . . 110 2,95 1000 1200 1 18,08 24,00 20 660905 B
faces DURABILITE : matériau hydrophobe et imputrescible 105 280 1000 500 n 1726 24,00 20 709833 S
Absorption d'eau a court WS <1 kg/m’ + ACOUSTIQUE : offaiblissement du bruit extérieur 100 2,70 1000 1200 1 16,44 26,40 22 660904 A
terme y 90 2,35 1000 1200 1 14,58 28,80 24 660903 B
Absorption d'eau along terme  WL(P) <3 Kkg/m?/28 " ENVIRONNEMENT : nouveau conditionnement 80 210 1000 1200 1 12,96 33,60 28 660902 B
Transmission de vapeur deau MU 1 _ sans palettes bois (kickers) disponible pour une 70 1,80 1000 1200 1 12,18 38,40 32 660901 B
Tolérance d'épaisseur _ 5 _ meilleure gestion des déchets sur les chantiers 60 155 1000 1200 1 10,44 43,20 36 660900 B
50 130 1000 1200 1 9,00 52,80 44 660899 S
Stabilité dimensionnelle DS (70, 90) =<1 % ¢ PRODUCTI\/'TE ](O[mof éOO* QAOOmm 40 1'05 1000 1200 1 7'20 67,20 56 660898 S
particuliérement adapté aux chantiers de grandes DTA: 5.2/19-2662\1 — Acermi : 19/016/1379 ¢t 19,/016/1381 — DoP: RA296IPCPR et RA296IPCPR
surfaces
+ MISE EN CEUVRE : ligne de marquage
Q wt
COMPATIBLE AVEC TOUT TYPE DE SUPPORT AV 11
Ossature bois Toles d'acier nervurées Dalle béton
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SMARTROOF C

CONDITIONNEMENT PAR KICKERS (1000x1200 mm)

www.knaufinsulation.fr

Epaisseur Rd Largeur Longueur m? Poids m? Piéces Code KI Dispo
(mm) (m?K /W) (mm) (mm) par paquet par pigce (kg) ~ par palette par palette P
200 540 1000 1200 120 32,88 14,4 12 661016 N.C*
190 510 1000 1200 120 3124 14,4 12 661015 N.C*
180 4,85 1000 1200 120 29,59 14,4 12 661014 N.C*
170 4,55 1000 1200 120 27,95 16,8 14 661013 N.C*
160 430 1000 1200 120 26,30 16,8 14 661012 N.C*
150 4,05 1000 1200 120 24,66 15,2 16 661011 N.C*
140 375 1000 1200 120 23,02 19,2 16 661010 N.C*
130 3,50 1000 1200 120 21,37 216 18 661009 N.C*
120 3,20 1000 1200 120 19,73 24,0 20 661008 N.C*
110 2,95 1000 1200 120 18,08 24,0 20 661007 N.C*
100 2,70 1000 1200 120 16,44 28,8 24 661006 N.C*
90 2,35 1000 1200 120 14,58 28,8 24 661005 N.C*
80 210 1000 1200 120 12,96 36,0 30 661004 N.C*
70 1,80 1000 1200 120 12,18 38,4 32 661003 N.C*
60 1,55 1000 1200 120 10,44 48,0 40 661002 N.C*
50 1,30 1000 1200 120 9,00 57,6 48 661001 N.C*
40 1,05 1000 1200 120 7,20 72,0 60 661000 N.C*
*N.C.:nous consulter
DTA: 5.2/19-2662V1 — Acermi : 19/016/1379 et 19/016/1381 — DoP: R4238IPCPR et R4238IPCPR
CONDITIONNEMENT PAR KICKERS (600x2400 mm)
Epaisseur Rd Largeur Longueur m’ Poids m? Piéces Code KI Dispo
(mm) (m2K /W) (mm) (mm) par paquet par pigce (kg)  par palette par palette P
200 540 600 2400 144 39,46 17,28 12 660930 S
190 510 600 2400 144 37,48 17,28 12 660929 S
180 4,85 600 2400 144 35,51 17,28 12 660928 S
170 4,55 600 2400 144 33,54 20,16 14 660927 S
160 4,30 600 2400 144 31,56 20,16 14 660926 B
150 4,05 600 2400 144 29,59 23,04 16 660925 B
140 375 600 2400 144 27,62 23,04 16 660924 B
130 3,50 600 2400 144 25,65 25,92 18 660923 B
120 3,20 600 2400 144 23,67 28,80 20 660922 B
110 2,95 600 2400 144 21,70 28,80 20 660921 B
100 2,70 600 2400 144 19,73 34,56 24 660920 B
90 2,35 600 2400 144 17,50 37,44 26 660919 B
80 2,10 600 2400 144 15,55 43,20 30 660918 B
70 1,80 600 2400 144 14,62 46,08 32 660917 B
60 1,55 600 2400 144 12,53 57,60 40 660916 B
50 1,30 600 2400 144 10,80 69,12 48 660915 S
DTA: 5.2/19-2662V1 — Acermi : 19/016/1379 et 19/016/1381 — DoP: R4238IPCPR et R4238IPCPR
SUPPORT DIGITAL

Fiche technique Fiche technique
1000x1200 mm 600x2400 mm

KNAUFINSULATION

SMARTROOF ALL-FIX B

La force de la laine de roche au service des toitures terrasses

Réaction e
aufeu: e TER A
A2-s1-d0

Hautesperformances
thermiques: -
A=0036 W/(mK)

Niveau de performances thermiques: Lo STk
\ = 0.036 W/(mK) pour les panneaux ép: 100 a 200 mm,
\ = 0.038 W/(m.K) pour les panneaux ép. 40 & 90 mm.

Deécouvrez notre offre Smartroof!

3 solutions innovantes sous forme de panneaux isolants en laine minérale de roche :

SMARTROOF ALL-FIX B : SMARTROOF B : SMARTROOF C

Panneau revétu pour systémes ¢ Panneau nu mono densité ¢ Panneau nu bi densité pour toitures
d'étanchéité soudés en plein en : pour toitures terrasses inaccessibles . terrasses techniques, végétalisées
toitures terrasses inaccessibles. ¢ [y compris chemin de circulation). : et photovoltaiques.

Revétement compatible avec tous les :

types d'étanchéité. DTf;y DTE:'_:U

ATEx AL . DTA

Artcages Butvicas D mElERE P+

P

www.knaufinsulation.fr
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Mise en ceuvre des panneaux SmartRoo

@ CAS DES PANNEAUX DE FORMAT 1000 X 1200 MM

1. ISOLATION THERMIQUE EN 1LIT

Les panneaux isolants SmartRoof sont disposés en quinconce de la fagon
suivante :

B longueur du panneau perpendiculairement aux ondes du bac
B ligne de marquage paralléle aux ondes du bac

Ils sont fixés mécaniquement & raison d'une fixation centrale solide au pas
par panneau.

2. ISOLATION THERMIQUE EN 2 LITS

Les panneaux isolants SmartRoof du lit inférieur sont mis en ceuvre
conformément aux dispositions du point 1 ci-dessus.

Les panneaux isolants SmartRoof du lit supérieur sont disposés en quinconce
par rapport aux panneaux du lit inférieur (ligne de marquage paralléle aux
nervures du bac) et sont fixés mécaniquement par une fixation centrale
solide au pas.

@ CAS DES PANNEAUX DE FORMAT 600 X 2400 MM

1. ISOLATION THERMIQUE EN 1LIT

Les panneaux isolants SmartRoof sont disposés en quinconce :

B longueur des panneaux perpendiculairement aux ondes du
bac

B ligne de marquage paralléle aux nervures.

lls sont fixés mécaniquement & raison de deux fixations centrales solides

au pas par panneau.

2. ISOLATION THERMIQUE EN 2 LITS

Les panneaux isolants SmartRoof du lit inférieur sont mis en ceuvre
conformément aux dispositions du point 1 ci-dessus.

Les panneaux isolants SmartRoof du lit supérieur sont disposés en quinconce
par rapport aux panneaux du lit inférieur (ligne de marquage paralléle aux
nervures du bac) et sont fixés mécaniquement par deux fixations centrales
solides au pas.

et C

Mise en ceuvre des panneaux SmariRoof All-Fix B

@ CAS DES PANNEAUX DE FORMAT 1000 X 1200 MM

1. ISOLATION THERMIQUE EN 1LIT

Les panneaux isolants SmartRoof All-Fix B sont disposés en quinconce de
la facon suivante :

B longueur du panneau perpendiculairement aux ondes du bac
B ligne de marquage paralléle aux ondes du bac

lls sont fixés mécaniquement & raison de 4 fixations solides au pas
minimum par panneau (se référer a la documentation technique).

La distance entre I'axe de la plaquette de répartition et le bord du panneau
sera de 20 cm mini.

2. ISOLATION THERMIQUE EN 2 LITS

Les panneaux SmartRoof All-Fix B sont mis en ceuvre en combinaison avec
un lit inférieur constitué de panneaux de SmartRoof B ou SmartRoof C.

Les panneaux isolants du lit supérieur sont disposés en quinconce par
rapport aux panneaux du lit inférieur (ligne de marquage paralléle aux
nervures du bac).

Les panneaux isolants du lit inférieur sont fixés mécaniquement a raison
d’une fixation centrale solide au pas par panneau.

3. MISE EN (EUVRE DU REVETEMENT D'ETANCHEITE

Le revétement d'étanchéité sera mis en ceuvre conformément a sa
documentation technique.

Privilégier une orientation de la flamme du chalumeau sur la sous
face de la membrane d’étanchéité et pas sur la surface des panneaux
de SmartRoof All-Fix B.

Privilégier une flamme propane a dard pointu (voir ci-dessous) :

= 1

Zone primaire ou Zone réductrice (2 700 °C) Zone secondaire ou
Dard (3100 °C) Pannache (2 400 °C)

RETROUVEZ NOS VIDEOS DE MISE EN CEUVRE SUR NOTRE CHAINE YOUTUBE KNAUFINSULATIONFR

SmartRoof All-Fix B

SmartRoof B et C

www.knaufinsulation. fr
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Traitement des points singuliers
@ LES POINTS DE DETAILS

CAS DES TAN AVEC OHN > 70MM

Lorsque les isolants SmartRoof sont mis en ceuvre sur des toles d’acier
nervurées dites a grandes portées présentant une ouverture haute
de nervure (OhN) supérieure @ 70mm, le sens de pose de I'isolant est
trés important car il risque de se retrouver en porte a faux au droit des
nervures.

TRAITEMENT DES EAUX PLUVIALES

Réaliser un décaissé dans les panneaux SmartRoof au droit des EP
conformément & la documentation technique ou utiliser un isolant d’épaisseur
inférieure.

ISOLATION THERMIQUE DES RELEVES

Les panneaux isolants SmartRoof All-Fix sont fixés mécaniquement & |'aide
de deux fixations par panneau.

Mauvaise orientation de la ligne de
marquage (cf. page 68)

URBANSCAPE GREENROOF

La laine minérale de roche au service de la végétalisation

Urbanscape Sedum

.

Urbanscape GreenRoll

- LI e

i

Découvrez notre offre Urbanscape!

Le systeme innovant pour la végétalisation de vos toitures terrasses sur tous types de supports :
Retrouvez tous les éléments sur www.knaufinsulation.fr/applications/toitures-vegetalisees

SUPPORT BETON SUPPORT ACIER

(g5
AVIS ™

TECHMIGUE

TOITURE INVERSEE

SUPPORT BOIS

www.knaufinsulation.fr urbanscape
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|SO LAT|ON TH ERM'QU E PAR L’ EXTE Rl EU R @ GUIDE DE CHOIX POUR L'ISOLATION THERMIQUE PAR L’EXTERIEUR

MURS EXTERIEURS

DES GAMMES SPECIFIQUES EN LAINES MINERALES

Laine minérale de verre avec ECOSE® Laine minérale de roche
Bardage Facade ETICS
double peau ventilée (sous enduit)
) " Batiments
Avs . . Logements collectifs, Batiments b
Typologie Batlmepts mc!us_tnels, batiments tertiaires : d’habitations, IMH, IGH, d habltat|ons_
P entrepots logistiques, X PR g " [(1eme, 2eme 3eme famille) en
du batiment ) hotels, établissements établissements de santg, L ..
centres commerciaux P combinaison d'isolants
de santé, bureauy, ... ;
combustibles
Large choix de matériaux Large choix de peaux . " . "
Aspect esthétique de finition (couleurs, de finition (couleurs, Largc_a choix de finition Largg choix de finition
NP NP possible (RPE, RME, ..) possible (RPE, RME, ..)
géomeétries, ..) géométries, ...)
Nature gu support de Plateau de bardage Béton ou Béton ou Béton ou
I'isolant magonnerie magonnerie magonnerie
Isolation Isolation mono-couche
Solution mono-couche TM 100 SMARTFACADEB Isolation Bande coupe-feu
Knauf Insulation mono-densité SMARTWALL
Isolation bi-couche Isolation bi-couche FKD MAX C2 FIREGUARD
TM100+TM 415 SMARTFACADE B

@ DES SOLUTIONS POUR TOUS TYPES D’ELEMENTS PORTEURS
EN TRAVAUX NEUFS ET DE RENOVATION

® FKD-MAX C2 ® SmartWall FireGuard

I
|
|

OFFRE

FKD MAX C2 KD-U RS C2

SmartWall Fireguard 77 SmartFacade B

TM 100 86 TM 415
® SmartFacade B ® T™M100
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FKD-MAX C2 TABLEAUX DE CONDITIONNEMENTS

Face préenduite striée APPLICATIONS DESCRIPTION

orientée coté support

CONDITIONNEMENT (600x1200 mm)

Panneau support d’enduit en laine de
. roche selon 'EN 13162 revétu d'une Epaisseur  Rd Largeur Longueur Pieces m? Paquets m? Pieces .
b : ’ (mm) (m?K/W) (mm) (mm) par paquet par paquet par palette par palette par palette Code KI L
couche en silicate sur ses deux faces.
300 8,80 600 1200 1 0,72 14 10,08 14 661104 A
280 8,20 600 1200 1 0,72 14 10,08 14 661103 A
- 260 7,60 600 1200 1 0,72 16 11,52 16 661102 A
Face préenduite et gauffrée sur 240 7,05 600 1200 1 0,72 18 12,96 18 661101 A
foute sa surface & enduire 220 6,45 600 1200 1 0,72 18 12,96 18 661100 A
200 5,85 600 1200 1 0,72 20 14,40 20 661099 A
180 525 600 1200 1 0,72 24 17,28 24 661098 A
PERFORMANCES LES + PRODUITS _
Code Nivea  Unité 160 4,70 600 1200 1 0,72 26 18,72 26 661097 A
Conductivité thermique 2 003  W/(mK) + Produit incombustible classé A1 selon la norme 150 440 600 1200 2 144 14 2016 28 661096 A
NF EN 13501-1 140 4,10 600 1200 2 144 14 20,16 28 661095 A
Réaction au feu Euroclasse Al — S —
T T p MU . v | dos d { e radh 130 3,80 600 1200 2 144 16 23,04 32 661094 A
ransmission a la vapeur d'eau — i ili ! S S E—
P mpression des deux faces facilitant facherence 120 3,50 600 1200 2 144 18 25,92 36 661093 A
Absorption d'eau a long terme WL(P) <3 kg/m?/28 du mortier colle ou de I'enduit pour plus de _—
- - L, 110 320 600 1200 3 216 12 25,92 36 661092 A
Absorption d'eau a court terme WS <1 kg/m? productivité PO EE—
oG Teon q I 100 2,90 600 1200 3 2,16 14 30,24 42 661091 A
olerance depaisseur - « Trés haute stabilité dimensionnelle Acermi £ 18/016/1271 - DoP : RA23BMPCPR
Résistance au passage a la traction TR 7.5 kPa o )
perpendiculaire ' Produit imputrescible
Contrainte en compression Cs(10) 20 kPa + Traitement spécifique pour milieu humide CONDITIONNEMENT (400x1200 mm)
Stabilité dimensionnelle DS(7090) <1 % « Optimisation des plans de chevillage Epaisseur  Rd Largeur Longueur Piéces m? Paquets m? Pieces .
: Code KI Dispo
(mm) (m?K /W) (mm) (mm) par paquet par paguet par palette par palette par palette
300 8,80 400 1200 1 0,48 8 3,84 8 605042 A
5 ) 280 8,20 400 1200 1 0,48 8 3,84 8 605041 A
upport magonne 260 7,60 400 1200 1 048 8 3,84 8 605039 A
240 7,05 400 1200 1 0,48 10 4,80 10 596342 A
Joch 220 6,45 400 1200 1 0,48 10 4,80 10 596340 A
Ieléchargez 200 5,85 400 1200 2 0,96 6 5,76 12 596332 A
o= nofre documentafion 180 5,25 400 1200 2 096 18 17,28 36 764370 A
i spécifique pour fout 160 4,70 400 1200 2 0,96 18 17,28 36 764368 A
SaVoIr a propos de 150 4,40 400 1200 2 0,96 21 20,16 42 764347 A
nofre FKD-MAX C2 140 410 400 1200 2 096 21 20,16 42 764349 A
130 3,80 400 1200 2 0,96 24 23,04 48 764295 A
120 3,50 400 1200 3 144 18 25,92 54 764095 A
110 320 400 1200 2 0,96 10 9,60 20 621733 A
100 2,90 400 1200 2 0,96 12 11,52 24 596324 A
80 2,35 400 1200 3 144 10 14,4 30 596321 A
60 175 400 1200 4 192 10 19,2 40 596320 A

Acermi : 18/016/1271 - DoP : R4238MPCPR

ACEMI
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O ONS FN OUS-END
FKD-U RS C2 SMARTWALL FIREGUARD
Face préendite ef gaufirée sur APPLICATIONS ~ DESCRIPTION Face préendue shiée APPLICATIONS ~ DESCRIPTION

toute sa surface & enduire

orientée coté support
Panneau support d'enduit en laine de |

Bande de recoupement support d'enduit

roche, revétu d'une couche en silicate en laine minérale de roche revétue d'une

B

sur les deux faces, pour le fraitement des couche en silicate sur ses deux faces.

contours de fenétre.

Face préenduite et gauffrée sur
toute sa surface & enduire

PERFORMANCES LES + PRODUITS PERFORMANCES LES + PRODUITS
Code Niveauv  Unité Code Niveav  Unité
Conductivité thermique 2 0035  W/(mK) + Produit incombustible classé A1 selon la norme Conductivité thermique N 0036 W/(mK) + Produit incombustible classé A1 selon la norme
Réaction au feu Euroclasse Al — NFEN 13501-1 Réaction au feu Euroclasse Al — NFEN 13501-1
Transmission ala vapeur d'eau MU 1 — v Impression des deux faces facilitant I'adhérence Transmission a la vapeur d'eau MU 1 — + Impression des deux faces facilitant I'adhérence
Absorption d'eau & long terme WL(P) <3 kg/m?/28]j du mortier colle ou de I'enduit Absorption d'eau a court terme ws <1 kg/m? du mortier colle /de I'enduit
Absorption d'eau a court terme ws <1 kg/m? « Trés haute stabilité dimensionnelle Tolérance d'épaisseur d T5 - + Trés haute stabilité dimensionnelle
Tolérance d'épaisseur d T5 - . ) Résistance au passage ala traction TR 10 kPa . )
Résistance au passage  a traction = : pa + Produit imputrescible perpendiculaire + Produit imputrescible
perpendiculaire + Traitement spécifique pour milieu humide Contrainte en compression €s(10) 30 kPa + Traitement spécifique pour milieu humide
Stabilité dimensionnelle DS(70-) =<1 % o , . Stabilité dimensionnelle DS(70,90) <1 %
+ Dimensions adaptées pour |'isolation des contours
de fenétres
CONDITIONNEMENTS )1
Epaisser  Rd Largeur Longueur  Piéces m? Paquets m? Piéces o
CONDITIONNEMENTS A (mm) (m?K/W) (mm) (mm) porpoquet  parpoquet  parpalette  parpolette  par polette ol o)
Epaisseur  Rd Largeur Longueur Pieces m? Paquets m? Piéces Code KI Disno 300 83 200 1200 2 0,48 S 432 18 661118 S
(mm) (mK/W)  (mm) (mm) porpoquet  parpaquet  porpalette  porpalefte  por palefte P 280 775 200 1200 2 0,48 12 5,76 24 661117 S
50 14 400 1200 4 192 2 23.04 48 791360 A 260 720 200 1200 2 0,48 12 576 24 661116 S
20 1'1 400 1200 s 2’40 o 28'8 60 Joss A 240 6,65 200 1200 2 0,48 12 576 24 661115 S
! ! ! 220 6,10 200 1200 2 0,48 15 7,20 30 661114 S
30 0,85 400 1200 8 384 10 384 80 79157 A 200 555 200 1200 2 0,48 15 7,20 30 661113 A
20 0,55 400 1200 12 576 10 57,6 120 791356 A 180 5,00 200 1200 2 0,48 15 7,20 30 661112 B
Acermi : 16/016/1135 - DoP : R4238LPCPR 160 4,55 200 1200 4 0,96 9 8,64 36 661111 A
150 4,15 200 1200 4 0,96 9 8,64 36 661110 S
140 3,85 200 1200 4 0,96 12 11,52 48 661109 A
130 3,60 200 1200 4 0,96 12 11,52 48 661108 A
120 330 200 1200 4 0,96 12 11,52 48 661107 B
110 3,05 200 1200 4 0,96 12 11,52 48 661106 S
100 2,75 200 1200 4 0,96 15 14,40 60 661105 B
80 2,20 200 1200 N.C* N.C* N.C* N.C* N.C* N.C* N.C*
60 1,65 200 1200 N.C.* N.C* N.C* N.C.* N.C* N.C* N.C.*
*N.C.:nous consulter
SUPPORT DIGITAL Acermi : 17/016/1265 — DoP : R4296KPCPR SUPPORT DIGITAL
[=]3%5 [m]
e
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LA MISE LN CEUVRE EN BTl e
Mise en ceuvre des panneaux FKD-MAX C2

@ 4 ETAPES ESSENTIELLES @ LES POINTS DE DETAILS

FIXATION DU PROFIL DE DEPART
1. APPLICATION DU MORTIER COLLE

Le mortier colle est appliqué sur la sous face striée du produit (en contact
avec le mur support) & raison d’un plot de colle par cheville.

En partie basse, fixer les profils de départ, & I'horizontal avant de poser le
panneau FKD-MAX C2. Les profils de départ doivent se trouver & 15 em du
sol minimum.

'entraxe entre les chevilles doit étre au maximum de 30 em.

2. POSITIONNEMENT DES PANNEAUX

Installer les panneaux FKD MAX C2 sur la fagade (sous face striée contre
le support) en commengant par le profil de départ.

TRAITEMENT DES ANGLES

, . . Les angles seront réalisés selon la technique de I'harpage.
Les panneaux seront posés en quinconce et les joints seront

décalés entre eux d’au moins 20cm. Les panneaux doivent étre joints bord & bord, sans interstice.

Les joints des panneaux FKD MAX C2 doivent étre décalés d’au ' —=N
moins 20 cm entre eux. i

3. FIXATION DES PANNEAUX

Aprés séchage du mortier :
B Pré percer l'isolant et le support au droit des plots de colle
B Insérer les fixations (conformément au plan de chevillage)

B Enfoncer la cheville avec un marteau (cheville & frapper) JONCTION ENTRE PROFILS

La téte des fixations doit affleurer |'isolant pour optimiser I’esthétique . Au droit de chaque jonction entre profilés de départ, un I
finale du systéme. = ; _ « mouchoir » de renfort de dimension 30 em x 30 cm est mis '
en ceuvre (par collage avec la couche de base ou par agrafage).

4. MISE EN (EUVRE DE LAFINITION 4 |

Appliquer les différentes couches du systéme de finition (couche de base - '
armature - couche de finition)

Un recouvrement de 10cm (horizontal et vertical) sera assuré entre les

lés d’armature.

U'armature devra étre parfaitement tendue aofin d'éviter tout pli

A TRAITEMENT DES OUVERTURES

Avant de coller les panneaux de laine de roche, découper l'isolant au
niveau des ouvertures de porte et de fenétre afin qu’il n’y ait pas de joint
horizontal ou vertical, coincidant aux angles des ouvertures.

RETROUVEZ NOS VIDEOS DEAM|SE FKD-MAX C2 Le décalage entre |'extrémité du panneau FKD-MAX C2 doit étre au

EN CEUVRE SUR NOTRE CHAINE | minimum situé a 20 cm de I’angle de I'ouverture.

YOUTUBE KNAUFINSULATIONFR < Un espacement de 5 mm entre le panneau et le support doit étre laissé afin
d'y insérer un mastic de calfeutrement.
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SMARTFACADE 32 BR

APPLICATIONS DESCRIPTION
Panneau roulé de laine de verre semi-rigide
revétu d'un voile de verre de couleur noire.
Isolation des murs par |'extérieur sous
bardage ventilé.
with ECOSE
PERFORMANCES LES + PRODUITS
Code Niveau  Unité
Conductivité thermique by 0,032 W/(m.K) + liant & base végéto|e ECOSE®Techno|ogy
Réaction au feu Euroclasse Al - v Voile de verre noir pour bardage & joinfs ouverts
Transmission ala vapeur d'eau MU ! = « Trés haute performance thermique ef acoustique
Absorption d'eau along terme WL(P) <3 kg/m?/28]
Absorption d'eau a court terme ws <1 kg/m? v Amélioration du confort d'été
Tolérance d'épaisseur d T4 - v Rapidité de mise en ceuvre
Résistance au passage de l'air AFr 10 — v Non hy drophile
« Classement au feu A1
CONDITIONNEMENTS AcE
Epaisseor  Rd Largeur Longueur  Piéces m? Paquets m? Piéces Code KI Disno
(mm) (m?K /W) (mm) (mm) par paquet par paquet par palette par palette par palette P
200 6,30 600 2000 2 2,40 24 57,60 48 656166 B
180 5,65 600 2200 2 2,64 24 63,36 48 656164 B
160 5,00 600 2400 2 2,88 24 69,12 48 656162 B
140 4,40 600 2800 2 336 24 80,64 48 656160 B
120 375 600 3300 2 3,96 24 95,04 48 656158 B
100 3,15 600 4000 2 4,80 24 115,20 48 656156 B
80 2,50 600 5000 2 6,00 24 144,00 48 656154 B
60 1,85 600 6600 2 7,92 24 190,00 48 716356 B
Acermi : 10/016,/640 — DoP: 642200PCPR et G42320PCPR
SUPPORT DIGITAL

Fiche technique

SMARTFACADE 32 BP

www.knaufinsulation.fr

APPLICATIONS DESCRIPTION
Panneau de laine de verre semiigide
revétu d'un voile de verre de couleur noire.
Isolation des murs par |'extérieur sous
bardage ventilé.
with ECOSE /
PERFORMANCES LES + PRODUITS
Code Niveaw  Unité
Conductivité thermique Y 0,032 W/(m.K)  liant & base végéfcﬂe ECOSE®Techno|ogy
Réaction au feu Euroclasse Al - v Voile de verre noir pour bardage & joints ouverts
Transtission a1a vapeur deau MY ! - « Trés haute performance thermique ef acoustique
Absorption d'eau along terme WL(P) <3 kg/m?/28j
Absorption d'eau a court terme ws <1 kg/m? v Amélioration du confort d'été
Tolérance d'épaisseur d T4 — ' Maniabilité
Résistance au passage de l'air AFr 10 - + Non hy drophile
« Classement au feu A1
CONDITIONNEMENTS AcEM
Epaisseur  Rd Largeur Longueur  Piéces m? Paquets m? Pieces Code KI Disoo
(mm) (m2K /W) (mm) (mm) par paquet par paquet par palette par palette par palette P
160 5,00 600 1350 3 2,43 24 58,32 72 656250 B
140 4,40 600 1350 3 243 28 68,04 84 656222 B
120 375 600 1350 4 324 24 7776 96 656221 B
100 315 600 1350 5 4,05 24 97,20 120 656218 B
40 125 600 1350 10 8,10 24 194,40 240 656168 B
Acermi : 10/016/640 — DoP: G42200PCPR et G42320PCPR
|
SUPPORT DIGITAL

Fiche technique
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SMARTFACADE 35 BR SMARTFACADE 35 BP

APPLICATIONS DESCRIPTION

Panneau roulé de laine de verre semi-rigide

APPLICATIONS DESCRIPTION

Panneau de laine de verre semiigide

revétu d'un voile de verre de couleur noire. revétu d'un voile de verre de couleur noire.

Isolation des murs par |'extérieur sous Isolation des murs par |'extérieur sous

bardage ventilé. bardage ventilé.

PERFORMANCES LES + PRODUITS PERFORMANCES LES + PRODUITS
Code Niveau  Unité Code Niveau  Unité
Conductivité thermique A 0,035 W/(m.K) « Lliant & bose végétcﬂe ECOSE®Techno|ogy Conductivité thermique by 0,035 W/(m.K) « liant & bOSG végéto|e ECOSE®Techno|ogy
Reéaction aufeu Euroclasse Al - + \oile de verre noir pour bardage a joints ouverts Réaction au feu Euroclasse Al - + Voile de verre noir pour bardage & joinfs ouverts
Transmission a1a vapeur d'eau MU ! = « Trés haute performonce Thermique et acoustique Transmission ala vapeur d'eau MU ! = « Trés haute performonce Thermique et acoustique
Absorption d'eau a long terme WL(P) <3 kg/m?/28j Absorption d'eau along terme WL(P) <3 kg/m?/28j
Absorption d'eau a court terme ws <1 kg/m? ¥ Amélioration du confort d'été Absorption d'eau a court terme ws <1 kg/m? ¥ Amélioration du confort d'été
Tolérance d'épaisseur d T4 - + Rapidité de mise en ceuvre Tolérance d'épaisseur d T4 — v Maniabilité
Résistance au passage de l'air AFr 5 — v Non hy drophi|e Résistance au passage de l'air AFr 5 — v Non hy drophi|e
« Classement au feu A1 « Classement au feu A1
CONDITIONNEMENTS WY CONDITIONNEMENTS -
Epaisseor  Rd Largeur Longueur  Piéces m? Paquets m? Piéces Code KI Disno Epaisseor  Rd Largeur Longueur  Piéces m? Paquets m? Piéces Code KI Disno
(mm) (m?K /W) (mm) (mm) par paquet par paguet par palette par palette par palette P (mm) (m?K /W) (mm) (mm) par paquet par paguet par palette par palette par palette P
240 6,85 600 2600 2 312 24 74,88 48 656359 B 140 4,00 600 1350 5 4,05 24 97,20 120 656657 B
200 5,70 600 3100 2 3,72 24 89,28 48 656256 B 120 3,40 600 1350 6 4,86 24 116.64 120 656364 B
180 510 600 3500 2 4,20 24 100,80 48 656254 B 100 2,85 600 1350 8 6,48 24 155,52 192 656361 B
160 4,55 600 3900 2 4,68 24 112,32 48 656246 B Acermi: 02/016/148 — DoP: 64220LPCPR et G4232LPCPR
140 4,00 600 4500 2 5,40 24 129,60 48 656234 B
120 3,40 600 5300 2 6,36 24 152,64 48 656236 B
100 2,85 600 6300 2 756 24 181,44 48 656239 B
75 2,10 600 8200 2 9,84 24 236,16 48 656247 B
Acermi: 02/016/148 — DoP : G4220LPCPR et G4232LPCPR
SUPPORT DIGITAL SUPPORT DIGITAL
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Mise en ceuvre des solutions SmartFacade B

@ 4 ETAPES ESSENTIELLES @ LES POINTS DE DETAILS

1. FIXATION DE L'ISOLANT A LA VERTICALE SR
Rouleaux : I'isolant est déroulé et maintenu en partie haute par 2
chevilles de fixation. Cellesci sont ensuite fixées en quinconce pour une
consommation de 2 fixations par m2, 4 par m2 en zone de grands
vents.

En partie basse, la lame d'air ventilée doit étre protégée des intrusions
d’animaux par une grille anti rongeur. Il est important de respecter une réserve
minimum entre le sol fini et le bardage d’au moins 15 cm.

Panneaux : s'il est embroché sur une équerre de fixation, une seule
fixation suffit. Sinon, en prévoir 2.

2. FIXATION DE L'ISOLANT A 'HORIZONTALE

Rouleaux : fixer une fixation tous les 1,20 m, c’est-a-dire une fixation tous

les deux profilés lorsque | écartement de ceux-ci ne dépasse pas 60 cm. RETOUR EN TABLEAUX

Pour éviter tout pont thermique sur le pourtour d'une baie, il est
nécessaire d’envisager votre isolation par |'extérieur avec un retour
d’isolant en tableau, appui et linteau.

Panneaux : s'il est embroché sur une équerre de fixation, une seule
fixation suffit. Sinon, en prévoir 2.

3. POSE DE L'OSSATURE ET DE LA DEUXIEME COUCHE D'ISOLANT

L'ossature (bois ou métal) est fixée & la magonnerie & I'aide des équerres
métalliques, par-dessus |'isolant.

L’entraxe nécessaire est de 600 mm entre chaque montant pour des

batiments dont la hauteur est inférieure & 40 m. COMPARTIMENTAGE DE LA LAME D’AIR

Dans le cas d'une pose en double couche, chaque couche doit étre fixée
mécaniquement sur le mur support & raison de 2 fixations par m2,

Pour les béatiments soumis a I'IT 249,

la lame d’air est recoupée tous les

2 niveaux. Le recoupement horizontal de la

lame d’air entre les niveaux est réalisé par une

bavette continue en téle d’acier galvanisé

ou inox de 15/10mm d’épaisseur, fixée sur

le support magonné par chevillage au pas de Compartimentage

0,5m. horizontal
Pour les mémes raisons, un compartimentage

vertical en angles sur toute la hauteur de la fagade
est nécessaire.

4. POSE DE LA PEAU DE BARDAGE

La peau de bardage est enfin fixée sur les profilés / chevrons ou sur les
lisses / liteaux le cas échéant. Une lame d’air continue d’au moins

2 c¢cm est nécessaire a la ventilation de la paroi, entre |isolant et le
bardage. La pose de la peau se fait a I’avancement des travaux,
directement aprés la pose de l'isolant et de |’ossature.

Compartimentage
vertital




APPLICATIONS

B

DESCRIPTION

Panneau roulé de laine de verre nu semi-
rigide.
Isolation des constructions industrielles avec

bardage métallique double peau.

APPLICATIONS

www.knaufinsulation.fr

DESCRIPTION

Panneau roulé de laine de verre revétu

sur une face d'un voile de verre de couleur
brune avec liant sans formaldéhyde.
Isolation des bardages métalliques

m.‘\{g double peau.

with ECOSE’

with ECOSE

PERFORMANCES LES + PRODUITS PERFORMANCES LES + PRODUITS
Code Niveaw  Unité Code Niveau  Unité
Conductivité thermique A 0,037 W/(m.K) « Lliant & bose végéto|e ECOSE®TeChn°|°gY Conductivité thermique )y 0,040 W/(m.K) « liant & bOSG végéto|e ECOSE®Techno|ogy
Réaction au feu Euroclasse Al - + Haute performance acoustique Reaction aufeu Euroclasse Al - + Voile de verre brun avec liant
Transmission a la vapeur d'eau MU 1 — Absorption d'eau a long terme WL(P) <3 kg/m?/28j ECOSE®Technology
: - : + Panneau déroulé pour une plus grande facilité ; X
Absorption d'eau a long terme WL(P) <3 kg/m?/28]j Absorption d'eau a court terme WS <1 kg/m? ) )
- - de pose ' Performance thermique et acousfique
Absorption d'eau a court terme WS <1 kg/m? Tolérance d'épaisseur d T2 —
Tolérance d'épaisseur d T2 — « Performance thermique élevée + Bonne résistance & |'arrachement
Résistance au passage de l'air AFr 5 - ' Feutre pré-découpé a largeur des cassettes « Solution économique
horizonfeles + Rapidité de mise en ceuvre
CONDITIONNEMENTS e CONDITIONNEMENTS e
Epaisseur  Rd Largeur Longueur  Piéces m? Paquets m? Pieces Code K Disoo Epaisser  Rd Largeur Longueur  Piéces m? Paquets m? Pieces Code KI Disoo
(mm) (m2K/W) (mm) (mm) par paquet par paquet par palette par palette par palette P (mm) (m2K,/W) (mm) (mm) par paquet par paquet par palette par palette par palette P
90 2,40 500 9000 2 9,00 24 216,00 48 500190 B 120 3,00 1200 8500 1 10,20 24 244,80 24 2411667 B
90 2,40 400 9000 3 10,80 18 194,40 S4 2311586 B 100 2,50 1200 10000 1 12,00 24 288,00 24 2403412 B
70 1,85 500 12000 2 12,00 18 216,00 36 2311582 B 80 2,00 1200 13000 1 15,60 24 374,40 24 2403410 B
70 1,85 450 12000 2 10,80 18 194,40 36 2311580 B 70 175 1200 15000 1 18,00 24 432,00 24 2403408 B
70 1,85 400 12000 3 14,40 18 259,20 54 2311578 S 60 1,50 1200 16000 1 19,20 24 460,80 24 2403405 B
Acermi : 08/016/528 — DoP = G4220JPCPR ef G4232IPCPR 50 125 1200 16000 1 19,20 24 460,80 24 2403403 B
Acermi: 02/016/134 — DoP: G4220GPCPR et G42326PCPR
SUPPORT DIGITAL SUPPORT DIGITAL

Fiche technique Fiche technique
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SOUS FACES DE PLANCHERS BAS

DECOUVREZ
NOTRE OFFRE

Termocoffrage 036 90  Termosoudalle REI

91

www.knaufinsulation.fr

GUIDE DE CHOIX POUR L'ISOLATION THERMIQUE
DES SOUS FACES DE PLANCHERS BAS

Destination de I'ouvrage
Sous faces de planchers bas

Fond de coffrage Rapporté sous dalle

Résistance thermique TERMOCOFFRAGE 036 TERMOCOFFRAGE 036
Résistance au feu / TERMOSOUDALLE REI
Résistance thermique / TERMOSOUDALLE REI

+feu

@ DES SOLUTIONS POUR TOUS TYPES D’ELEMENTS PORTEURS
EN TRAVAUX NEUFS ET DE RENOVATION

&
® Termocoffrage 036 ® Termosoudalle REI
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TERMOCOFFRAGE 036 TERMOSOUDALLE REI

APPLICATIONS DESCRIPTION APPLICATIONS DESCRIPTION

Panneau de laine de roche nu Panneau de laine de roche & trés haute

& frés haute performance thermique. performance thermique et acoustique.
Isolation thermique des planchers béfon Isolation thermique et coupe feu™* en
en fond de coffrage et en rapporté sous rapporté sous dalle.

*PV feu effectis n° 13 - A - 363 et extension EFR-14-002104

Bords droits I

dalle ne nécessitant pas de PV feu.

Bords droits I

PERFORMANCES LES + PRODUITS PERFORMANCES LES + PRODUITS
Code Niveaw  Unité Code Niveau  Unité
Conductivité thermique 2 0036  W/(mK) « Trés haute performance thermique ef acoustique Conductivité thermique N 003  W/mK) + Haute performance thermique et acoustique
Réaction au feu Euroclasse Al — « lambda (A) = 0,036 \/\//(m.K) Réaction au feu Euroclasse Al — « Performances au feu garanties (A1)
Absorption d'eau a long terme WL(P) <3 kg/m?/28j Transmission a la vapeur d'eau MU 1 —
, - « Trés bonne résistance & la compression , - « Nombre de fixations réduit & 5 chevilles par
Absorption d'eau a court terme WS <1 kg/m? Absorption d'eau a court terme ws <1 kg/m?
- — panneau
Tolérance d'épaisseur d TS — « Classement au feu A1 Tolérance d'épaisseur d T4 -
Contrainte en compression Cs(10) >20 kPa  Disponible en fortes épaisseurs Résistance au passage de I'air DS(70,90) =1 — v Trés bonne résistance & la compression
Stabilité dimensionnelle DS(70,90) =1 % v Réduit I'épai de la dalle bé
il [P e , paisseur de la dalle béfon
Traction perpendiculaire IR 75 1Pa + Réduit I'épaisseur de la dalle béton
aux faces
Charge ponctuelle PL(5) 300 N TENUE AU FEU
Epaisseur de Iisolant (nm) ep <120 120 <ep <150 150 <ep
ACEMI ACEMI
Tenve au feu* maxi (min) 120 180 240
CONDITIONNEMENTS CONDITIONNEMENTS
Epaisser  Rd Largeur Longueur  Piéces m? Paquets m? Piéces Code KI Disoo Epaisser  Rd Largeur Longueur  Piéces m? Paquets m? Piéces Code KI Dispo
(mm) (m2K/W) (mm) (mm) par paquet par paquet par palette par palette par palette P (mm) (m2K /W) (mm) (mm) par paquet par paquet par palette par palette par palette P
180 5,00 1000 1200 1 120 14 16,80 14 611533 A 160 4,70 600 1200 1 072 30 21,60 30 491595 S
160 4,40 1000 1200 1 120 16 19,20 16 611531 A 150 4,40 600 1200 1 0,72 32 23,04 32 491593 S
150 4,15 1000 1200 1 1,20 16 19,20 16 612142 A 140 4,10 600 1200 1 0,72 36 25,92 36 491584 A
140 3,85 1000 1200 1 120 18 21,60 18 611530 A 130 3,80 600 1200 1 0,72 36 25,92 36 491581 A
130 3,60 1000 1200 1 120 20 24,00 20 611528 A 120 3,50 600 1200 1 0,72 42 30,24 42 491579 A
120 330 1000 1200 1 120 20 24,00 20 611526 A 110 3,20 600 1200 1 0,72 44 31,68 44 491577 A
100 2,75 1000 1200 1 120 24 28,80 24 611524 A 100 2,90 600 1200 1 072 50 36,00 50 491528 A
90 2,50 1000 1200 1 1,20 28 33,60 28 611522 A 90 2,60 600 1200 1 0,72 56 40,32 56 491527 S
80 2,20 1000 1200 1 120 32 38,40 32 611521 A 80 2,35 600 1200 1 0,72 60 43,20 60 491526 S
Acermi : Nous consulter — DoP : R4208KPCPR 70 2,05 600 1200 1 0,72 72 51,84 72 491523 S
60 175 600 1200 1 0,72 84 60,48 84 491522 S
Acermi 2 11/016/735 — DoP : R4208MPCPR
SUPPORT DIGITAL SUPPORT DIGITAL
Fiche technique Fiche technique
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VALEURS UP DE NOS SOLUTIONS

TOITURES TERRASSES INACCESSIBLES :

SMARTROOF B

Epaisseur* 40 50 60 70 80 90 100 105 110 15 120
Rutile** 1,05 1,30 155 1,80 2,10 2,35 2,75 2,90 3,05 3,15 3,30
Up*** 0,825 0,685 0,585 0,515 0,445 0,405 0,345 0,33 0,315 0,306 0,295
Epaisseur” 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175
Rutile** 3,45 3,60 375 3,85 4,00 415 4,30 4,40 4,55 4,70 4,85
Up*** 0,281 0,275 0,26 0,255 0,245 0,235 0,229 0,225 0,217 0,215 0,204
Epaisseur* 180 185 190 195 200 210 220 230 240 250 260
Rutile** 5,00 510 5,25 540 5,55 5,80 6,10 6,35 6,65 6,90 7.20

Up*** 0198 0,195 0189 0,184 0,175 0172 0,164 0,158 0,152 0,146 0,141

SMARTROOF ALL-FIX B

Epaisseur* 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140
Rutile** 1,05 130 155 1,80 210 2,35 2,75 3,05 3,30 3,60 3,85
Up*** 0,825 0,685 0,585 0,515 0,445 0,405 0,345 0,315 0,295 0,275 0,255
Epaisseur* 150 160 170 180 190 200

Rutile** 415 4,40 4,70 5,00 525 555

Up*** 0,235 0,225 0,215 0198 0,189 0175

TOITURES TERRASSES TECHNIQUES, VEGETALISEES, PHOTOVOLTAIQUE :
SMARTROOF C

fpuisseur* 40 50 60 70 80 90 100 105 110 115 120
Rutile** 1,05 130 155 1,80 2,10 2,35 2,70 2,80 2,95 3,10 3,20
Up*** 0,825 0,685 0,585 0,515 0,445 0,405 0,355 0,341 0,325 031 0,305
Epuisseur* 125 130 135 140 145 150 155 160 165 170 175
Rutile** 335 3,50 3,60 3,75 3,90 4,05 4,15 4,30 4,45 4,55 4,70
Up*** 0,289 0,275 0,27 0,265 0,25 0,245 0,236 0,225 0,221 0,215 021
fpuisseur* 180 185 190 195 200

Rutile** 4,85 5,00 510 525 540

Up*** 0,205 0,198 0,195 0,189 0,185

* Epaisseur en millimeétre (mm)
** Résistance thermique Utile (R UTILE) en (m>K/W)
***  UpenW/m’K : Sur base de TAN pleines/Etanchéité bitume bi couche/ Fixations mécaniques a rupture de ponts thermiques/
Pare-vapeur bitume

ISOLATION DERRIERE OSSATURE EN 1 COUCHE
SMARTFACADE

SmartFacade 32 B
Epaisseur en mm 100 120 140 160 180 200
Résistance thermique—mz.K/W 315 3,75 4,40 500 565 6,3

Parpaing creux 20x20x50cm 0,32 0,28 024 0,22 0,20 0,18
Briques creuses 20x20x40cm 0,30 0,26 023 021 0,19 0,17

Performance  Brique Calibric monomur
Up _ W/(mZ.K)* 37,5X30X24,9 cm
enduit 2 faces selon DTA
16/14-698

020 018 017 016 014 0,13

Béton armeé 18 cm 0,33 0,28 0,25 0,22 0,20 0,18

75 100
210 2,85
044 034
040 0,32

023 021

045 036

ISOLATION DERRIERE ET ENTRE OSSATURE EN 2 COUCHES

SMARTFACADE

Epaisseur couche 1 - mm
Rd couche 1- m*K/W
Epaisseur couche 2 - mm
Rd couche 2 - m’K/W
Parpaing creux 20x20x50 cm

Briques creuses 20x20x40 cm

Performance . . }
Up - W/(m2K)* Brique Calibric monomur 37,5x30x24,9 cm enduit 2 faces selon

DTA16/14-698

Béton 18 cm

* Calculs réalisés selon les regles Th Bat

Données:
- chevronbois avec entraxe horizontal de 600 mm
- patte équerre avec entraxe vertical de 1350 mm et de section 100 mm’

80
2,50
80
2,50
5,00
0,22
0,21

0,16

0,22

SmartFacade 35 B

120 140
3,40 4,00
030 0,26
028 0,25

019 0717

031 0,27

160 180
4,55 5,10
023 021
022 0,20

016 0,15

024 0,22

SmartFacade 32 B

100
315
100
250
5,65
0,20
0,19

014

0,20

120
375
120
2,50
6,25
0,18
0,17

013

0,18

200 240
570 6,85
019 016
019 016

014 012

019 016

140
4,40
140
315
7,55
015
015

0,12

0,15




. KNAUFINSULATION

AFFAIBLISSEMENT ACOUSTIQUE

EN TOITURES TERRASSES : GAMME SMARTROOF

DESCRIPTIF DU COMPLEXE
1. TAN pleines 0,75 mm

DESCRIPTIF DU COMPLEXE
1. TAN peforées 0,75 mm

2. Pare vapeur 2. Trapézes en laine minérale de roche
3. Laine minérale de roche SmartRoof 3. Pare vapeur
4. Revétement bitume bicouche fixé mécaniquement 4. Laine minérale de roche SmartRoof

5. Revétement bitume bicouche fixé mécaniquement

AFFAIBLISSEMENT ACOUSTIQUE EN dB AFFAIBLISSEMENT ACOUSTIQUE EN dB
DU COMPLEXE R,(CC) R, Ry DU COMPLEXE R,(CC) Ry Ry
TAN 0,75 mm perforées + pare vapeur +
:g/'\élt%;i:Tcmbi:u[:rfgeb\i?gf;:gﬁirg?nrféigﬂfq%;En?arrpcm * 38 (-2;-7) 36 31 SnjartRoof B 120 mm + revétement bitume bicouche fixé 32 (-1;-5) 31 27
mécaniquement
TAN 0,75 mm perforées + trapézes en laine minérale de
:Q/Né t%ferr:jcnt:i:u[;?ereb\i?gf;:;ﬁirgiwrgigz]icq%sr[rjgnr:m * 38 (-2;-7) 36 31 roche dans les ondes+ pare vapeur + SmartRoof B 120 mm 31(-1;-4) 30 27
+ revétement bitume bicouche fixé mécaniquement
TAN 0,75 mm + pare vapeur + Snjart’Roof C 120 mm + 38 (-2:-7) 36 31
revetement bitume bicouche fixé mécaniquement
RESULTATS D’ESSAIS COURBES DE RESULTATS RESULTATS D'’ESSAIS COURBES DE RESULTATS
S0 80
100 213 225 219 5 net 5871 100 210 20,5 70 net 9374
125 16,4 18,0 172 o T 125 233 236
160 218 233 219 et a7 160 224 225 60 -
200 213 217 20,5 60 200 20,3 20,2
250 234 235 234 - 250 19,2 18,3 50
315 287 276 286 50 Rer 9373 315 184 176
400 34,6 330 343 5 400 24,0 236 5
500 389 371 400 o * 500 274 274 k=)
630 443 433 471 o« w0 630 301 301 @ 30
800 534 52,8 520 800 375 373
1000 56,7 552 571 20 A 1000 443 447 20
1250 58,6 56,6 594 1250 476 492
1600 644 62,7 64,2 10 1600 547 56,0 10
2000 686 675 68,0 2000 599 619
2500 71'1 70'4 69’8 oomooomoooooooooooo 2500 65'1 67’1 Oomooomcooooooooocc
3150 754 755 731 PEPRIbIBERS8egRRg 3150 702 728 FEPIAbSREac8e3KRRS 3
4000 76,3 767 734 ) 4000 733 76,0 3
5000 760 76,3 736 Fréquence (Hz) 5000 754 772 Frequence (Hz)




. KNAUFINSULATION

AFFAIBLISSEMENT ACOUSTIQUE

EN FACADES VENTILEES : GAMME SMARTFACADE

DESCRIPTIF DU COMPLEXE

1. Mur extérieur maconné 18 cm

DESCRIPTIF DU COMPLEXE

1. Mur extérieur en parpaings 20 cm + enduit 15 mm

2. Equerre de fixation 2. Equerre de fixation

3. Laine minérale de verre SmartFacade B 3. Laine minérale de verre SmartFacade B
4. Cheville étoile 4. Cheville étoile

5. Ossature 5. Ossature

6. Lame d'air ventilée : 2 cm 6. Lame d'air ventilée : 2 cm

7. Peau de finition 7. Peau de finition

AFFAIBLISSEMENT ACOUSTIQUE EN dB AFFAIBLISSEMENT ACOUSTIQUE EN dB

DU COMPLEXE R,(CC) R, Ry DU COMPLEXE R,(CC) Ry Ry
Elément porteur + SmartFagade 32 BR 80 mm fixé Elément porteur + SmartFagade 32 BR 80 mm fixé
mécaniquement + ossature secondaire + lame d'air + 73(-2;-9) 71 64 mécaniquement + ossature secondaire + lame d'air + 72 (-2;-9) 70 63

peau de finition peau de finition

Elément porteur + SmartFagade 32 BR 120 mm fixé
mécaniquement + ossature secondaire + lame d'air + 72 (-2;-8) 70 64
peau de finition

Elément porteur + SmartFacade 32 BR 160 mm fixé
mécaniquement + ossature secondaire + lame d'air + 72 (-2;-7) 70 65
peau de finition

Elément porteur + SmartFagade 32 BR 120 mm fixé
mécaniquement + ossature secondaire + lame d'air + 73 (-2;-7) 71 66
peau de finition

Elément porteur + SmartFagade 32 BR 160 mm fixé
mécaniquement + ossature secondaire + lame d'air + 73 (-1;-7) 72 66
peau de finition

RESULTATS D'ESSAIS COURBES DE RESULTATS RESULTATS D’ESSAIS COURBES DE RESULTATS
110 110
100 00

100 530 54,0 550 O 100 380 330 410 1 o
125 55,0 55,0 56,0 90 125 390 400 420 90

160 575 575 575 o —O— 160 470 465 478 . —O—
200 58,5 58,5 58,5 200 530 530 533

250 610 610 610 70 —O0— 250 59,0 59,0 59,0 70 —O0—
315 64,0 64,0 64,0 . Rer-00Ts 315 618 618 618 . Ret 0029
400 670 670 670 = 400 65,0 65,0 65,0 =

500 70,0 700 70,0 3 0 500 68,0 68,0 68,0 o 0

630 730 730 730 x 630 708 708 708 x

800 76,0 76,0 76,0 800 735 735 735

1000 790 790 790 30 1000 76,0 76,0 76,0 30

1250 818 818 818 a0 1250 790 790 790 a0

1600 84,3 84,3 84,3 1600 820 820 820

2000 870 870 870 10 2000 850 850 850 10

2500 300 30,0 30,0 . 2500 880 880 88,0 .

3150 930 930 930 843882888388888888 3150 910 910 910 s8gsge8g8388888888

4000 96,0 96,0 96,0 FEERAnIE 4000 940 940 940 PEFRAnId

5000 985 98,5 98,5 Fréquence (Hz) 5000 970 970 970 Fréquence (Hz)




. KNAUFINSuLATION

AFFAIBLISSEMENT ACOUSTIQUE ABSORPTION ACOUSTIQUE

EN FACADES VENTILEES : GAMME SMARTFACADE ABSORPTION ACOUSTIQUE DES PRODUITS KNAUF INSULATION

DESCRIPTIF DU COMPLEXE TOITURES TERRASSES :
1. Mur extérieur en briques creuses 20 cm + ABSORPTION ACOUST'QUE DES PRODUITS SMARTROOF
enduit 15 mm .
Fréquence Masse

2. Equerre de fixation Produit Eg\“r':;‘)’“' oW (en tz) ::;I;::::e N° rapport d'essai
3. Laine minérale de verre SmartFacade B 125 250 500 1.000 2.000 4.000 (, kg/m)
4. Cheville étoile 40 0,95 0,15 0,65 1,00 1,00 1,00 1,00

60 1,00 0,40 0,85 0,95 0,95 1,00 1,00
5. Ossature SmartRoof B 125

80 0,90 0,55 0,75 0,80 0,95 1,00 1,00 CSTB AC19-26083167
6. Lame d'air ventilée : 2 cm

100 1,00 0,60 0,85 0,90 1,00 1,00 1,00
7. Peau de finition SmartRoof C 80 090 060 070 08 095 100 100 145

AFFAIBLISSEMENT ACOUSTIQUE EN dB
DU COMPLEXE R, (CC,) R

Elément porteur + SmartFacade 32 BR 80 mm fixé | FA(;ADE VENT|LEE :
mécaniquement + ossature secondaire + lame d'air + 65 (-2;-10) 63 55 ABSORPTION ACOUSTIQUE DES PRODUITS SMARTFACADE

peau de finition

Elément porteur + SmartFacade 32 BR 120 mm fixé ) Fréquence Musse. .
mécaniguement + ossature secondaire + lame d'air + 66 (-2;-9) 64 57 Produit Epaisseur oW (en Hz) AFr volumique N° rapport

peau de finition (en mm) moyenne  d'essai

125 250 500  1.000 2.000 4.000 (e kg/m)
Elément porteur + SmartFagade 32 BR 160 mm fixé
mécaniquement + ossature secondaire + lame d'air + 66 (-2;-8) 64 58 SmartFacade 52 120 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 1,00 AFr10 30 CSTB
peau de finition BR AC19-
) ) ::'am:agade 5 40 1,00 100 100 100 100 100 100  AF5 25 26083167
RESULTATS D'ESSAIS COURBES DE RESULTATS
100
100 465 475 475 * et oo
125 46,0 470 470 80
160 48,5 48,5 48,5 ret D032
200 510 510 510 70
250 54,0 54,0 54,0 oo et o0a3
315 56,5 56,5 56,5 h
400 59,0 590 590 o ©
500 62,0 62,0 62,0 =)
630 64,5 64,5 64,5 o 40
800 670 670 670 "
1000 70,0 70,0 70,0
1250 73,0 730 730 20
1600 76,0 76,0 76,0
2000 79,0 79,0 79,0 o
2500 815 815 815 o
3150 840 840 840
4000 870 870 870 FErraa®gn
5000 900 900 900 Fréquence (Hz)
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NOS CHARTES

LOGISTIQUES

CLASSIFICATION DE NOS PRODUITS SELON
LES DISPONIBILITES A/B/S

Pour plus d’informations relatives
au process de vos commandes,
téléchargez notre charte de service

sur notre site internet

LAINE MINERALE DE ROCHE

PRODUIT
EN STOCK

ETANCHEITE

M Pour toute commande mixant des délais AB ou S, le délai de livraison
sera fonction du produit ayant le délai le plus long.

B Les délais de livraison dépendent de la planification de la production dans
Nos usines.

M Les délais indiqués sont des délais moyens hors contrainte industrielle et
hors événement exceptionnel (voir CGV 2023). Ces délais indicatifs
seront
tenus pour toute commande regue le jour J avant midi.

B Les délais de livraison dépendent de la planification de la production dans
Nos usines.

M Ces délais de livraisons seront fournis ou confirmés par notre service
client.

M Heures d'ouverture : matin (8h-12h) / aprés-midi (13h-17h).

* Délais de livraison communiqués a partir de la date de chargement

www.knaufinsulation. fr

LIVRAISON D'ISOLANTS NEI|
(TOITURE - ETANCHEITE - ETICS)

©

Type de camion e | Howieslveise ] ot duserviee |

80 Heures d'ouverture Franco

[e]e) —g

g 40 Heures d'ouverture Franco
[e]e} —

g 20 Heures d'ouverture Franco
[e]e} —

inférieur a
- 280 €

00 —g 20

Au départ du site d'llange

OPTIONS DE LIVRAISON

Avutres services livraison chantier “ Coit sup. par camion

Livraison sur plage horaire *
Livraison heure fixe < Sh *
Livraison heure fixe > Sh*

Petit camion avec hayon sur IDF '

Petit camion avec hayon sur autres départements

Option chariot embarqué
Camion plateau

Livraison express

Livraison de nuit (2115 & 6h45)
Heures d'attente

Retour produit

8h 311 het14h a16h Gratuit
Heures d'ouverture Gratuit
Heures d'ouverture 139 €
sur demande 150 €
sur demande 350 €
sur demande 299 €
sur demande Sur devis
sur demande Sur devis
sur demande Sur devis
- 65 €/h avec maxi 650 €
— Sur consultation

Au départ du site d'lllange - *Uniquement par camion complet - (1) IDF (départements 75-77-78-913 95)

MODIFICATION OU ANNULATION DE VOS CAMIONS

Modification ou annulation de camions Codt supplémentaire par camion

Jusqu'a jour de livraison -4 (avant 15h)
Jusqu'a jour de livraison -3 (avant 15h)
Jusqu'a jour de livraison -2 (avant 15h)
Camions affrétés jour de livraison - 1 (avant 15h)

Camions annulés ou modifiés le jour de livraison

Maodification adresse de livraison entre J-3 et J-1

Madification adresse de livraison jour J

Annulation produit S

Gratuit
250 €
600 €
250 € + colt du frét
350 € + colt du frét
60 € si<3a 50 km / si >3 50 km sur consultation
60 € + colt réel

Valeur du montant de la marchandise commandée +
coQt du transport si déja affrété



KNAUFINSULATION
NOS CHARTES LOGISTIQUES

CLASSIFICATION DE NOS PRODUITS SELON
LES DISPONIBILITES A/B/S

LAINE MINERALE
DE VERRE

PRODUIT

DELAIS STANDARDS

DE LIVRAISON

6 JOURS

www.knaufinsulation. fr

LIVRAISON D’ISOLANTS EN LAINE MINERALE
DE VERRE

S

Type de camion Equivalen poette

1commande / 1 point

20 palettes (panneaux/rouleaux)

50 _g de livraison 24 palettes (laine a souffler) Heures douverture  Franco
3 commandes / 50 pal ( Jroul ]
3 points de livraison 24 palettes [::J&_mnt?aux frf?U t]aaux Heures d'ouverture  Franco
00 _g (150 km maxi entre -4 pa ettgs aine 8 souttier.
le 1= et le 3 point) Livraison uniquement dépét
1 commande / 1point 10 palettes (panneaux/rouleaux) Heures douverture  Franco

de livraison

12 palettes (laine & souffler)

EN STOCK

OUVRES* 50 =
2 commandes /

2 points de livraison
_S (50 km maxi entre

210 palettes (panneaux/rouleaux)
2 12 palettes (laine & souffler)

Heures d'ouverture  Franco

(e]e] le 1= et le 2¢ point) Livraison dépét/dépdt ou dépét/chantier
g ;gﬁ&gggﬁe FTPONT 5 3.9 palettes Heures d'ouverture 69 €
(e]e] —
1 commande / 1 point 4 palettes®
PRODUIT EN STOCK 8 JOURS Soo—toad g vraison g |
1 de /1 Heures d'ouverture 139 €
2 » - . ) . t X
REDUIT OUVRES® pemperresezel | eammende /1001 g it

Franco IDF (départements 75-77-78-913 95) : 5 palettes (1/4 camion). Offre valable en France métropolitaine (hors Corse - nous consulter) - (*) Hors laine & souffler

AUTRES SERVICES DE LIVRAISON

Autres services Horaires livraison Coit du service

Option chariot embarqué Heures d'ouverture 299 €
Petit camion avec hayon Heures d'ouverture 150 € en IDF 2 / 350 € autres dpts
Livraison heure fixe < 9h '’ Heures d'ouverture Gratuit
Rendez-vous sur plage horaire 50€
Livraison heure fixe > 9h (Sh a 11h et de 14h 3 16h)
Rendez-vous a heure fixe 139 €
Livraison express Heures d'ouverture Sur devis
Livraison nuit ' (21h15 3 Bh45) Heures d'ouverture Sur devis
Heures d'attente — 65 €/h avec maxi 650 €
Retour produit — Sur consultation

(1) Uniquement par camion complet - (2) IDF (départements 75-77-78-913 95)

knappmsuLATION

MODIFICATION OU ANNULATION DE VOS CAMIONS

Modification ou annulation de camions Coit supplémentaire par camion

H Pour toute commande mixant des délais AB ou S, le délai de livraison sera fonction du pro-
duit ayant le délai le plus long.

M Les délais de livraison dépendent de Ia planification de la production dans nos usines. Jusqu'a jour de livraison -4 (avant 15h) Gratuit
M Les délais indiqués sont des délais moyens hors contrainte industrielle et Jusqu'a jour de livraison -3 (avant 15h) 250 €
hors événement exceptionnel (voir CGV 2023). Ces délais indicatifs seront Jusqu'a jour de livraison -2 (avant 15h) 600 €
tenus pour toute commande regue le jour J avant midi. Camions affrétés jour de livraison - 1 (avant 15h) 250 € + co(t du frét
Pour plus d’informations relatives B Les délais de livraison dépendent de la planification de la production dans nos usines. Camions annulés ou modifiés le jour de livraison 350 € + colt du fret

60 € si<a 50 km / si >a 50 km sur consultation
60 € + colt réel

Valeur du montant de la marchandise commandée +
coQt du transport si déja affrété

Modification adresse de livraison entre J-3 et J-1

au process de vos commandes,

H Ces délais de livraisons seront fournis ou confirmés par notre service client.
M Heures d'ouverture : matin (8h-12h) / aprés-midi (13h-17h).

téléchargez notre charte de service Modification adresse de livraison jour J

sur notre site internet Annulation produit S

* Délais de livraison communiqués a partir de la date de chargement
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I’ETIQUETTAGE DE NOS ISOLANTS

EN LAINE MINERALE DE ROCHE ET DE VERRE

Exemple pris avec |'étiquette
du SmartRoof B en 100 mm

SmartRoof B

gy b KW Thoowiem — [y N
2 7 5 0,036 1200 20
[res—— ey ~EEE
r a1 1000 1 00 24,00

FAR IR W

660837

Conductivité thermique
déclarée

Résistance thermique
déclarée

Tolérance d'épaisseur

Stabilité dimensionnelle 3
T° et humidité spécifiée

Résistance a la compression

Résistance a la traction
perpendiculaire

Charge ponctuelle pour 5 mm
de déformation

Absorption d'eau court terme
Performances

Absorption d'eau long terme
Performances

Code Kl
Numéro Acermi

Numéro de DTA

C

18 rors
Swariinod §

BN TH00- 15D ) DHTHY-CR 1m0
TR b3 R WY

AB: 0,038 W.m]
WO 275w KW

s b fiew ENIIROE.5; K1

Dk s o Porbormamcs {00F)

wrmryy dphi roem ¢ A TREER
W PO, O
Pk o 4790
0036 Ad
275 Rd
T5 T
(70,90)
(70,0) bS
cs(10)
40 v
10 TR
500 PL(5)
= ws
= WL(P)

Réaction au feu : voir le certificat Acermi

il

[T EIT:

|| D120&] ||

W/(m.K)

m2K/W

kPq

kg/m?/24h

® Exemple pris avec |'étiquette thermo-imprimée
du SMARTFACADE 032 BR en 140 mm

*

SMARTFACADE

W NN N EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE NN EEEEEEEEEE

032BR| (1

ssssnnmnn®

R, (m?/W)

EEEEEEEEEEAEEEEEEEE,

Thickness/Epaisseur/Dicke(mm)

140

4,40

Dimensions / Abmessungen (mm)

600x2800

2oy W/ () 0’032 h

Pc/ St m

2

Facing

Natural Glass Veil

N° 10/016/640
www.acermi.com

ce

SMARTFACADE 032 B R

5°413031°217043

ThiB
EN 13162 : 2013+A1 :2045

dopki.com/G4232GP

656160

emmmm

Knauf Insulation
501, voie Napoléon il
F-65300 Lannemezan 17124071653

M I I

Résistance thermique déclarée
Réaction au feu

Résistance a la vapeur d'eau
Absorption d'eau long terme
Absorption d'eau court terme

Tolérance d'épaisseur

o] ~]o|o|s|o|m]-]

Résistance au passage de |'air

[ AR RERERENLENRNRNNER NN RS

==

440 Rd m2.K/W

Al Euroclasse —

3 z m?2.h.Pa/mg
— WL(P) kg/m?/28 j
— S kg/m?/24 h
T4 T =

10 AFr kPa.s/m?

sssssssssssssssssssssssssssdesssssvdesssnhsssnnnnnnmnnnn

Conductivité thermique déclarée 0,032 Ad W/(m.K)

NOTES

www.knaufinsulation.fr




PASSER UNE COMMANDE :
RIEN DE PLUS SIMPLE !

Gagnez en efficacité, effectuez vos commandes par e-mail ;
commande.ldr@knaufinsulation.com

Toujours & I'écoute de nos clients,
il vous est également possible de
nous contacter par téléphone.

5 secteurs commerciaux
a votres service. Pour toute
commande des isolants présentés
dans ce guide, utilisez les 2 numéros
d'appel 0800 91 33 19 et

0800 91 69 03.

Vous serez ensuite redirigé vers le
cadre commercial en charge de votre
département.

Knauf Insulation France S.A.S.
55 rue Aristide Briand, 92300 Levallois-Perret - France

Pour plus d’informations visitez www.knaufinsulation.fr

Tous droits réservés, y compris ceux de reproduction photomécanique et de stockage dans les médias électroniques. Lutilisation commerciale des processus et des activités présentés dans
ce document n'est pas autorisée. Une extréme prudence a ét6 observée lors de I'assemblage des informations, des textes et des illustrations dans ce document. Néanmoins, les erreurs
ne peuvent pas éire tout  fait exclues. L'éditeur et les rédacteurs en chef ne peuvent pas assumer la responsabilité juridique ou toute responsabilité en ce qui concerne des informations
incorrectes ef les conséquences de celles-ci. L'éditeur et les rédacteurs en chef seront reconnaissants pour les suggestions d'amélioration et les détails des erreurs signalées.
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