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STRESZCZENIE

Aby efektywnos$¢ energetyczna mogta by¢ rzeczywiscie traktowana jako zaséb energetyczny na
réwni z innymi zasobami energetycznymi, nalezy monitorowac proces jej poprawy, a nastepnie
dotyczace jej dane zintegrowa¢ z danymi o innych zasobach energetycznych.

Unijne lub krajowe statystyki energetyczne najczesciej zaczynajg sie od przedstawienia miksu
energetycznego, czyli rodzaju wykorzystywanych (lub produkowanych) zasobdéw
energetycznych oraz ich udziatéw. Miks energetyczny wykorzystywany jest jako punkt wyjsScia
do zdefiniowania danej strategii energetycznej. Nasz przeglad wybranych gtéwnych publikacji na
temat statystyk energetycznych pokazuje, Ze sposéb, w jaki miks energetyczny jest obecnie
przedstawiany, pomija wktad efektywnosci energetycznej w bilans energetyczny.

Istniejg przyklady wykreséw pokazujacych udzial efektywnos$ci energetycznej w miksie
energetycznym, znajduja sie one jednak w oddzielnych raportach lub publikacjach internetowych
poswieconych efektywno$ci energetycznej. To, ze efektywnos$¢ energetyczna jest
reprezentowana lub omawiana oddzielnie, moze przyczyni¢ sie do powstania pewnej luki
priorytetowej, na zasadzie: ,co z oczuy, to z serca”.

Powody, dla ktérych dane dotyczace efektywno$ci energetycznej przechowywane sg oddzielnie,
obejmuja zwyczajowe praktyki i koncepcje statystyk energetycznych (np. klasyczna koncepcje
przeptywow energii), kwestie danych (np. zakres oficjalnych statystyk, op6Znienia czasowe w
dostepnosci danych) lub potrzebe uzgodnien dotyczacych metodologii. Jednak tworzenie kazdej
statystyki wymaga doboru metodologii, a tym samym pewnych uzgodnien. Dostepne
doswiadczenia w zakresie metodologii oceny poprawy efektywnoSci energetycznej pokazuja, ze
takie uzgodnienia bytyby technicznie wykonalne. Aby mogty sie one urzeczywistni¢, potrzebna
jest wola polityczna. Gléwne wybory metodologiczne, ktére prawdopodobnie wymagaja
uzgodnienia, obejmuja: (1) wybdr metod(y), (2) wybér roku lub okresu bazowego oraz (3)
poziom dezagregacji i powigzane wskazniki lub indeksy dla kazdego (pod)sektora.

Jesli poréwnamy gtéwne podejscia do oceny poprawy efektywnosci energetycznej, podejscie
odgdrne jest bardziej odpowiednie do dostarczania danych, ktére nalezatoby zawrze¢ w miksie
energetycznym - gléwnie dlatego, Ze ma ono na celu uchwycenie poprawy efektywnosci
energetycznej jako catosci, podczas gdy podej$cie oddolne ma na celu uchwycenie oszczednosci
energii wynikajgcych z danej polityki. Ponadto podejscie odgdrne jest juz stosowane w Europie
dzieki bazie danych ODYSSEE. Jest ono réwniez bardziej zgodne z praktykami statystycznymi.

Mimo iz zawarcie danych dotyczacych efektywnosci energetycznej w oficjalnych statystykach
moze by¢ ditugotrwatym procesem, juz teraz mozliwe jest publikowanie raportéw lub tresci
online, ktore uzupetniatyby lub kwestionowaty oficjalne publikacje, co mogtoby stymulowac
pewne zmiany. Podobienistwa i réznice w krajowych publikacjach dotyczacych statystyk
energetycznych pokazujg, Ze istniejg pewne marginesy tego, co mogg one ukazywac. Gtdéwnym
celem wigczenia danych dotyczacych efektywnosci energetycznej do gtéwnych danych
liczbowych dotyczacych energii jest zapewnienie, zeby efektywno$¢ energetyczna stata sie
gtéwnym tematem ogolnej debaty na temat energii.

Dalsze kroki i badania moga réwniez wspiera¢ dlugofalowy proces uznawania danych
dotyczacych efektywnosci energetycznej za oficjalne statystyki. Na podobnej zasadzie jak kroki
uzupelniajagce moglyby lepiej unaoczni¢ efektywnos$¢ energetyczna, co tez okre$lono ponizej.



Dalszy rozwdéj moze rowniez obejmowac dane liczbowe w celu pokazania wktadu efektywnosci
energetycznej w elastyczno$¢ systemu elektroenergetycznego. Jest to rowniez czes¢ zasady
Lefektywnos¢ energetyczna przede wszystkim” i uznania efektywnos$ci energetycznej za zasob

energetyczny.




7 krokéw majacych na celu zwiekszenie widocznosci efektywnosci energetycznej
w sektorze energetycznym traktowanym jako catos$¢

) G L elw 0Nl Zestawienie z wykresu ukazujacego ewolucje konicowego zuzycia
efektywnosci energii w zaleznosci od jej no$nika, w tym oszczednoSci energii na gorze,
i yay wA IR 7 bieZacym wykresem ukazujgcym miks dostaw energii. Dzieki temu
miksu udziat efektywnosci energetycznej bytby odzwierciedlony w koncowym
miksie energetycznym, co wida¢ ponize;.
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Krok 3: Dodanie udziatu zwigzanego z dodatkowymi oszczedno$ciami energii
Uwidocznienie lub  poprawa  efektywnos$ci  energetycznej do  wykresow
efektywnosci przedstawiajgcych skutki scenariuszy, co wida¢ na ponizszym
energetycznej w przyktadzie scenariusza ENEFIRST przedstawiajacego wyniki bardziej
scenariuszach ambitnych zamiaréw osiaggniecia efektywno$ci energetycznej w
QWALYA(I9 (N 1a% Jll odniesieniu do budynkéw.
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Zapewnienie wystarczajacych Srodkow na gromadzenie, przetwarzanie
i analizowanie danych potrzebnych do monitorowania trendéw w
zakresie poprawy efektywnosci energetycznej i skutkéw polityki
efektywnoSci energetycznej z uwzglednieniem réznic pomiedzy krajami.
Podczas gdy cyfryzacja zapewnia sposoby na rozwoéj gromadzenia i
przetwarzania danych, rosngce potrzeby zwigzane z ramami polityki
energetycznej i klimatycznej wymagaja wystarczajacych sSrodkow.

Utworzenie forum, na ktérym eksperci krajowi i europejscy mogliby
regularnie wymienia¢ sie informacjami na temat metodologii z
zaloZzeniem przygotowania bardziej formalnych dyskusji w celu
uzgodnienia wyboréw metodologicznych dotyczacych publikacji danych
dotyczacych efektywnosci energetycznej w spéjny sposéb we
wszystkich krajach.

Regularne publikowanie wynikéw polityki w zakresie efektywnosci
energetycznej oraz zadbanie o tatwe wyszukiwanie ich i dostep do nich.
Moze to zostaé uzupetnione o monitorowanie i publikowanie osiggnie¢
zwigzanych z glownymi celami, takimi jak renowacja zasobdow
budynkéw (zgodnie z unijnym rozporzadzeniem w sprawie zarzgdzania
unig energetyczng i dziataniami w dziedzinie klimatu). Ma to zasadnicze
znaczenie dla Kksztattowania polityki, a takze dla zapewnienia
widocznosci uczestnikom rynku oraz przejrzystos$ci obywatelom.

Uzupelnienie dostepnych regularnie danych dotyczacych efektywnosci
energetycznej o badania ad hoc dostarczajace dowodéw i kluczowych
danych liczbowych na temat wielorakich skutkow efektywnosci
energetycznej, z mozliwo$cig wyboru skutkéw w zaleznosci od tego, co
znajduje sie na szczycie priorytetow politycznych. Zobrazowanie innych
skutkéw poprawy efektywnos$ci energetycznej pokazuje ich strategiczne
znaczenie w procesie realizacji wielu celéw i kontekstach. Moze to
poprawi¢ widoczno$¢ efektywnosci energetycznej poza spotecznoscia
zajmujacy sie efektywnoscig energetyczna.

Projected 2050 Projected 2050 (showing
(usual way) energy efficiency)

Biomass
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WSTEP

Unijne lub krajowe statystyki energetyczne najczeSciej zaczynajg sie od pokazania miksu
energetycznego, czyli jakie zasoby energetyczne sg wykorzystywane (lub produkowane) i
jaki jest ich udzial. Miks energetyczny jest wykorzystywany jako punkt wyjscia do
zdefiniowania strategii energetycznej. Sposéb, w jaki robi sie to obecnie, nie uwzglednia wktadu
efektywno$ci energetycznej w bilans energetyczny.

Rozporzadzenie Komisji w sprawie statystyki energetycznej zostato zmienione na poczatku 2022

r. w celu wsparcia wdrozenia Zielonego Ladu UE. Pokazuje to ogromne znaczenie statystyk
energetycznych. Zapowiedziano zmiany w zakresie dostepno$ci bardziej szczegétowych danych
dotyczacych konicowego zuzycia energii (np. w odniesieniu do ustug lub kolei), lecz nie zmieniono
sposobu, w jaki przekazywane sg informacje o efektywno$ci energetyczne;.

Obecny kryzys energetyczny ilustruje, w jaki sposéb tendencyjno$¢ w reprezentowaniu
miksu energetycznego moze przejawia¢ sie w gléwnych kwestiach politycznych. Po
pierwsze: gdyby kraje europejskie wykorzystaty caly dostepny od lat optacalny potencjat
efektywnoSci energetycznej, nie bytyby tak uzaleznione od rosyjskiego gazu, a wycofanie sie z
tego uzaleznienia byltoby tatwiejsze. Po drugie: w gtéwnych staraniach politycznych
podejmowanych po komunikacie REPowerEU faktycznym priorytetem stata sie przede
wszystkim dywersyfikacja dostaw gazu (np. poprzez zwiekszenie importu LNG i organizowanie

wspélnych zakupow). Znaczenie oszczedzania energii w celu ograniczenia importu paliw
kopalnych zostato uwzglednione w komunikacie, jednak nie nadano mu takiego samego impulsu
politycznego ani nie wprowadzono koordynacji miedzy panstwami cztonkowskimi.

Efektywnos$¢ energetyczna zyskata uznanie w stowach. W wiekszos$ci komunikatéw dotyczacych
strategii energetycznych jest ona krétko wzmiankowana jako kluczowa. Zasada ,efektywnos¢
energetyczna przede wszystkim” byta promowana jako jedna z nadrzednych zasad unii
energetycznej, zwlaszcza jako cze$¢ rozporzadzenia w sprawie zarzadzania Unia Energetyczng i
dziataniami w_dziedzinie klimatu. Mozna jednak zada¢ pytanie, czy zaobserwowana luka
priorytetowa miedzy slowami a dzialaniami moze wynika¢ z faktu, ze efektywnos$¢
energetyczna nie jest jeszcze uwazana za wystarczajaco wiarygodna lub wystarczajaco istotna.
Sposob przedstawienia miksu energetycznego rodzi podobne pytania:

e (zy rozbieznos¢ priorytetow moze wynika¢ z braku widocznos$ci wktadu efektywnoSci
energetycznej w gtdwnych statystykach energetycznych?

o (Czy wlaczenie efektywnos$ci energetycznej do miksu energetycznego moze poméc w
uznaniu efektywnosci energetycznej za gléwny zaséb energetyczny zastugujacy na
wiekszg uwage polityczna?

Celem niniejszej analizy jest dokonanie przegladu sposobu, w jaki efektywno$¢ energetyczna
jestreprezentowana (lub nie) w miksie energetycznym na poziomie krajowym i unijnym oraz
zbadanie alternatywnych sposobéw zwiekszenia widocznos$ci wkladu efektywnosci
energetycznej.

Dlaczego jest to tak wazne?
Aby efektywnos$¢ energetyczna zostala rzeczywiscie uznana za zaséb energetyczny na

réwni z innymi zasobami energetycznymi, poprawa efektywnoSci energetycznej oraz
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oszczednosci energii musza by¢ monitorowane. Gtéwne podejscia (odgérne i oddolne) stosowane
do ich monitorowania i oceny oméwiono w drugiej cze$ci raportu.

Nastepnie dane dotyczace efektywnos$ci energetycznej lub oszczednos$ci energii nalezy
zintegrowa¢ z danymi dotyczacymi innych zasob6w energetycznych. Przeglad wydawnictw
na temat energetyki ukazuje w pierwszej czesci raportu, Ze do tej pory tego nie uczyniono,
natomiast przyktady tego mozna znalez¢é w publikacjach poswieconych efektywnosci
energetycznej. Po przedstawieniu gtdwnych metod oceny druga cze$¢ raportu zawiera sugestie
dotyczace sposobu wiaczenia danych dotyczacych efektywnos$ci energetycznej lub oszczednosci
energii do typowych danych liczbowych wykorzystywanych do przedstawienia ostatecznego
miksu energetycznego. Trzecia cze$¢ podsumowuje dalsze dyskusje w ramach warsztatéw
eksperckich, ktore odbyty sie we wrzes$niu 2023 roku.

SPOSOBY PRZEDSTAWIANIA (LUB NIEPRZEDSTAWIANIA)
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] W GEOWNYCH
PUBLIKACJACH DOTYCZACYCH STATYSTYK
ENERGETYCZNYCH

Cele

Pierwszy etap badania miat nastepuj3ce cele szczegétowe:

e Przeglad sposobu, w jaki efektywno$¢ energetyczna jest uwzgledniana i
przedstawiana w gléwnych publikacjach dotyczacych statystyk/wykreséow
energetycznych  gtdwnych  europejskich i  miedzynarodowych  organizacji
sporzadzajacych statystyki energetyczne lub powigzane raporty (Eurostat, Europejska
Agencja Srodowiska (EEA), Miedzynarodowa Agencja Energetyczna (MAE)) oraz
wybranych pieciu panstw cztonkowskich UE (Francja, Niemcy, Wlochy, Polska i
Hiszpania);

o Identyfikacja regularnych sprawozdan dotyczacych efektywnoS$ci energetycznej ww.
organizacji lub krajow oraz innych publikacji, w ktéorych wklad efektywnosci
energetycznej jest widoczny.

SprawdziliSmy zatem, w jakim stopniu efektywnos$¢ energetyczna jest obecnie widoczna (lub nie)
w owych gléwnych publikacjach dotyczacych statystyk energetycznych lub bilansow
energetycznych. Ten pierwszy krok miatl rowniez na celu zidentyfikowanie gtéwnych podejs¢
stosowanych obecnie w celu wykazania wkiadu efektywno$ci energetycznej jako zasobu
energetycznego.

Metody

Pierwszy przeglad przeprowadzony przed niniejszym badaniem! sugerowatl, ze efektywnosci
energetycznej brakuje w wiekszos$ci kluczowych wykreséw dotyczacych miksu energetycznego

1 Patrz: prezentacja podczas Dnia Efektywnos$ci Energetycznej w 2022 r.
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https://www.youtube.com/watch?v=7im1eTJ6xpU&t=5s

lub bilansu energetycznego opublikowanych przez organizacje miedzynarodowe lub wtadze
krajowe (lub ich delegowane organy statystyczne).

W zwigzku z tym sformutowali$my nastepujace zatoZenia:

o (Zalozenie 1) gtéwne publikacje dotyczace statystyk energetycznych, miksu
energetycznego lub bilanséw energetycznych najczesciej nie uwzgledniajg efektywnosci
energetycznej (lub oszczednosci energii) w swoich gtéwnych wykresach lub danych;

e (Zalozenie 2) statystyki lub dane dotyczace efektywnosci energetycznej sg w wiekszosci
zawarte w oddzielnych (i dedykowanych) publikacjach lub rozdziatach (nie s zatem
zintegrowane z og6lnym obrazem miksu energetycznego lub bilansu energetycznego).

Nastepnie wybraliSmy gtéwne publikacje dotyczace statystyk energetycznych i szukaliSmy
regularnych raportéw na temat efektywnosci energetycznej, aby podda¢ owe zatozenia probie.

Przeglad ten nie miat by¢ wyczerpujacy. SkupiliSmy sie na Zrédtach uznanych za dobrze znane,
powszechnie wykorzystywane przez decydentéw i ekspertéw, a tym samym majace wpltyw na
tworzenie agendy i dyskusje polityczne na temat energii.

Trzy wybrane organizacje miedzynarodowe (Eurostat, Europejska Agencja Srodowiska i
Miedzynarodowa Agencja Energetyczna) ustanowiono gtownymi Zrédtami analiz
porownawczych i zestawéw danych dotyczacych energii dla krajéw europejskich. Projekt
ODYSSEE-MURE zostat rowniez wybrany jako dobrze znane Zrédto wskaznikéw efektywnosci
energetycznej (por. baza danych ODYSSEE), powszechnie wykorzystywane przez panstwa
cztonkowskie i ekspertéw europejskich.

Jako przyktady krajow wybrano Francje, Niemcy, Wtochy, Polske i Hiszpanie, poniewaz sg to
najwieksze panstwa cztonkowskie UE (pod wzgledem liczby ludno$ci) i reprezentuja najwiekszy
udziat w konicowym zuzyciu energii.

Przeglad przeprowadzono w lutym i marcu 2023 roku.
Kryteria wyboru publikacji dotyczacych ogdlnych statystyk energetycznych obejmowaty

e widocznos$c¢ / ekspozycje, czyli koncentracja na publikacjach uznanych za sztandarowe
publikacje dotyczace statystyk energetycznych na poziomie miedzynarodowym lub
krajowym,

e czestotliwo$¢ publikacji, czyli koncentracja na wydawanych lub aktualizowanych
regularnie (zazwyczaj co roku) publikacjach.

Kryteria wyboru drugiej grupy publikacji, koncentrujgcej sie na efektywnosci energetycznej,
obejmowaty

o czestotliwo$¢ publikacji, czyli koncentracja na wydawanych lub aktualizowanych
regularnie (zazwyczaj co roku) publikacjach.

e oryginalnos$¢ danych liczbowych, czyli koncentracja na publikacjach dostarczajacych
przyktadéw danych liczbowych nadajacych sie do wykorzystania w celu zbadania
sposobdéw przedstawienia wktadu efektywnos$ci energetycznej w miks energetyczny lub
bilans energetyczny.
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https://www.odyssee-mure.eu/
https://www.indicators.odyssee-mure.eu/energy-efficiency-database.html

Tabela 1. Przeglqgd analizowanych publikacji (organizacje miedzynarodowe)

Eurostat Europejska Agencja Srodowiska

Gtowne publikacje nt. statystyk Gtoéwne publikacje nt. statystyk
energetycznych energetycznych
= Energy statistics — an overview (2022 = Trends and projections in Europe 2022

= Energy data - 2020 edition

= Shedding light on energy in the EU
2022

= Energy dashboard visualization tool
= EU energy in figures - 2022 edition

(publikacja Komisji)
Gtowne publikacje nt. efektywnosci Gtowne publikacje nt. efektywnosci
energetycznej energetycznej

= Energy efficiency statistics — statistics = EEA webpage on energy efficiency
explained

Miedzynarodowa Agencja Energetyczna Projekt ODYSSEE-MURE

Gtowne publikacje nt. statystyk
energetycznych

= Key World Energy Statistics

= World Energy Outlook

Gtéwne publikacje nt. efektywnosci Gtéwne publikacje nt. efektywnosci
energetycznej energetycznej
= Energy Efficiency Indicators Data = Recenttrends in energy efficiency in the
Collection EU (2021)
= Energy efficiency 2022 » Narzedzia ODYSSEE (Decomposition i
= Energy Efficiency - Energy system Energy Saving)
overview
= The Value of Urgent Action on Energy
Efficiency

Tabela 2. Przeglqgd analizowanych publikacji (kraje)

Francja Wiochy

Gtowne publikacje nt. statystyk Gtowne publikacje nt. statystyk
energetycznych energetycznych

= France’s energy balance and snapshot = National energy situation in 2021

= Key Energy Figures (2022) = [taly’s energy mix

= National Energy and Climate Plan

Gtéwne publikacje nt. efektywnosci Gtéwne publikacje nt. efektywnosci
energetycznej energetycznej

= Energy efficiency in France 2000-2016 = National Energy Efficiency Action Plan

= ENEA’s annual report on energy

efficiency (2022)

= Ministry of Economic Development’s
annual report on energy efficiency
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https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Energy_statistics_-_an_overview
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Energy_statistics_-_an_overview
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-statistical-books/-/KS-HB-20-001
https://ec.europa.eu/eurostat/web/products-statistical-books/-/KS-HB-20-001
file:///D:/REMAT/Moje%20Dokumenty/TEXTEM_ZLECENIA/grudzień_2023/KOREKTA_tłumaczenie%20energetyczne/Shedding%20light%20on%20energy%20in%20the%20EU
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/infographs/energy_dashboard/endash.html?geo=EU27_2020&year=2021&language=EN&detail=1&nrg_bal=&unit=MTOE&chart=chart_one,chart_two,chart_tree,chart_four,chart_five,chart_eight&modal=0#0
https://op.europa.eu/en/publication-detail/-/publication/7d9ae428-3ae8-11ed-9c68-01aa75ed71a1/language-en/format-PDF/source-295390708
https://www.eea.europa.eu/publications/trends-and-projections-in-europe-2022
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Energy_efficiency_statistics
https://ec.europa.eu/eurostat/statistics-explained/index.php?title=Energy_efficiency_statistics
https://www.eea.europa.eu/en/topics/in-depth/energy-efficiency
https://www.iea.org/reports/key-world-energy-statistics-2021
https://www.iea.org/topics/world-energy-outlook
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-efficiency-indicators-data-explorer
https://www.iea.org/data-and-statistics/data-tools/energy-efficiency-indicators-data-explorer
https://www.iea.org/reports/energy-efficiency-2022
https://www.iea.org/reports/energy-efficiency
https://www.iea.org/reports/energy-efficiency
https://www.iea.org/reports/the-value-of-urgent-action-on-energy-efficiency
https://www.iea.org/reports/the-value-of-urgent-action-on-energy-efficiency
https://www.odyssee-mure.eu/publications/policy-brief/latest-energy-efficiency-trends.html
https://www.odyssee-mure.eu/publications/policy-brief/latest-energy-efficiency-trends.html
https://www.indicators.odyssee-mure.eu/decomposition.html
https://www.indicators.odyssee-mure.eu/energy-saving.html
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/edition-numerique/bilan-energetique-2021/
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/sites/default/files/2023-03/datalab_112_bilan_energetique_france_2021_mars2023_infographie_0.pdf
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/chiffres-cles-de-lenergie-edition-2022-0
https://dgsaie.mise.gov.it/pub/sen/relazioni/relazione_annuale_situazione_energetica_nazionale_dati_2021.pdf
https://www.gse.it/servizi-per-te/fonti-rinnovabili/fuel-mix/documenti
https://www.mase.gov.it/sites/default/files/archivio/pniec_finale_17012020.pdf
https://www.statistiques.developpement-durable.gouv.fr/lefficacite-energetique-en-france-evolution-entre-2000-et-2016-et-comparaison-internationale
https://www.mase.gov.it/sites/default/files/Archivio_Energia/Efficienza_Energetica/PAEE-2017-definitivo.pdf
https://www.efficienzaenergetica.enea.it/component/jdownloads/?task=download.send&id=554&catid=9&Itemid=101
https://www.efficienzaenergetica.enea.it/component/jdownloads/?task=download.send&id=554&catid=9&Itemid=101
https://www.mase.gov.it/sites/default/files/Archivio_Energia/Efficienza_Energetica/IT_Relazione_Annuale_EE_2020.pdf
https://www.mase.gov.it/sites/default/files/Archivio_Energia/Efficienza_Energetica/IT_Relazione_Annuale_EE_2020.pdf

Gtowne publikacje nt. statystyk Gtowne publikacje nt. statystyk

energetycznych energetycznych

= Energy in numbers = Spain’s Energy balance

= Energy flow diagram of the Federal = Spain’s Energy Book
Republic of Germany 2020 » National Energy and Climate Plan

= Energy Consumption in Germany in
2020
Gtowne publikacje nt. statystyk Gtowne publikacje nt. statystyk
energetycznych energetycznych

= Selected efficiency indicators for » Summary report on energy efficiency
Germany’s energy balance (1990- indicators 2020
2021)
Gtowne publikacje nt. statystyk Gtowne publikacje nt. efektywnosci
energetycznych energetycznej

= Gospodarka paliwowo-energetyczna w = Energy Efficiency trends and policies in
latach 20201 2021 Poland

= Energy 2021
= Polityka Energetyczna Polski do 2040 r.
(PEP2040)

= Krajowy plan na rzecz energii i klimatu
nalata 2021-2030

Przeglad tych publikacji obejmowat:

e ich zawarto$¢ / strukture oraz to, czy uwzgledniono w nich (lub nie) efektywnos¢
energetyczng

e sposéb uwzglednienia / prezentacji informacje na temat efektywno$ci energetycznej

e gléwne wykorzystane zrédta danych (dane dotyczace efektywnosci energetycznej)

o glowne wykresy (rodzaje wykreséw, ich zawarto$¢ oraz ewentualny zwigzek z
efektywnoscig energetyczna).

Uzupetniono to o ukierunkowane wyszukiwanie literatury zawierajacej metodologie lub
wytyczne dotyczace statystyk energetycznych, bilansé6w energetycznych lub wskaznikéw
efektywnosSci energetycznej (np. MAE 2014 i 2023; ISO 50049:2020; ODYSSEE-MURE 2020a i
2020b; ONZ 2018). Nie byliSmy jednak w stanie znalez¢ Zadnego dokumentu ani raportu
dotyczacego integracji lub wizualizacji efektywnos$ci energetycznej w statystykach
energetycznych. Znalezli§my natomiast kilka artykutéw na temat wykorzystania bilanséw
energetycznych jako narzedzia do planowania energetycznego lub wspierania ksztattowania
polityki. Artykuly te nie analizujg jednak wkiadu efektywnos$ci energetycznej do miksu
energetycznego lub w bilans energetyczny. Niemniej jednak znalezlismy kilka amerykanskich
raportow przedstawiajacych udzial efektywnosci energetycznej w miksie energetycznym
(np. Molina i in. 2016).

Whnioski

Efektywno$¢ energetyczna nie jest uwzgledniana w gléwnych danych zawartych w
bilansach energetycznych, statystykach energetycznych lub innych podobnych raportach.

Gléwne dane liczbowe przedstawiajgce miks energetyczny (np. podaz energii pierwotnej w
zalezno$ci od Zrddta energii czy koficowe zuzycie energii w zaleznoSci od Zrodta energii) nie
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uwzgledniajg efektywnos$ci energetycznej réznych Zrédet energii (ropa naftowa, wegiel, gaz
ziemny, energia jadrowa, odnawialne Zrédta energii).

Dane dotyczace efektywnoSci energetycznej sa niekiedy uwzgledniane po danych dotyczacych
miksu energetycznego (np. w przegladzie statystyk energetycznych Eurostatu i bilansie
energetycznym Hiszpanii), ukazujac trendy w energochlonnosci (pierwotne lub koncowe zuzycie
energii podzielone przez PKB). Wyjasnienia lub analizy obok tych danych wyja$niaja jednak, ze
zmiany w energochtonno$ci moga ttumaczy¢ rézne czynniki, przypominajac ze energochtonno$¢
(makro) jest stabym wskaZnikiem efektywnosci energetycznej. Moze to wyjasnia¢, dlaczego z
niektérych publikacji dotyczacych statystyk energetycznych usunieto nawet dane dotyczace
energochtonnosci (np. bilans energetyczny Francji zawiera dane dotyczace energochtonnosci do
2017 r.na podstawie danych z 2015 r., a w pdzZniejszym okresie juz nie).

Niektére publikacje przedstawiajga réwniez tendencje w koncowym zuzyciu energii jako
wskaznik efektywnos$ci energetycznej (np. Energia UE Eurostatu w liczbach), poniewaz art. 3
(obecnie art. 4) dyrektywy w sprawie efektywnos$ci energetycznej (wczesniej 2012/27(UE),
obecnie (UE) 2023/1791) okres$la gtéwne cele UE w zakresie efektywno$ci energetycznej w
odniesieniu do poziomdéw zuzycia energii pierwotnej i koncowej - poziomow tych nie nalezy
przekracza¢ do roku docelowego (2020, a nastepnie 2030). Jednakze, podobnie jak w przypadku
danych dotyczacych energochtonnosci, wyjasnienia lub analizy przypominaja o réznych
czynnikach moggcych mie¢ wptyw na pierwotne i koncowe zuzycie energii.

Dlatego nawet w nielicznych przypadkach, w ktorych efektywno$¢ energetyczna jest wymieniona
w poblizu gléwnych danych dotyczacych energii, sa to jedynie komentarze jako$ciowe. W
glownych ujeciach bilansu energetycznego brakuje iloSciowego wkladu efektywnosci
energetycznej do miksu energetycznego.

Efektywnos¢ energetyczna jest czesto omawiana w specjalnie temu poswieconej sekcji lub
rozdziale (w ogélnych publikacjach dotyczacych statystyk energetycznych) badz
przedstawiana w oddzielnych raportach.

Gdy sekcja lub rozdziat poswiecony jest efektywnos$ci energetycznej w ogélnych publikacjach
dotyczacych statystyk energetycznych (np. kluczowe statystyki MAE dotyczace energii na
Swiecie, dane liczbowe Eurostatu dotyczace energii w UE, kluczowe dane liczbowe dotyczace
energii we Francji), sg one zwykle zawarte w ostatnich sekcjach lub rozdziatach. Co wiecej, taka
specjalna sekcja lub rozdziat dotyczacy efektywnosci energetycznej jest najczesciej zawarty w
rozszerzonej publikacji na temat statystyk energetycznych, jak te wymienione powyzej,
natomiast bardzo nieliczne (o ile w ogole istniejg) informacje na temat efektywnosci
energetycznej znajduja sie w samym bilansie energetycznym (patrz wyzej).

Moze to wynikac z tego, ze pierwsze sekcje lub rozdziaty owych publikacji sg zwyktymi fazami
bilansu energetycznego: produkcja i dostawa energii > transformacja energii, przesyt i
dystrybucja > koncowe zuzycie energii.

We wszystkich organizacjach i krajach objetych przegladem znaleziono specjalne sprawozdania
lub publikacje dotyczgce danych na temat efektywnos$ci energetycznej (niekiedy wraz z
informacjami na temat polityki w zakresie efektywnos$ci energetycznej) o réznym stopniu
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szczegOtowosci i zakresie. Dane dotyczace efektywno$ci energetycznej sa zatem dostepne,
lecz oddzielnie.

Niektore z tych publikacji to sprawozdania roczne (np. Wtochy, Hiszpania), podczas gdy inne nie
sg regularnie aktualizowane (np. Francja). Na poziomie krajowym publikacje dotyczace
efektywnoSci energetycznej moga by¢ opracowywane przez krajowe agencje energetyczne (np.
ENEA we Wtoszech, IDAE w Hiszpanii) lub przez urzad statystyczny badz oddziat odpowiedzialny
za statystyki energetyczne (np. we Francji i w Polsce). W Niemczech jest on publikowany przez
AGEB - Grupe Robocza ds. Bilans6w Energetycznych, zrzeszajaca stowarzyszenia niemieckiego
przemystu energetycznego i instytuty badan energetycznych - opracowujaca bilans energetyczny
Niemiec.

Najbardziej zaawansowane wykresy przedstawiajace iloSciowy wklad efektywnosci
energetycznej w bilans energetyczny opieraja sie na analizie rozkladu na poszczegélne
parametry.

Ograniczenia zZwigzane y/ wykorzystaniem

Analiza rozkladu na poszczegdlne
energochtonnosci jako wskaznika zastepczego do

parametry rozpoczyna sie od
danych makro dotyczacych
zuzycia energii (np. na poziomie
Kraju lub sektora) i wykorzystuje

monitorowania trendow w zakresie efektywnosci
energetycznej mozemy przezwyciezyé poprzez
przeprowadzanie bardziej szczegétowej analizy,
sprawdzajac, w jaki sposob rozne czynniki wptywaja
na zuzycie energii. Najpopularniejsza metodologia

metody statystyczne do
wyjasnienia zmian w zuzyciu
energii w czasie zgodnie z danym
zestawem czynnikow (np.
aktywnos¢, struktura,
wydajnosc).

stosowang do oceny poprawy efektywnosci
energetycznej na poziomie makro jest analiza rozktadu
na poszczegbélne parametry (patrz ramka po prawej
stronie i druga cze$¢ niniejszego raportu).

Wyniki analizy rozktadu na poszczegélne parametry
mozna wykorzysta¢ do przedstawienia na wykresach, jaka cze$¢ zmian w zuzyciu energii mozna
przypisa¢ poprawie efektywnosci energetycznej lub oszczednosci energii.

Jak pokazano ponizej, wykresy te opracowano w szczeg6lnos$ci w ramach projektéw ODYSSEE-
MURE i MAE.

Pierwsza grupa wykreséw to wykresy kaskadowe lub wykresy stupkowe pokazujace rozktad
zmian w koncowym zuzyciu energii miedzy dwoma latami zgodnie z gléwnymi rodzajami
czynnikéw wplywajacych na koficowe zuzycie energii. Typowe czynniki obejmujg aktywno$¢ (np.
wzrost gospodarczy i wzrost liczby ludnoéci), strukture (np. udziat w PKB odpowiednio ustug i
przemystu), klimat oraz efektywnos$¢ techniczng lub oszczednosci (uwzgledniajgce poprawe
efektywnosci energetycznej lub oszczednosci).
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Rys. 1: Wykres kaskadowy IAE przedstawiajqgcy rozktad koricowego zuzycia energii w krajach cztonkowskich MAE.
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Rys. 2. Wykres kaskadowy ODYSSEE przedstawiajqcy rozktad koricowego zuzycia energii w krajach UE 27
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Rys. 3. Wykres stupkowy ODYSSEE przedstawiajqcy czynniki wptywajqgce na zmiany koricowego zuzycia energii na

poziomie UE w latach 2014-2019.

Druga grupa wykreséw warstwowych pokazuje, w jaki sposéb oszczednosci energii wynikajgce
z poprawy efektywnos$ci energetycznej kumulujg sie w czasie.
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(Zrédto: Lapillonne i in., 2021)

Rys. 4. Wykres warstwowy przedstawiajgcy skumulowane oszczednosci energii wskutek ulepszen w dziedzinie
efektywnosci energetycznej w latach 2000-2019 w UE (w Mtoe) z udziatem oszczednosci energii w danym sektorze w
poréwnaniu z udziatem koricowego zuzycia energii w zaleznosci od sektora.

Lapillonne i in. wyjasniaja, Ze oszczednoSci energii przedstawione na rys. 4 stanowia sume
dodatkowych rocznych oszczednos$ci energii w poszczegdlnych sektorach (zmiany rok do roku
skumulowane od 2000 do 2019 r.) i stanowity odpowiednik 21% koncowego zuzycia energii w
2019 r.: ,Innymi stowy - bez tych oszczednosci koricowe zuzycie energii bytoby w 2019 r. 0 21%
wyzsze”.

Podobne podejscie, lecz przy zastosowaniu innej metody (patrz dyskusje na temat podejscia
odgdrnego ponizej), jest rowniez stosowane przez MAE. Rys. 5 przedstawia oszczednoS$ci energii
w stosunku do koncowego zuzycia energii, pokazujac, jakie bytoby catkowite koficowe zuzycie
energii w przypadku braku oszczednosci energii wynikajacej z poprawy efektywnosci
energetycznej (,,0szczednosci efektywnosci”).
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(Zrédto: Eksplorator danych zawartych we wskaznikach efektywnosci energetycznej; TFC: Koicowe zuzycie energii
ogbtem)

Rys. 5. Wykres warstwowy MAE przedstawiajqcy szacowane oszczednosci koricowego zuzycia energii w krajach MAE w
latach (w EJ).

W obu podejsciach (wykresy kaskadowe lub wykresy warstwowe) wktad efektywnosci
energetycznej poroOwnywany jest z catkowitym konicowym zuzyciem energii ukazanym jako blok
(lub przypominajgcym o jego rozktadzie w zaleznosci od sektora koncowego wykorzystania).
Wktad w efektywnos$¢ energetyczng lub oszczednos$ci energii nie sa jednak zamieszczane obok
wktadu innych Zrédet energii sktadajacych sie na ostateczny miks energetyczny.
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Opcja bardziej wyrazistego ukazania wktadu efektywnos$ci energetycznej w poréwnaniu z innymi
nos$nikami energii jest wykorzystanie tego samego rodzaju wykreséw, lecz przedstawiajgcych
koncowe zuzycie energii z obszarami w zaleznosci od Zrddta energii, tak jak uczyniono to w
pierwszym raporcie MAE o efektywnoSci energetycznej (MAE 2013):
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(Zrédto: MAE 2013; TFC: Koicowe zuzycie energii ogbtem)
Rys. 6. Wykres warstwowy MAE przedstawiajqcy zuzycie energii, ktérego uniknieto za sprawq efektywnosci energetycznej
w 11 krajach cztonkowskich MAE.

Wykres ten stanowit wsparcie dla komunikatu MAE o efektywnoS$ci energetycznej ,,od ukrytego
do pierwszego paliwa”. Nie opiera sie on na analizie rozktadu na poszczeg6lne parametry, a na
poréwnaniu scenariusza ,zamrozonej”’ efektywnosSci przy zalozeniu, Ze energochtonno$¢ w
kazdym kraju pozostataby taka sama jak w roku referencyjnym (1974).

Gléwne przestanie pierwszego raportu MAE o efektywnosci energetycznej i odpowiadajacy mu
pokazany powyzej rysunek miaty duzy wplyw na komunikacje na temat efektywnosci
energetycznej. Mozna to zaobserwowac¢ na przykltadzie sposobu, w jaki efektywnos$¢
energetyczna wcigz jest prezentowana na stronie internetowej MAE dziesie¢ lat pdZniej (patrz
rys. 7).

qu Countries  Energysystem  Analysis Data Policies
Energy efficiency

The first fuel of a sustainable global energy
system

Zrédto: zrzut ekranu (wrzesien 2023 r.) strony https://www.MAE.org/topics/energy-efficiency
Rys. 7. Przedstawienie efektywnosci energetycznej na stronie internetowej MAE

Prawdopodobnie przyczynito sie to rdwniez do powstania zasady ,efektywnos$¢ energetyczna
przede wszystkim” w dyskusjach politycznych.
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Podobny wykres przygotowano w ramach projektu ODYSSEE-MURE dotyczacego zuzycia energii
pierwotnej w Europie, co rowniez doprowadzito do podkreslenia efektywnos$ci energetycznej
jako pierwszego paliwa.
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(Zrédto: Lapillonne i Sudries, 2019 r.)
Rys. 8. Gtéwne zuzycie energii w krajach EU 28 w zaleznosci od rodzaju paliwa wraz z oszczednosciq energii w latach
1990-2016 (w Mtoe)

Sposéb publikowania, przedstawiania i wizualizacji danych znacznie ewoluowal w
ostatnich latach.

Raporty na temat bilans6w energetycznych opublikowano po raz pierwszy na przetomie lat 70. i
80., przy czym parametry zamieszczono przede wszystkim w tabelach i na nielicznych wykresach.
Byt to w rzeczy samej gtéwny sposob udostepniania danych, a prezentowanie parametréw byto
wazniejsze (i tatwiejsze do wykonania) niz ich wizualizacja. Wraz z rozwojem technologii
informacyjno-komunikacyjnych publikacje stopniowo zawieraty wiecej wykreséw i mniej tabel:
wizualizacja danych stata sie wazniejsza, poniewaz udostepnianie danych mozna byto
przeprowadzi¢ osobno (np. za pomocg zestawéw danych w standardowym formacie, takim jak
format csv), a r6zne narzedzia utatwity tworzenie wiekszej liczby rodzajow wykresow.

Niemniej jednak jeszcze kilka lat temu raporty dotyczace statystyk energetycznych nadal
zawieraty gtéownie klasyczne typy wykreséw (takie jak wykresy warstwowe, podstawowe
diagramy kotowe itp.). Sytuacja ta ulegta zmianie w ostatnim czasie, a zwtaszcza w ciggu ostatnich
pieciu lat, wraz z rozwojem infografik i wykorzystaniem réznych sposobdéw przedstawiania
danych w celu uatrakcyjnienia ich dla os6b niebedacych ekspertami (patrz przyktady z Eurostatu
narys.9).

Bardziej wyrafinowane wykresy, takie jak wykresy Sankeya, rowniez staty sie bardziej
powszechne (patrz przyktad MAE narys. 11).
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Zrédto: Eurostat - Rzucajac $wiatto na energetyke w UE (interaktywna publikacja z 2023 r.)
Rys. 9. Miks energetyczny UE (z lewej strony) oraz udziat panstw cztonkowskich w produktach energetycznych w energii
dostepnej ogotem (z prawej strony) w 2021 r.

Kolejng istotng zmiang w sposobie prezentacji i udostepniania danych jest to, Ze publikacje sa
obecnie tworzone gtéwnie na potrzeby zamieszczania ich w internecie. Nie s3 to juz proste strony
internetowe z tekstami i wykresami statycznymi lub wersje raportéw do pobrania (np. pdf).
Najnowsze publikacje online polegaja na dynamicznej prezentacji danych, w przypadku ktérych
uzytkownicy moga wybiera¢ wskazniki, okresy, sektory itp. Za przyktad moga postuzy¢ ponizsze
zrzuty ekranu narzedzi ODYSSEE, interaktywnych wykreséw Sankeya MAE lub nowego portalu
Eurostatu traktujacego o danych energetycznych.
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Rys. 10. Narzedzie ODYSSEE do rozktadu na poszczegdlne parametry
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Rys. 12. Portal Eurostatu do interaktywnych narzedzi wizualizacyjnych w dziedzinie energetyki

Miedzynarodowe standardy lub metodologie dotyczace statystyk energetycznych nie
utrudniaja wladzom wyboru danych do podkreslenia i sposobu ich przedstawiania.

Statystyki energetyczne sg w wiekszos$ci opracowywane zgodnie z miedzynarodowg metodologia
uzgodniong w miedzynarodowych zaleceniach dotyczacych statystyk energetycznych Komisji
Statystycznej ONZ (ONZ 2018). W przypadku panstw cztonkowskich UE jest to zapisane w
metodologii Eurostatu dla bilanséw energetycznych. Metodologie te zapewniajg
zharmonizowane zestawy danych umozliwiajgce poréwnania miedzy krajami.

Rézne instytucje publikujace statystyki i bilanse energetyczne moga jednak dokonywac¢ wtasnych
wyboréow sposobu prezentacji danych - nie tylko w odniesieniu do rodzaju stosowanego
wykresu, ale takze rodzaju wskaznikéw i liczb, ktére chca podkresli¢. Mozna to zaobserwowac na
przyktadzie sposobu, w jaki gtdwne infografiki Francji dotyczace energii podkres$laja role energii
jadrowej w miksie energetycznym.
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Zrédto: Bilans energetyczny Francji w 2021 r. (Ministerstwo Transformacji Energetycznej)
Rys. 13. Produkcja energii we Francji w 2021 r. w zaleznosci od Zrédta energii.

Wybdor metody i sposob wyswietlania danych moga zatem znaczaco wplywaé¢ na
modyfikacje przekazu mimo korzystania z tych samych zbioréw danych.

Stad tez gléwna bariera nie jest ograniczenie tego, co mozna przedstawi¢ / opublikowag,
lecz raczej to, jakie dane mozna wykorzystaé.

Jednym z ograniczen urzedéw statystycznych lub jednostek odpowiedzialnych za bilans
energetyczny jest to, ze ich metodologia zazwyczaj wymaga wykorzystania wytacznie ,danych
oficjalnych”, tj. danych zatwierdzonych przez krajowy urzad statystyczny (urzedy statystyczne)
i zgodnych z normami statystycznymi.

Moze to wyjasnia¢, dlaczego giéwne publikacje dotyczace statystyk energetycznych, ktére
podlegaja temu ograniczeniu, moga zawiera¢ jedynie zagregowane dane liczbowe dotyczace
energochtonnosci. Tymczasem tworzenie bardziej zdezagregowanych wskaZznikéw efektywnosci
energetycznej moze oznacza¢ wykorzystanie uzupetniajgcych Zrddet danych, niekoniecznie
zatwierdzonych przez krajowy urzad statystyczny (patrz réwniez dyskusje z warsztatow
eksperckich ponizej).

Dlatego tez publikacje poswiecone efektywnosSci energetycznej, ktére nie podlegaja
ograniczeniom zwigzanym z ,danymi oficjalnymi”, mogg zawiera¢ bardziej szczegétowe dane
dotyczace efektywno$ci energetycznej. Podobnie zastosowanie analizy rozktadu na poszczego6lne
parametry zwykle wymaga zdezagregowanych danych, a tym samym wykorzystania
uzupetniajacych Zrédet danych.

Rozwdj gromadzenia danych za pomocg zharmonizowanych wytycznych, doswiadczenie
dostepne w ramach projektéw takich jak ODYSSEE-MURE (Bosseboeuf i in. 1997 i 2015) oraz
inicjatywy takie jak te prowadzone przez MAE i ADEME w celu zwiekszenia wydajnosci krajow w
zakresie statystyk dotyczacych efektywnosci energetycznej? stanowig podstawe dla powyzszych
uzupetniajacych zZrédet danych, ktore nastepnie stopniowo stajg sie ,danymi oficjalnymi”. Co

Z Patrz np. inicjatywa krajow G20 dotyczaca danych na temat konicowego wykorzystania energii i
wskaznikow efektywnosci energetycznej: https://www.iea.org/events/4th-g20-energy-end-use-data-
and-energy-efficiency-metrics-initiative-workshop
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wiecej, sprostanie wyzwaniom zwigzanym z transformacja energetyczng wymaga uzyskania
bardziej szczegétowych danych na temat popytu na energie, co wspiera ten trend.

Inng kwestig zwigzang z danymi, na ktéra zwrécono uwage podczas dyskusji na warsztatach
specjalistycznych, jest opéZnienie w dostepno$ci danych dotyczacych efektywnosci
energetycznej (dane za rok n-2 dostepne do konca roku n) w poréwnaniu z danymi dotyczacymi
energii (dane za rok n-1 dostepne do konca roku n). Dane dotyczgce oszczednos$ci energii
pochodzgce z monitorowania polityki w zakresie efektywnos$ci energetycznej (podejscie
oddolne) mogtyby zatem stanowi¢ alternatywe, poniewaz moga by¢ udostepniane z niewielkim
opo6Znieniem i skonsolidowane w ramach rocznego opdznienia stosowanego w przypadku
danych dotyczacych energii. Dotyczy to np. oszczedno$ci energii z programow zobowigzujacych
do efektywnoSci energetycznej w Europie oraz programéw efektywnosci energetycznej w USA
(patrz ponizej). Dane te nie sg jednak kompleksowe, poniewaz nie obejmujg wszystkich ulepszen
w zakresie efektywnosci energetycznej, a jedynie te wynikajace z dzialann wspieranych przez
systemy lub programy.

Przedstawienie wkladu efektywnosci energetycznej w miks energetyczny z podejscia
oddolnego zostalo zidentyfikowane tylko w publikacjach amerykanskich (lub w
scenariuszach perspektywicznych).

W przypadku podejscia oddolnego agregowane sg dane dotyczace oszczednosci energii wskutek
monitorowania polityk i programoéw efektywnos$ci energetycznej w celu uzyskania ich ogélnego
wyniku dla danego obszaru (np. kraju).

ACEEE (Amerykanska Rada na Rzecz Energetycznie Efektywnej Gospodarki) okreslita iloSciowo
wielko$¢ zasobow efektywnos$ci energetycznej w sektorze elektroenergetycznym na poziomie
federalnym (dla USA), stosujac podejscie oddolne. Molina i in. (2016) zestawili oszczednosci
energii elektrycznej w latach 1990-2015, analizujagc udokumentowane dostepne Zrodta
dotyczace polityk i programdéw efektywnosci energetycznej wdrazanych w USA. Wykorzystali oni
gtownie trzy zrodta:

e stanowe karty wynikow efektywnoSci energetycznej ACEEE, ktore gromadza dane
dotyczace oszczednosSci energii elektrycznej na poziomie stanowym w ramach
programow efektywnosci energetycznej przedsiebiorstw uzytecznosci publicznej;

e stanowe szacunki oszczedno$ci energii wynikajace ze standardow efektywnosci
urzadzen z Appliance Standards Awareness Project (na podstawie Lowenberger i in.,
2012);

e panstwowe szacunki oszczednoSci energii na podstawie ustaw energetycznych majacych
zastosowanie wobec budynkéw, poczynione przez Pacific Northwest National
Laboratory (PNNL) (Livingston i in., 2014).

Poczatkowym rokiem kompilacji danych jest rok 1990, poniewaz eksperci ACEEE oszacowali, ze
dostepne zbiory danych dotyczace oszczednosci energii zaczety by¢ spojne mniej wiecej w
tamtym okresie3. Szacunki na poziomie stanéw i zebrane z trzech wyzej wymienionych Zrodet
zsumowano w celu uzyskania sumy krajowej. Na koniec zastosowano wspoétczynnik

3 Niektére stany i regiony (np. Kalifornia i stany péinocnego Wschodu) dysponuja danymi jeszcze z lat 70.
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uwzgledniajacy straty przesylowe i dystrybucyjne energii elektrycznej,* ktorych uniknieto, w
celu uzyskania mozliwo$ci poréwnania wyniku z iloscig wytworzonej energii elektryczne;.

Wynik tego zestawienia przedstawiliSmy na ponizszych wykresach, pokazujgc, Ze w oparciu o te
szacunki efektywnos$¢ energetyczna byta w 2015 r. trzecim Zrédtem wytwarzania energii
elektrycznej w USA.
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Zrédto: Molina i in., 2016 (rys. 5 (po lewej) i 6 (po prawej)), za amerykanska Administracja ds. Informacji o Energetyce
(EIA) (dane dotyczace zasobow energetycznych po stronie podazy) oraz ACEEE (dane dotyczace efektywnosci
energetycznej)

Rys. 14. Produkcja energii elektrycznej w USA i oszczednosci wynikajqce z efektywnosci energetycznej (po lewej) oraz
udziat produkcji energii elektrycznej w USA wedtug zasobow (po prawej) dla 2015 r.

Eksperci ACEEE przyznali, Ze zatoZenia wykorzystane w ich ocenie majg pewne ograniczenia i sg
niepewne. Tymczasem ich szacunki oszczednoSci energii obejmujg jedynie skutki polityk i
programoéw. Nie uwzgledniaja one wszystkich ulepszen w zakresie efektywnosci energetyczne;j.

Podobny wykres zostat przygotowany przez Lare Ettenson z NRDC (Rady ds. Ochrony Zasobow
Naturalnych) w odniesieniu do kalifornijskiego miksu energetycznego na rok 2012.
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Zrédto: https:
support
Rys. 15. Udziat w produkcji energii w Kalifornii wedtug zasobu (w tym efektywnosc¢ energetyczna) w 2012 r.

4 Wspo6tczynnik 6,2%, oparty na $rednim krajowym wskazniku strat przesytowych i dystrybucyjnych
oszacowanym przez amerykanska Agencje Ochrony Srodowiska (EPA).
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Wykres ten opracowano na podstawie danych opublikowanych przez Kalifornijska Komisje
Energetyczng (CEC) w Almanachu Energetycznym (Energy Almanac) na rok 2012. Przedstawia
on ilo$¢ energii elektrycznej wytworzonej przez zasoby po stronie podazy, a takze oszczedno$ci
energii wynikajace z programoéw efektywno$ci energetycznej i standardéow efektywnosci
energetycznej dla budynkéw i urzadzen (jest to podobne podejscie, jak to zastosowane przez
ACEEE na wykresie dotyczacym catych Stanéw Zjednoczonych i podobny udziat efektywno$ci
energetycznej w miksie energii elektrycznej, tj. okoto 18%).

W obu przypadkach nalezy zauwazy¢, Ze wykresy te opublikowano przez organizacje
pozarzadowe (ACEEE i NRDC), a nie przez oficjalne instytucje (takie jak np. EIA dla catych Stanéw
Zjednoczonych lub CEC dla Kalifornii). Znalezienie podobnego przyktadu dla Europy nie byto
mozliwe. Patrz rowniez sekcja dotyczaca podejscia oddolnego w nastepnej czesci raportu.
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PODEJSCIA I PRZYKEADY MAJACE NA CELU UWIDOCZNIENIE
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

Wybér podejscia do oceny poprawy efektywnosci energetycznej lub oszczedno$ci energii zalezy
gtéwnie od tego, co ma zostac ocenione i ukazane:

o Metody odgorne sg czesciej stosowane do oceny calkowitej poprawy efektywnos$ci
energetycznej lub oszczednoSci energii. S3 one stosowane np. do analizowania
trend6w zuzycia energii w konteks$cie niegdys art. 3, a obecnie art. 4 dyrektywy w sprawie
efektywnoSci energetyczne;j.

e Metody oddolne s3 czesciej stosowane do oceny oszczedno$ci energii wynikajacych z
dziatan politycznych. Sg one stosowane np. do opracowywania raportéw o oszczednosci
energii zgodnie z niegdysiejszym art. 7, a obecnie art. 8 dyrektywy w sprawie
efektywnoSci energetyczne;j.

Podejscie odgorne

Podejscie odgérne zaczyna sie od szerszego zarysowania sytuacji, a nastepnie dochodzi do
przyblizenia szczeg6téw. Metody odgoérne réznig sie w zaleznosSci od ich zamierzonego
zastosowania lub celu mogacego wahac sie od kwestii makroekonomicznych do oszczednosci
energii w okreslonym regionie i r6zni¢ sie w zaleznos$ci od rozwazanej osi czasu (Jacobsen, 1998).

Od energochtonnosci do analizy rozkladu na poszczegélne parametry

Gdy celem jest ocena oszczednosci energii, w przypadku metod odgérnych wykorzystuje sie
wskazniki zastepcze lub wskazniki efektywnosci energetycznej. Wskazniki zastepcze sa
najczesciej zwigzane z energochtonnoscia (zuzycie energii na jednostke PKB). Wskazniki
efektywnoS$ci energetycznej mozna podzieli¢ na trzy kategorie: konkretne wskazniki zuzycia
energii opisujace jeden okreslony obiekt (np. zuzycie energii przez pojazd w J/km), wskazniki
jednostkowego zuzycia energii w podsektorze (np. energia elektryczna na pracownika
biurowego) oraz wskazniki opisujace rozpowszechnienie technik oszczedzania energii (np. m?
kolektoréow stonecznych) (Thomas i in., 2012). W przypadku metod odgérnych oszczednosci
energii obliczane sg na podstawie roku referencyjnego i poréwnywane z innym rokiem.

Energochtonno$¢ byta tradycyjnie wykorzystywana jako ogélny wskaznik zastepczy do
zilustrowania oszczednoS$ci energii i poprawy efektywnosci energetycznej. Energochtonnos$¢
energii pierwotnej (catkowita podaz energii pierwotnej potrzebna do wytworzenia jednej
jednostki PKB) moze by¢ wykorzystywana do monitorowania wydajnosci w przeksztatcaniu
podazy energii pierwotnej w energie wykorzystywang przez wszystkich konsumentéw
konicowych. Energochtonno$¢ koncowa (catkowite zuzycie energii koncowej do wytworzenia
jednej jednostki PKB) moze by¢ wykorzystywana do monitorowania efektywnosci koncowego
wykorzystania energii, tj. sposobu, w jaki energia jest wykorzystywana w sektorach koncowego
wykorzystania. Powodem, dla ktérego energochtonnosé¢ byta szeroko stosowana m.in.
w statystykach energetycznych jest to, ze opiera sie ona na powszechnie dostepnych danych
(catkowita podaz / zuzycie energii i PKB) oraz fatwosci poréwnania. Ma ona jednak pewne wady,
a mianowicie nie pozwala na oddzielenie poprawy efektywnos$ci energetycznej od innych
czynnikow wptywajacych na zuzycie energii, takich jak efekty strukturalne (np. w przypadku
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wiekszego udziatu ustug i mniejszego udziatu przemystu w PKB). Ponadto, w przypadku
poréwnywania krajow, na energochtonno$¢ moga wptywaé réznice w wielkosci, klimacie
krajowym, warunkach spotecznych itp. (MAE, 2013).

Chcac doktadniej zrozumie¢ zmiany w koicowym zuzyciu energii, musimy rozbi¢ na czynniki
pierwsze rézne elementy wyjasniajace, do ktoérych nalezy oszczedno$¢ energii. S3 one czesto
dzielone na dziatalno$¢, strukture i poprawe efektywnosci lub oszczednosci energii (ISO
50049:2020). Wzrost zuzycia energii jest napedzany przez efekty dziatalnosci (np. wzrost
gospodarczy i wzrost liczby ludnosci), a takze przez efekty strukturalne (patrz wyzej). Im bardziej
wykorzystywane dane sg zdezagregowane, tym bardziej analiza moze oddzieli¢ poprawe
efektywnosci energetycznej od innych czynnikow. Analiza rozkladu na poszczegélne
parametry pozwala nam zrozumie¢, w jaki spos6b zmiany czynnikdéw strukturalnych i
efektywnos$ci energetycznej wptywaja na ogoélng energochtonno$¢ poprzez analize
zdezagregowanych danych na poziomie (pod)sektoréw lub wedtug zuzycia energii koncowej.
Kazdy sektor podzielony jest na rézne komponenty, ktére na pdZniejszym etapie sa tagczone w
celu uzyskania ostatecznego obrazu ogdélnego.

Jedna z takich metod jest metoda Logarithmic Mean Divisia Index (LMDI), polegajaca na
yrozktadaniu energii lub emisji na czynniki, przy czym energochtonno$¢ jest jednym z czynnikéw”
(Torrie i in., 2018) i jest stosowana np. przez MAE. Intensywno$ci sektoréw sg nastepnie dalej
rozktadane przy uzyciu tej samej metody, a na pdzniejszym etapie pordwnywane, sumowane i
integrowane w ramach analizy dekompozycji pierwszego rzedu. Kazdy sektor jest rozktadany
wedlug innego wzoru uwzgledniajacego zaréwno dostepnos¢ danych, jak i charakterystyke
sektora. Kazdy sektor charakteryzuje sie réznymi poziomami efektywno$ci energetyczne;j i
wewnatrzsektorowymi czynnikami strukturalnymi wptywajacymi na roézne sposoby w
zalezno$ci od analizowanego obszaru (np. kraju) na koficowa energochtonnosc¢.

W projekcie ODYSSEE-MURE wykorzystano inng metode z uwzglednieniem czterech réznych
efektow w celu wyodrebnienia zmian w koficowym zuzyciu energii: efekty dziatalnosci (np.
zmiany w dziatalno$ci przemystowej), efekty strukturalne (np. zmiany w strukturze kazdej gatezi
przemystu), oszczedno$ci energii oraz inne efekty (np. nieefektywnos$¢ przemystowa
niespowodowana polityka efektywnosci energetycznej). W tej metodzie oszczedno$¢ energii
pozyskuje sie z ODEX-a, ktdry jest ,wskaznikiem mierzgcym postep w zakresie efektywnosci
energetycznej wedtug gtéwnego sektora [...] i dla catej gospodarki” (ODYSSEE-MURE, 2020a). Ten
wskaznik efektywnosci energetycznej obliczany jest dla kazdego sektora jako $rednia wazona
podsektorowych wskaznikéw postepu efektywnos$ci energetycznej, ktore z kolei sg obliczane na
podstawie zmian wskaznikow jednostkowego zuzycia energii mierzonych w jednostkach
fizycznych, co pozwala na wybor najlepszego wskaznika zastepczego i poréwnanie jednostek
fizycznych (np. kWh/urzadzenie, koe/m? itp.). Wspoétczynnik stosowany do pomiaru wazonego
agregatu to udziat kazdego podsektora w koncowym zuzyciu energii w kazdym sektorze. ODEX
mozna zdefiniowac¢ jako stosunek miedzy zuzyciem energii w roku referencyjnym a zuzyciem w
poZniejszym roku bez zadnych oszczednoSci energii. ODEX mozna réwniez wyobrazi¢ sobie jako
,Dow Jones” efektywnosci energetycznej: podobnie jak indeks Dow Jones przedstawia wazong
probke akcji poszczegdlnych znaczacych spotek, ODEX przedstawia $rednia wazong
indywidualnej efektywnosci energetycznej w poszczeg6lnych sektorach.
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Zalety i ograniczenia poszczegdlnych metod

Przeprowadzajac analize rozktadu na poszczegélne parametry, niezaleznie od zastosowanych
metod obliczamy oczekiwany wptyw, ktdry wystapitby w danym roku, gdyby efektywno$¢
energetyczna pozostata na tym samym poziomie, co w roku bazowym. Analiza ta ma jednak dwie
gtowne wady:

1. wymaga zdezagregowanych danych: dostepnos¢ (lub jako$¢) danych moze by¢ problemem
dla niektérych podsektoréw lub krajow, a bardziej ogoélnie - cze$¢ zdezagregowanych danych
wymaganych do analizy rozktadu na poszczegdlne parametry nie jest jeszcze oficjalnymi danymi
uznanymi przez urzedy statystyczne.

2. wyniki sg dostepne $rednio z dwuletnim opdZnieniem: moze to stanowi¢ problem w
przypadku nagtych znaczacych zmian, gdy proces decyzyjny wymaga szybszej informacji
zwrotnej.

Prognozy krotkoterminowe mogg pomdc w przezwyciezeniu tej drugiej wady. Prognozy te moga
by¢ oparte na danych dostepnych z krotsza czestotliwoscig aktualizacji (np. wskazniki produkc;ji
przemystowej itp.). Proby rozwigzania tego problemu sg w toku i mogg dostarczy¢ danych z
krétszym opdznieniem, podobnie jak w przypadku tymczasowych szacunkéw catkowitego
zuzycia energii.

Analiza rozktadu na poszczegdlne parametry ukazuje szczegétowy i podzielony na segmenty
obraz czynnikow wplywajacych na poszczegodlne sektory gospodarki. Segmentacja ta
pozwala nam zrozumie¢ trendy w zakresie efektywno$ci energetycznej w roéznych
(pod)sektorach koncowych.

Gléwne metody stosowane do analizy dekompozycji zostaly opisane w normie ISO 50049:2020,
gtownie metody Divisia (LMDI, LDMI II i AMDI) oraz metody oparte na wskaZnikach
efektywnoS$ci energetycznej. Wsréd metod Divisia najczeSciej stosowana jest LMDI. MAE
wykorzystuje nieco zmodyfikowang wersje LMDI. Projekt ODYSSEE-MURE wykorzystuje
metodologie oparta na wskaznikach efektywno$ci energetycznej. R6zne metody rozktadu na
poszczegdlne parametry mogg dawac rézne wyniki. Ponadto oszczednosci energii moga by¢
ukazywane jako dodatkowe roczne oszczednosci energii (tj. rok do roku), oszczednos$ci w
odniesieniu do roku bazowego (np. 2020 r. w poréwnaniu z 2013 r.) oraz skumulowane w danym
przedziale czasu (np. od 2014 do 2020 r.). Mozliwe jest poréwnanie wynikéw uzyskanych za
pomoca réznych metod i przeanalizowanie rdéznic pomiedzy nimi w celu doktadniejszego
poznania przyczyn zmian w zuzyciu energii, w tym oszczedno$ci energii.

Kazda metoda ma swoje wady i zalety. Porownujac LMDI z metodologia ODYSSEE-MURE,
obserwujemy nastepujgce podstawowe rdéznice:

1. ODYSSEE-MURE przedstawia konkretne formuty dla poszczegélnych sektoréw, a nie formuty
ogolne;

2. formuty ODYSSEE-MURE s3 tatwiejsze do zrozumienia dla oséb niebedacych ekspertami w
poréwnaniu z LMDI;
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3. Wyniki ODYSSEE-MURE zawieraja wartos¢ rezydualna’; oraz

4. Oszczednosci energii ODYSSEE-MURE wywodzg sie ze wskaznika ODEX, w przeciwienstwie do
metodologii LMDI, w przypadku ktérej pochodzg one z efektu energochtonnosci.

Gléwnymi zaletami metodologii ODYSSEE-MURE w pordwnaniu z LMDI jest to, Ze jest ona
latwiejsza do przekazania osobom niebedacym ekspertami, tatwiejsza do dostosowania i
zapewnia wyniki bardzo podobne do metodologii LMDI. Wadami sa m.in. obecno$¢ wartosci
rezydualnej i fakt istnienia okre$lonych formut dla kazdego sektora, co utrudnia uogélnienie
(ODYSSEE-MURE, 2017).

Patrzac na kraje europejskie bardziej szczegétowo, mozemy przyja¢, ze ODYSSEE-MURE jest
najbardziej szczegdétowq baza danych wskaZznikow efektywnos$ci energetycznej, z najdtuzszymi
przedziatami czasowymi, obejmujaca 27 panstw czlonkowskich UE i nie tylko (np. Wielka
Brytanie, Norwegie, Szwajcarie), a takze ostatnio dziewieciu cztonkéw Wspolnoty Energetycznej
(gtéwnie panstwa batkanskie, lecz rowniez Gruzje, Ukraine i Motdawie). Co wiecej, ODYSSEE-
MURE opracowata narzedzia online, dzieki kt6rym dane dotyczace oszczednoSci energii sg tatwo
dostepne, a uzytkownicy moga wybrac¢ lata bazowe i docelowe, a takze kraje. To dlatego
wykorzystaliSmy te narzedziab, aby zilustrowac¢ ponizej, w jaki sposéb dane dotyczace
oszczednosci energii z metod odgérnych moga by¢ wykorzystane do wigczenia efektywnosci
energetycznej (lub oszczednosci energii) do typowych wykreséw wykorzystywanych do
przedstawiania miksu energetycznego.

Wilaczenie efektywnosci energetycznej do miksu energetycznego na podstawie wynikow
odgoérnych

Na podstawie przegladu obecnych praktyk w zakresie przedstawiania miksu energetycznego
wybraliémy dwie opcje wizualizacji, w ramach ktérych mozliwe jest wlaczenie efektywnosci
energetycznej (z danych dotyczacych oszczednos$ci energii): diagramy kotowe i wykresy
warstwowe. Obie opcje zilustrowano wykresami w odniesieniu do krajéw UE 27 i pieciu krajow
UE o najwiekszym zuzyciu energii (Niemcy, Francja, Wtochy, Polska, Hiszpania).

Opcja 1: diagramy kolowe przedstawiajace ostateczny miks energetyczny w danym roku z
oszczedno$ciami energii oraz bez nich

Dlaczego ta opcja?

Jest to powszechny sposéb przedstawiania miksu energetycznego, ilustrujacy udziaty
poszczegblnych no$nikéw energii w danym momencie i ulatwiajgcy wizualizacje gtéwnych
no$nikow energii. Uwzglednienie udziatu ,efektywno$ci energetycznej” lub ,oszczednoSci

5 Warto$¢ rezydualna odpowiada innym efektom nieuwzglednionym w dziatalnos$ci, strukturze i poprawie
efektywnosci energetycznej. Efekty te czesto odpowiadajg ,ujemnym oszczednoSciom energii”. Np. w
przypadku recesji gospodarczej efektywnos$¢ energetyczna w przemysle i transporcie towarowym moze
sie zmniejszy¢, poniewaz czes¢ zuzycia energii nie zalezy od poziomu produkcji (np. zatadunek ciezaréwek
nie moze by¢ zoptymalizowany, a piece przemystowe musza by¢ utrzymywane w wysokiej temperaturze
pomimo nizszej produkcji). Wartosci rezydualne moga réwniez obejmowac efekty behawioralne (ISO
50049:2020).

6 Patrz w szczegdblnoSci: narzedzie dotyczace rozktadu na poszczegdlne parametry i narzedzie dotyczace
oszczedzania energii

32


https://www.indicators.odyssee-mure.eu/decomposition.html
https://www.indicators.odyssee-mure.eu/energy-saving.html
https://www.indicators.odyssee-mure.eu/energy-saving.html

energii” w tego rodzaju diagramie kolowym pomogtoby stworzy¢ koncepcje efektywnosci
energetycznej jako zasobu.

Wyjasnienia dotyczqce wykreséw

Dane dotyczace ,dostaw” nos$nikdw energii (ropa, gaz itp.) pochodzg z peinych bilanséw
energetycznych Eurostatu w celu pozyskania danych z krajéw UE 27 oraz sp6jnych danych z
przedmiotowych pieciu krajow.

Dane dotyczace oszczednoSci energii pochodzg z narzedzia dotyczacego oszczedzania energii
ODYSSEE. W narzedziu tym oszczedno$ci energii odpowiadaja poprawie efektywnosci
energetycznej monitorowanej na poziomie 30 podsektordw lub zuzycia koricowego. Wskazniki

efektywnosci energetycznej ukazujg jednostkowe zuzycie energii (np. kWh/m?/rok dla
budynkéw). Nastepnie oszczednoSci energii obliczane s3 poprzez poréwnanie wartoSci
jednostkowego zuzycia energii kazdego roku w odniesieniu do roku poprzedniego. Te roczne
nowe oszczednos$ci mozna skumulowaé w danym okresie, co pokazano na rys. 4 (str. 20).

Sporzadzajac niniejszy raport, wykorzystaliSmy najnowsze dane dostepne w narzedziu
dotyczacym oszczedzania energii ODYSSEE, tj. do roku 2021 wiacznie.

W celu przedstawienia wkladu efektywnos$ci energetycznej w 2021 r. zdecydowaliSmy sie
uwzglednic¢ oszczednos$ci energii kumulujace sie z roku na rok od 2007 r. Wyb6ér ten jest zwigzany
ze zr6diem danych dotyczacych oszczednoSci energii - narzedzie dotyczace oszczedzania energii
ODYSSEE dostarcza dane dotyczace oszczedno$ci energii od roku 2008 (poréwnujac
jednostkowe zuzycie energii z 2007 r., a nastepnie kumulujac oszczednosci rok do roku), w
ktérym weszla w zycie dyrektywa w sprawie ustug energetycznych, poprzedniczka dyrektywy w
sprawie efektywno$ci energetycznej.

Nastepnie sugerujemy uzycie dwoch wykresow dla kazdego analizowanego obszaru:

e wykres po lewej stronie przedstawia zwykly ostateczny miks energetyczny,
powszechnie wykorzystywany w aktualnych gléwnych publikacjach dotyczacych
statystyk energetycznych. Obejmuje on ,dostawcze” no$niki energii z udziatem w
rzeczywistym konicowym zuzyciu energii w 2021 r. Nie ukazuje natomiast wktadu
efektywnoS$ci energetyczne;j.

e wykres po prawej stronie przedstawia ulepszony ostateczny miks energetyczny,
uwzgledniajacy wkiad efektywnoSci energetycznej. Udziaty kazdego no$nika energii (w
tym oszczedno$ci energii) obliczane sg na podstawie energii koficowej, ktéra zostataby
zuzyta w 2021 r. w przypadku braku poprawy efektywno$ci energetycznej od 2007 r.

Umieszczenie tych dwoch wykreséw obok siebie umozliwia (1) pokazanie réznicy miedzy tymi
dwiema prezentacjami oraz (2) uwzglednienie danych dotyczacych rzeczywistego koncowego
zuzycia energii (Actual FEC) oraz danych dotyczacych tego, jakie bytoby zuzycie energii koncowe;j
w przypadku braku poprawy efektywno$ci energetycznej w poréwnaniu z rokiem referencyjnym
(FEC ,without EE”). WartoSci te znajdujg sie odpowiednio w $rodku kazdego diagramu kotowego.
,0szczedno$¢ energii w latach 2008-2021” odpowiada oszczednos$ci energii w 2021 r.
wynikajacej z poprawy efektywnosci energetycznej od 2007 r.
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Rys. 16. Diagramy kotowe z udziatem efektywnosci energetycznej w miksie energetycznym oraz bez niego w 2021 r. w
krajach UE 27.

Rys. 16 przedstawia diagramy kotowe dla krajéw UE 27. Dane dotyczace Francji, Niemiec, Wtoch,
Polski i Hiszpanii znajdujg sie w zataczniku.

Podczas gdy opcja tych diagraméw kotowych mogtaby byé¢ z tatwoscia wykorzystana w
oddzielnym rozdziale dotyczacym efektywnoS$ci energetycznej lub w raporcie poSwieconym
efektywnoSci energetycznej, trudniej bytoby wykorzysta¢ ja w przypadku gtéwnych rysunkéw
dotyczacych miksu energetycznego ze wzgledu na opdZnienie czasowe w dostepnosci danych
dotyczacych efektywnosci energetycznej w poréwnaniu z innymi danymi dotyczacymi energii.

Zgodnie z tym, co oméwiono podczas warsztatow specjalistycznych (patrz podsumowanie
ponizej), dane dotyczace efektywnos$ci energetycznej sa dostepne okoto rok pézniej niz inne dane
dotyczace energii (biorgc pod uwage dane dotyczace tego samego roku). Z punktu widzenia
komunikacji zamieszczenie serii diagraméw kotowych z réznych lat mogtoby by¢ mylace lub zbyt
diugie.

Opcja 2: wykresy warstwowe przedstawiajace ostateczny miks energetyczny w danym
okresie

Dlaczego ta opcja?

Rdowniez to jest powszechnym sposobem przedstawiania miksu energetycznego. Stanowi swego
rodzaju ,film” o ewolucji catkowitego koicowego zuzycia energii oraz udziatéw poszczegélnych
no$nikow energii w danym okresie, co utatwia wizualizacje gtéwnych trendow.

Gléwna zaletg wykresu skumulowanego jest to, Ze wyraznie pokazuje, ze oszczedno$ci energii
kumuluja sie w czasie. Jest to duza réznica w poréwnaniu z innymi Zrédtami energii, ktére musza
by¢ stale odnawiane.

Wyjasnienia dotyczqce wykresow
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Dane pochodzg z tych samych zrédet, co w przypadku diagramoéw kotowych: peine bilanse
energetyczne Eurostatu i narzedzia dot. oszczedzania energii ODYSSEE (patrz informacje
powyzej).

Z tego samego powodu, co w przypadku diagraméw kotowych, ostatnim rokiem uwzglednionym
w wykresach warstwowych jest rok 2021, a rokiem poczatkowym - rok 2008.

Obszar ,,0szczednos$¢ energii” (Energy savings) odpowiada oszczednosci energii w danym roku
wynikajacej z poprawy efektywnosci energetycznej od 2007 r.
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Rys. 17. Koricowe zuzycie energii (w Mtoe) w krajach UE 27 na przestrzeni lat 2008-2021, w tym oszczednos$¢ energii
(obszar pierwszy od gory).

Rys. 17 stanowi wykres warstwowy dla krajow UE 27. Dane dotyczace Francji, Niemiec, Wtoch,
Polski i Hiszpanii znajdujg sie w zataczniku.

Jedng z zalet wykresu warstwowego w poréwnaniu z diagramem kotowym jest to, Ze mozna go
fatwiej wykorzysta¢ w opracowywaniu podstawowych danych dotyczacych miksu
energetycznego. Wykres warstwowy przedstawia w rzeczy samej ewolucje na przestrzeni lat.
Pozostaje jednak kwestia opodZnienia czasowego wspomniana powyzej w odniesieniu do
diagramu kotowego: ostatni rok dostepny w przypadku danych dotyczacych efektywnosci
energetycznej jest nadal o rok starszy niz w przypadku pozostatych danych dotyczacych energii.
Problem ten mozna jednak pokona¢ poprzez ekstrapolacje danych dotyczacych efektywnosci
energetycznej na kolejny rok’. Wszystkie dane z wyjatkiem jednego ich rodzaju bytyby woéwczas
obserwacjami, podczas gdy pozostate dane (oszczednosci energii w ostatnim roku) bytyby
szacunkowe.

7 ODYSSEE opracowata metodologie wczesnych szacunkdéw efektywnos$ci energetycznej w roku n-1, patrz:
https://www.odyssee-mure.eu/publications/other/early-estimates-methodology.html
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W celu zapewnienia przejrzysto$ci mozna by opracowac/zaprojektowa¢ (lub w inny sposéb
wyrdznic¢) obszar oszczednosci energii w ostatnim roku z odpowiednig uwaga w opisie rysunku,
jak pokazano ponizej (przy zatozeniu ekstrapolacji danych dot. oszczedno$ci energii w 2021 r.)
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Rys. 18. Dostosowany wykres warstwowy z ekstrapolacjq danych dot. oszczednosci energii w ostatnim roku w celu
dopasowania do czasu pojawienia sie danych innych danych energetycznych

Opcja 3: wykres stupkowy przedstawiajacy poréwnanie poszczego6lnych krajow
Dlaczego ta opcja?

Jest to powszechny rodzaj wykresu wykorzystywany w celu umozliwienia poréwnan
poszczegdlnych krajow, jak ma to miejsce np. w przegladach statystyk energetycznych Eurostatu.
Wykres stupkowy przekazuje te same informacje, co diagramy kotowe ukazane w opcji 1 powyzej
(udziaty w danym roku), jednak moze takze uwzglednia¢ wszystkie kraje jednocze$nie. Wadg w
poréwnaniu z diagramem kotowym jest to, Ze wartos$ci udziatow zwykle nie sg uwzgledniane na
wyKkresie, poniewaz w przeciwnym razie wykres bytby trudniejszy do odczytania.

Wyjasnienia dotyczqce wykreséw

Dane pochodza z tych samych Zrédel, co w przypadku wykreséw kotowych: pelne bilanse
energetyczne Eurostatu i narzedzia dot. oszczedzania energii ODYSSEE (patrz informacje
powyzej).

Z tego samego powodu, co w przypadku diagraméw kotowych, udzialy dotycza roku 2021, a
wktad efektywno$ci energetycznej w 2021 r. odpowiada ,,0szczednos$ci energii w latach 2008-
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2021", tj. obliczonej na podstawie skumulowanej rocznej poprawy efektywnosci energetycznej
od 2007 r.

Ponizszy wykres przedstawia dane dla UE 27, Francji, Niemiec, Wtoch, Polski i Hiszpanii, zgodnie
z zakresem niniejszej analizy. Dane wykorzystane przez Eurostat i ODYSSEE s3 dostepne dla
wszystkich panstw cztonkowskich, w zwigzku z czym wykres ten mozna rozszerzy¢ na wszystkie
kraje UE.

Final energy mix with energy savings - Year 2021
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Rys. 19. Wykres stupkowy przedstawiajqcy koricowy miks energetyczny, w tym oszczednos$¢ energii, dla krajow UE 27,
Francji, Niemiec, Wtoch, Polski i Hiszpanii

Dyskusje metodologiczne

Uwzglednienie wktadu efektywno$ci energetycznej w gtéwnych danych liczbowych dotyczacych
koncowego miksu energetycznego wymagatoby uzgodnienia kluczowych wyborow
metodologicznych:

v" Rodzaju metody zastosowanej do analizy rozktadu na poszczegdlne parametry: LMDI
(jak w przypadku MAE lub JRC) czy wskazniki efektywnos$ci energetycznej (jak w
przypadku ODYSSEE-MURE)?

v" Wyboru roku lub okresu bazowego w celu oceny poprawy efektywnosci energetycznej:
staty rok bazowy (z uwzglednieniem dostepnosci danych lub roku rozpoczecia
kluczowych ram polityki) czy okres przesuwny (z uwzglednieniem Sredniego okresu
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eksploatacji dziatan w zakresie efektywnosci energetycznej)? (A takze poprzez
poréwnanie roku bazowego z rokiem koficowym lub poprzez kumulacje zmiany z roku
na rok od roku bazowego do roku koncowego)?

v Wyboru poziomu dezagregacji oraz wskaznikow lub indekséw dla kazdego
(pod)sektora.

Nalezy zauwazy¢, ze statystyki energetyczne wykorzystywane obecnie w krajowych bilansach
energetycznych s3 opracowywane zgodnie z miedzynarodowymi zaleceniami dotyczacymi
statystyk energetycznych Komisji Statystycznej ONZ (ONZ 2018) i uzgodnionymi przez cztonkéw
Komisji Statystycznej ONZ. Zalecenia te obejmujg wiele wyboréw metodologicznych, np. jak liczy¢
odnawialne Zrddta energii (OZE), ciepto z powietrza wykorzystywane przez pompy ciepta, ciepto
i energie elektryczng wytwarzane z energii jagdrowej itp.

Na tej samej zasadzie nie istnieje jedna definicja pierwotnego lub koficowego zuzycia energii.
Definicje te bywajg umowne, np. definicje konicowego zuzycia energii nieznacznie zmieniono w
tegorocznej nowelizacji dyrektywy w sprawie efektywnoSci energetyczne;j.

Stad teZ potrzeba uzgodnienia wyboréw metodologicznych i definicji nie jest kwestig techniczng,
a polityczng - wspdlng dla kazdego procesu tworzenia oficjalnych danych.

Podejscie oddolne

Podejscie oddolne rozpoczyna sie od obliczenia oszczednosci energii na poziomie jednego
uzytkownika koncowego lub grupy uzytkownikéw koncowych. Suma oszczednos$ci energii
wszystkich uczestnikow daje nastepnie wynik dla danego srodka lub polityki. Wreszcie, agregacja
wynikow ze wszystkich sSrodkéw lub polityk daje catkowity wynik dla kraju lub obszaru (np. UE
27).

Metody oddolne sa zatem wykorzystywane przede wszystkim do oceny oszczednos$ci energii
zwigzanych z wdrazaniem $rodkow.

Podejscie oddolne mozna réwniez wykorzysta¢ do oceny oszczednos$ci energii wynikajacej ze
wszystkich ulepszen efektywnos$ci energetycznej (niezaleznie od tego, czy s3 one zwigzane z
danym Srodkiem czy nie) poprzez tworzenie modeli catego zasobu budynkéw, sprzetu, pojazdéw
itp. W procesie tworzenia modeli moga by¢ wykorzystywane ankiety, dane rynkowe i inne zZrodta
danych do oceny zmian w zasobach (np. w wyniku odnowienia sprzetu) i wynikajacej z nich
oszczednosci energii (Thomas i in., 2007). Podej$cie to byto jednak rzadko stosowane przez kraje
do przekazywania informacji o oszczedno$ciach energii. Jest ono czesciej wykorzystywane do
przygotowywania scenariuszy na przysztosc.

Réznorodnosé metod

Istniejg rézne typologie metod oddolnych (patrz np. Thomas i in., 2007). Dyrektywa w sprawie
efektywnosci energetycznej (DEE) okresla cztery gtdwne rodzaje metod w zatgczniku V majacym
zastosowanie do zobowigzan panstw cztonkowskich w zakresie oszczednosci energii (dawniej
art. 7, obecnie art. 8 DEE):

e szacowana oszczednos$¢: Srednie wskazniki oszczedno$ci energii stosowane do
standardowych rodzajéw dziatan w zakresie efektywnos$ci energetycznej, ewentualnie
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réznicujace wskazniki w zalezno$ci od kilku parametréw (np. strefa klimatyczna, rodzaj
budynku);

e mierzona oszczedno$¢: oszczedno$¢ energii obliczana na podstawie danych
pomiarowych zuzycia energii, korygujaca inne czynniki wptywajace na zmiany zuzycia
energii (np. obtoZenie, poziom produkcji, pogoda);

e stopniowa oszczednos$¢: oszczednos¢ energii obliczana za pomoca wzoréw lub modeli
inzynieryjnych z wykorzystaniem danych typowych dla ocenianych dziatan w zakresie
efektywnoSci energetycznej (np. za pomoca audytéw energetycznych);

o Dbadana oszczednos$¢, w przypadku ktorej okresla sie reakcje konsumentéw na porady,
kampanie informacyjne, systemy etykietowania lub certyfikacji badZ inteligentne
systemy pomiarowe. PodejScie to moze by¢ stosowane wylacznie w odniesieniu do
oszczedno$ci wynikajacych ze zmian w zachowaniu konsumentéw. Nie nalezy go
stosowac do oszczednos$ci wynikajacych z instalacji Srodkéw fizycznych.

W zatgczniku V DEE okreslono rowniez kluczowe aspekty metodologiczne w celu zapewnienia
spojnosci danych dotyczacych oszczednosci energii zgtaszanych przez panstwa cztonkowskie w
odniesieniu do ich obowigzku oszczedzania energii. Uzupetnieniem jest zalecenie Komisji
Europejskiej (KE 2019) zawierajace wytyczne, np. dotyczgce sposobu uwzglednienia
dodatkowosci.

Metody s3 najczesciej wybierane pod katem praktycznych warunkéw oceny (np. dostepnos$ci
danych, liczby i wielko$ci monitorowanych dziatan lub projektéw, ograniczen czasowych i
kosztowych). Przyktadowo szacowana oszczedno$¢ moze by¢ istotna przy ocenie duzej liczby
matych i Srednich dziatan, ktére mozna okresli¢ w znormalizowany sposéb. Mozna stosowac
stopniowg oszczednos¢, gdy mozliwe jest fatwe gromadzenie niektérych danych specyficznych
dla dziatan lub w przypadku, gdy i tak musza by¢ one gromadzone (np. gdy wymagany jest audyt
energetyczny lub $wiadectwo charakterystyki energetycznej). Mierzona oszczedno$¢ moze by¢
istotna w przypadku duzych projektéw, w ktérych sposoby rozliczania zuzycia energii juz istniejg
lub s3 optacalne przy wdrazaniu projektu.

Podobnie jak w przypadku podejscia odgérnego umowy i jasne specyfikacje dotyczace wyborow
metodologicznych moga zapewnié¢ sp6jnos¢ wynikéw réznych metod i poméc w interpretacji
réznic pomiedzy nimi. Roznice pomiedzy oszczednoScia energii obliczong na podstawie
szacunkéw inzynieryjnych i na podstawie pomiaréw zostaty oméwione np. w ramach projektu
EPATEE (patrz Sipma i in., 2019).

Gdy stosowane s3 te same zasady metodologiczne (np. w celu zdefiniowania poziomu bazowego),
oszczednoS$ci energii uzyskane réznymi metodami mogg by¢ spojne, poréwnywalne oraz
agregowane. Stad tez pojawia sie potrzeba wspoélnej metodologii lub ram, jak okreslono w
zataczniku V do DEE lub w przewodnikach opracowanych przez komisje uzytecznosci publicznej
w USAS,

8 Informacje na temat doswiadczen amerykanskich mozna znalezé w projekcie Uniform Methods Project
Departamentu Energii USA: https://www.energy.gov/eere/uniform-methods-project-determining-

energy-efficiency-savings-specific-measures
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Wyzwania zwiazane z wynikami zagregowanymi

Metody oddolne maja czesto na celu monitorowanie i ocene wynikéw dziatan politycznych.
Wyniki te mogg by¢ nastepnie agregowane w celu oceny ogoélnej oszczednos$ci energii na
poziomie krajowym lub w innym obszarze (np. UE 27). Agregacja taka wigze sie z kilkoma
powaznymi wyzwaniami:

Zadbanie o to, by cata oszczednos$¢ energii zostata obliczona zgodnie z tymi samymi
wytycznymi metodologicznymi, a zwtaszcza w odniesieniu do linii bazowej, wzgledem
ktérej obliczana jest oszczednos$¢ energii. Ma to zasadnicze znaczenie dla zapewnienia
spojnosci danych. Jest to np. cel wytycznych okreslonych przez Komisje Europejska dla
obowigzku oszczednos$ci energii ustalonego dla panstw czlonkowskich w DEE lub w
zasadach okres$lonych przez organy publiczne odpowiedzialne za systemy zobowigzujace
do efektywnosci energetycznej (SZEE), w ktérych oszczednoSci energii sg zgtaszane przez
rézne zobowigzane strony.

Unikanie lub korygowanie podwdjnego liczenia: srodki moga sie pokrywac. Te same
oszczednos$ci energii moga by¢ nastepnie liczone kilka razy podczas agregowania
rezultatow osiggnietych wskutek zastosowania danych $rodkéw. W celu unikniecia lub
skorygowania takiego podwadjnego liczenia nalezy zastosowac jasne zasady. Powszechna
praktyka kontroli podwdéjnego liczenia jest korzystanie ze scentralizowanych baz danych,
w ktérych kazdy projekt efektywnoSci energetycznej jest zarejestrowany i oznaczony
identyfikatorem (np. numerem licznika elektrycznego) umozliwiajacym identyfikacje,
kiedy ten sam projekt zostat zgtoszony w ramach kilku §rodkéw.

Wyczerpujacy charakter agregacji: ocena oszczedno$ci energii na poziomie krajowym
(lub na poziomie UE) wymagataby oceny oszczednosci energii osiggnietej wskutek
zastosowania wszystkich §rodkéw, w tym polityk UE, polityk i programéw krajowych
oraz programo6w regionalnych i lokalnych. Dyrektywa EED spowodowata znaczny postep
w monitorowaniu oszczedno$ci energii wynikajacych z polityki panstw cztonkowskich w
zakresie efektywno$ci energetycznej. Oszczednosci energii zgtoszone do art. 7 EED nie sg
jednak wyczerpujgce. Nie obejmuja one oszczednosci energii wskutek srodkéw z polityk
UE nieujetych w art. 7 DEE ze wzgledu na zasade dodatkowosci (np. oszczednos$¢ energii
wynikajacej z przepiséw dotyczacych ekoprojektu). Ponadto niekoniecznie obejmuja one
wyniki wszystkich polityk efektywnos$ci energetycznej wdrozonych przez panstwa
cztonkowskie, np. dlatego, ze niektore panstwa cztonkowskie moga udowodnic¢
osiggniecie swoich celéw w zakresie oszczednos$ci energii, zgtaszajac tylko swoje gtdwne
$rodki lub dlatego, Ze oszczednosci energii osiggniete wskutek zastosowania niektorych
rodzajow $rodkéw moga by¢ trudne do zgtoszenia zgodnie z wymogami okre$lonymi w
zalaczniku V do DEE (np. zmiana modalna w sektorze transportu).

Uwzglednienie okresu oszczednos$ci energii przy kumulowaniu oszczednosci energii na
przestrzeni lat: uwzglednienie samej oszczedno$ci energii w pierwszym roku w ramach
nowych projektéow w zakresie efektywnosci energetycznej wdrozonych w danym roku
znacznie zanizytoby wktad tych projektéow w zmniejszenie konncowego zuzycia energii.
Wiekszo$¢ dziatan w zakresie efektywnos$ci energetycznej skutkuje oszczednoSciami
energii przez kilka, a czasem nawet przez wiele lat (np. izolacja $cian). Monitorowanie
polityk i programow efektywno$ci energetycznej nie zawsze jednak pozwala na poznanie
rodzajow wdrozonych dziatan w zakresie efektywnosci energetycznej, a tym samym na
zaloZenie okresu oszczednoSci energii.
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Por6wnanie oszczednosci osiagnietych wskutek zastosowania metod odgérnych i
oddolnych

Poréwnywanie oszczednosci osiggnietych wskutek zastosowania metod odgoérnych i oddolnych
jest szczegdlnie trudne, poniewaz podejscia te réznie podchodzg do oszczednos$ci energii (np.
réznicy w sposobie definiowania linii bazowej), opierajg sie na réznych danych lub Zroédtach itp.
Bardziej szczegétowe dyskusje na temat tych kwestii metodologicznych mozna znaleZ¢ na
przyktad w Thomas i in., 2012.

Kolejnym wyzwaniem jest znalezienie Zrédet danych mogacych zapewni¢ spéjne dane dotyczace
oszczednoS$ci energii osiggnietych wskutek zastosowania metod oddolnych w podobnym
zakresie i okresie, co dane dotyczace oszczedno$ci osiaggnietych wskutek zastosowania metod
odgdrnych.

Poszukujac danych na temat oszczednosci energii w panstwach cztonkowskich UE, mozemy doj$¢
do wniosku, Ze najbardziej kompleksowym zbiorem danych sg dane zgloszone przez panstwa
cztonkowskie w ramach ich obowigzku oszczednosci energii wynikajgcego z DEE. Dane te s3
opracowywane zgodnie z jednakowymi wymogami (por. zatgcznik V DEE), a wszystkie panstwa
cztonkowskie opisujg swoje oszczednosci energii co dwa lata w krajowych sprawozdaniach z
postepéw w dziedzinie energii i klimatu®.

Te dane dotyczace oszczedno$ci energii maja jednak ograniczenia co do pordédwnania z
oszczednos$ciami energii osiggnietymi wskutek zastosowania metod odgérnych. Jak wyjasniono
powyzej, nie uwzgledniajg one wszystkich oszczednosci energii wynikajgcych ze wszystkich
$Srodkéw politycznych. Ogoélnie rzecz biorgc, oszczedno$ci energii osiggniete wskutek
zastosowania metod oddolnych s3 najczesciej zwigzane z dziataniami politycznymi, podczas gdy
oszczednos$ci energii osiggniete wskutek zastosowania metod odgoérnych odzwierciedlaja
wszystkie ulepszenia efektywnos$ci energetycznej niezaleznie od tego, czy s3 one zwigzane z
dziataniami politycznymi czy nie. Mozna zatem oczekiwaé, Ze oszczednos$ci energii osiggniete
wskutek zastosowania metod odgornych powinny byé wyzsze niz w przypadku zastosowania
metod oddolnych.

Ponizszy rysunek zestawia dane dotyczace oszczednos$ci energii w 2019 r. wskutek poprawy
efektywnosci energetycznej w 2019 r. w poréwnaniu z 2013 r. (dla oszczednoSci osiggnietych
wskutek zastosowania metod odgoérnych) oraz wskutek dziatan w zakresie efektywnosci
energetycznej wdrozonych w latach 2014-2019 i zgtoszonych przez panstwa czlonkowskie w
ramach obowigzku oszczednosci energii w my$l DEE (oszczedno$ci wskutek zastosowanie metod
oddolnych). Por6wnania obejmuje lata 2014-2019, poniewaz wdrazanie obowigzku oszczednosci
energii w ramach DEE rozpoczeto sie w 2014 r., a pelne dane dotyczace oszczednosci energii w
2020 r. ze wszystkich panstw cztonkowskich nie byly jeszcze publicznie dostepne w momencie
ukoniczenia niniejszego sprawozdanial®.

9 Do 2020 r. miato to miejsce co roku w ramach sktadanych przez panstwa cztonkowskie sprawozdaniach

w mys$l DEE.
10 W danych opublikowanych przez Komisje Europejska w 2022 r. w raporcie na temat osiagniecia celéw

w zakresie efektywnoSci energetycznej na 2020 r. brakowato danych dotyczacych oszczedno$ci energii w
2020 r. dla trzech krajow: Chorwacji, Wegier i Rumunii.
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Rys. 20. Poréwnanie oszczednosci energii osiggnietych wskutek zastosowania metod odgérnych i oddoInych w 2019 r. oraz
wskutek ulepszen w dziedzinie efektywnosci energetycznej na przestrzeni lat 2014-2019.

Poréwnanie to budzi watpliwosci, poniewaz, jak omdéwiono powyzej, nalezatoby oczekiwaé
mniejszych oszczedno$ci energii osiggnietych wskutek zastosowania metod oddolnych w
poréwnaniu z zastosowaniem metod odgérnych. Mozliwe wyjasnienia tego zaskakujacego
wyniku mogg wynikaé¢ z faktu, Ze oddolne oszczedno$ci energii zglaszane przez panstwa
cztonkowskie moga by¢ zawyzone, a efekty odbicia moga zmniejsza¢ wptyw dziatan na rzecz
efektywnoSci energetycznej. Oszczednos$ci odgdérne faktycznie bezposrednio wychwytujg
bezposrednie efekty odbiciall, natomiast efekty te rzadko sg uwzgledniane w oszczednoSciach
oddolnych opisywanych przez panstwa cztonkowskie.

Szczegb6towa analiza poréwnujaca zaréwno odgérne, jak i oddolne oszczedno$ci energii
wykracza poza zakres niniejszego opracowania. Przyktady takich analiz mozna znalez¢ w
(Abeelen, 2013; Jacobsen, 1998; Reuters i in., 2021).

Niezaleznie od tego poréwnania sugerujemy wykorzystanie odgérnych oszczednosci energii
w procesie wlaczania danych dotyczacych oszczednosci energii do danych dotyczacych
koncowego miksu energetycznego z dwdch nastepujgcych gtéwnych powoddow:

e Statystyki energetyczne w bilansach energetycznych dotycza catosci dostaw lub zuzycia
energii, nie ograniczajac sie do zakresu $srodkéw polityki. Na przyktad dane dotyczace
OZE dotycza calej energii wytworzonej lub zuzytej z OZE, niezaleznie od tego, czy jest ona
powigzana ze Srodkiem polityki czy nie.

o (Czes$¢ danych wykorzystywanych do oceny odgérnych oszczednos$ci energii to oficjalne
dane zatwierdzone przez urzedy statystyczne. Niektore zdezagregowane dane nie s3
jeszcze oficjalnymi danymi, lecz s3 tworzone przy uzyciu podobnych praktyk, jak te
zalecane przez urzedy statystyczne, natomiast oddolne oszczednosci energii sg czesto
obliczane na podstawie danych ad-hoc.

Nie oznacza to, ze oceny oddolne nie mogg by¢ wykorzystane do wykazania wktadu efektywnosci
energetycznej do miksu energetycznego. Przyktady z USA dotyczace efektywnos$ci energetyczne;j

11 Np. jezeli mieszkaniec zwiekszy temperature w pomieszczeniu po remoncie budynku, zmniejszy to
oszczedno$ci energii obliczone metoda odgérna. Ta mozliwa zmiana temperatury w pomieszczeniach jest
rzadko uwzgledniana w metodach oddolnych stosowanych przez panstwa cztonkowskie w ramach
obowigzku oszczednosci energii.
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w miksie energii elektrycznej pokazuja, Ze jest to mozliwe (patrz rys. 14 i 15), co tez
wykorzystano do ukazania wktadu polityk i programéw efektywno$ci energetycznej. Jest to
uzupelniajace podejscie do uwzglednienia calej poprawy efektywnosci energetycznej
(niezaleznie od tego, czy jest ona zwigzana z dziataniami politycznymi czy nie), zgodnie ze
sposobem tworzenia statystyk dla innych zasobéw energetycznych.

Ponadto ocena i udostepnianie wynikdw polityk w zakresie efektywnoS$ci energetycznej ma
zasadnicze znaczenie dla rozliczalnos$ci polityk i monitorowania wkladu tych polityk w
realizacje celé6w unijnej lub krajowej polityki energetycznej i klimatycznej. Na tej samej zasadzie
analiza zmian w zuzZyciu energii na poziomie zdezagregowanym (podsektor lub uzytkowanie
koncowe) wraz z ewolucjg powigzanych zasobéw sprzetu lub budynkéw moze by¢ kolejnym
sposobem na uwidocznienie efektywno$ci energetycznej jako zasobu umozliwiajacego
osiagniecie okreslonego celu (np. zmniejszenia zuzycia energii i rachunkéw w mieszkaniach).
Utworzone w 2019 r. francuskie obserwatorium energooszczednych renowacji budynkéw ma np.
za zadanie monitorowanie i analizowanie zuzycia energii i charakterystyki energetycznej
zasobdw mieszkaniowych, dynamiki renowacji (np. liczba prac renowacyjnych z podziatem na
rodzaj prac i budynkéw), wynikoéw i skuteczno$ci publicznych programdéw remontowych, jak i
zwigzanych z tym oszczednosci energiil2.

Scenariusze przyszloSciowe

Scenariusze przysztoSciowe stanowig uzupelnienie bilanséw energetycznych dostarczajacych
informacji o przeszlosci i ostatnich trendach. Scenariusze te maja zasadnicze znaczenie dla
planowania, ktére moze by¢ podejmowane np. przez ministerstwo energii w celu
przewidywania przyszlych potrzeb w zakresie infrastruktury energetycznej lub przez
przedsiebiorstwa energetyczne w zakresie ich planéw rozwoju.

Przedstawienie wktadu w efektywno$¢ energetyczng jest zwykle juz uwzglednione w wiekszosci
scenariuszy dotyczgcych przysztego zuzycia energii, w sposdb wyrazny lub dorozumiany. W
wiekszosci przypadkoéw rodzaj scenariusza biznesowego lub bazowego jest poréwnywany ze
scenariuszem docelowym. Dzieje sie tak na przyktad w przypadku krajowych planéw w zakresie
energii i klimatu (KPEK) zgtaszanych przez panstwa czlonkowskie zgodnie z rozporzadzeniem w
sprawie zarzadzania unig energetyczng i dzialaniami w dziedzinie klimatu. Plany te obejmuja
scenariusz bez dodatkowych $rodkéw (ktéry mozna uznaé¢ za scenariusz odniesienia) oraz
scenariusz z dodatkowymi §rodkami (ktéry mozna uznac za scenariusz docelowy).

Réznica w zuzyciu energii miedzy oboma scenariuszami zapewnia catkowite dodatkowe
oszczednoSci energii (gdy oba scenariusze wykorzystujg podobne zatozenia dotyczace PKB,
demografii itp.). Poniewaz scenariusze te dotycza przysztego rozwoju, wktad w efektywnos$¢
energetyczng odpowiada dalszej poprawie efektywno$ci energetycznej w poréwnaniu z obecng
sytuacja. Nalezy przypomnie¢, ze calosciowy wklad efektywnosci energetycznej w miks
energetyczny w przysztych latach jest wiekszy. Scenariusz bazowy rzeczywiscie obejmuje
poprawe efektywnos$ci energetycznej wynikajacg z dzialan w zakresie efektywnosci
energetycznej juz wdrozonych w poprzednich latach, a by¢ moze takze przyszte wyniki polityk
efektywnoSci energetycznej juz obowigzujacych w czasie symulacji scenariuszy (tak jest na

12 Patrz: https: //www.ecologie.gouv.fr/observatoire-national-renovation-energetique
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przyktad w przypadku scenariuszy ,z istniejagcymi srodkami” (With Existing Measures) w ramach
KPEK).

Gléwna dyskusja dotyczy rozwazanych ambicji w zakresie poprawy efektywno$ci energetycznej
w scenariuszu docelowym. Zilustrowano to na przyktad w trzech scenariuszach dotyczacych
poprawy efektywnos$ci energetycznej w budynkach, symulowanych w ramach projektu
ENEFIRST (ENEFIRST 2022). Scenariusze te testowaly rézne ambicje w zakresie renowacji
budynkéw. Na ponizszym rysunku ukazana jest na gorze (obszar "Efektywno$¢ energetyczna")
oszczedno$¢ energii pomiedzy scenariuszem o najwyZzszych ambicjach a scenariuszem o
najnizszych ambicjach.
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< 3000
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Zrédto: wykres sporzadzony przez Tima Mandela na podstawie danych w ramach scenariuszy ENEFIRST

Rys. 21. Modelowane zmiany w koricowym zuzyciu energii dla krajow UE 27 w scenariuszu WysEfe (HighEff) w ramach
projektu ENEFIRST, pokazujqgce poprawe efektywnosci energetycznej dzieki wiekszym ambicjom w zakresie renowacji
budynkéw w poréwnaniu ze scenariuszem NisEfe (LowEff)

Wyniki pokazujg, Ze dodatkowa poprawa efektywnos$ci energetycznej (réznica miedzy niskim a
wysokim poziomem efektywnos$ci energetycznej!3) stopniowo zastgpitaby wiekszos$¢ paliw
kopalnych, ktore byty wcigz wykorzystywane w budynkach w 2020 roku.

Wyniki scenariuszy przysztosciowych sa klasycznie przedstawiane za pomocg wykresow
warstwowych lub stupkéw (jak wyzej), poniewaz ukazujg ewolucje w czasie. Podobnie jak w
przypadku wykreséw przedstawionych powyzej w podejSciu odgérnym, diagramy kolowe
moga uzupelnia¢ wykresy warstwowe, aby wyrazniej przedstawi¢ miks w latach
poczatkowych i docelowych, jak pokazano ponize;.

13 Scenariusz o nizszych ambicjach jest rownowazny z kontynuacjg obecnych poziomdéw dziatan w zakresie
renowacji. Scenariusz o wyzszych ambicjach jest zgodny z poczatkowymi celami Fali Renowacji.
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Zrédto: wykresy wlasne na podstawie danych w ramach scenariuszy ENEFIRST oraz Eksplorera Scenariuszy

*: Zuzycie energii w budynkach wyniostoby 4100 TWh w 2050 r. w przypadku braku dodatkowej poprawy
efektywnosci energetycznej (réznica miedzy nizszym a wyzszym poziomem efektywnosci).

Rys. 22. Diagramy kotowe przedstawiajqce miks energetyczny w budynkach w ramach scenariuszy ENEFIRST z wiekszymi
ambicjami w zakresie efektywnosci.

Posrodku wszystkich diagram6w kotowych widniejg dane dotyczace konicowego zuzycia energii.
Potaczenie tych trzech diagraméw daje komplementarny obraz wynikow:

e Lewy diagram kolowy przedstawia miks energetyczny na rok 2020 (zgodnie z danymi
Eurostatu).

e Srodkowy diagram przedstawia miks energetyczny w 2050 r. w sposéb zwykty, tj. z
uwzglednieniem jedynie ,dostawowych” no$nikow energii). Jest on specjalnie mniejszy,
aby ukaza¢ zmniejszenie konncowego zuzycia energii w budynkach (tj. pomniejszenie
kwestii dostaw energii).

e Prawy diagram przedstawia miks energetyczny w 2050 r. uwzgledniajacy dodatkowy
wklad w efektywnos$¢ energetyczna. Jest on specjalnie wiekszy, aby pokaza¢, jakie
bytoby koncowe zuzycie energii bez dodatkowej poprawy efektywnos$ci energetycznej.
Ten poziom zuzycia energii odpowiada scenariuszowi o nizszych ambicjach w zakresie
efektywnoSci, w ktérego przypadku koricowe zuzycie energii w 2050 r. jest jednak nizsze
w poréwnaniu z 2020 r.

Podobnie jak w przypadku wyzej oméwionych punktéw dotyczacych podejscia odgérnego i
oddolnego, wybory dotyczace scenariusza bazowego maja znaczacy wptyw na wielkos¢ wktadu
w efektywnos¢ energetyczng, wraz z wyborami dotyczacymi scenariuszy docelowych. W
przypadku scenariuszy przysztoSciowych wybory te zalezg od przedmiotu badan scenariuszy,
ktére np. moga by¢ zaprojektowane w celu zbadania $ciezek prowadzacych do okres$lonych celéw
(podejscie normatywne), takich jak neutralno$¢ weglowa, badz w celu oceny oczekiwanych
skutkéw danych zestawow polityk (podejscia eksploracyjne), takich jak ocena skutkéw nowych
polityk.

Ponadto scenariusze ENEFIRST zostaty ocenione zgodnie z zasada ,efektywno$¢ energetyczna
przede wszystkim”, czyli poza oszacowaniem ogdélnego wpltywu na konicowe zuzycie energii
oszacowano rowniez wplyw na infrastrukture energetyczng (np. zdolnosci wytwdrcze,
ktorych uniknieto). W tym celu w ramach tworzenia modeli nalezy szacowac nie tylko ilo$¢
zaoszczedzonej energii, lecz takze Kkiedy i gdzie zostanie ona zaoszczedzona.

Wraz z elektryfikacja wiekszej czesci koncowych zastosowan energii uwzglednienie miejsca i
czasu oszczedzania energii bedzie stawato sie coraz wazniejsze.
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Inne sposoby przedstawiania wkladu efektywnosci energetycznej

Niniejszy raport skupia sie na uwidocznieniu efektywno$ci energetycznej w miksie
energetycznym. Moga istnie¢ réwniez inne sposoby oszacowania wkladu efektywnosci
energetycznej w system energetyczny oraz, juz bardziej ogélnie, w dobrobyt spoteczenstwa - w
szczeg6lnosci poprzez uwzglednienie wielorakiego wptywu, jaki oprocz oszczednosci energii
moze mie¢ poprawa efektywnosSci energetyczne;j.

Uwzglednienie wielorakiego wptywu efektywnoSci energetycznej przyciggato coraz wieksza
uwage w ostatnich dziesiecioleciach, zwlaszcza od czasu publikacji MAE 2015a.

Réznorodne wykresy mogg by¢ wykorzystane do pokazania wktadu efektywnosci energetycznej
poprzez te wielorakie skutki. Ponizej przedstawiono dwa przyktady dotyczace odpowiednio
uniknietego importu energii w panstwach cztonkowskich MAE oraz uniknietych elektrowni w
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Zrédto: MAE 2015Db, rys. ES.2
Rys. 23. Unikniety wolumen i wartos¢ importu w 2014 r. dzieki inwestycjom w efektywnos¢ w paristwach cztonkowskich
MAE od 1990 r.
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Wykresy takie moga by¢ bardzo przydatne do pokazania wielu wartosci dodanych efektywnosci
energetycznej oraz powodow, dla ktoérych konieczne jest uwzglednienie tych réznorodnych
skutkow w celu poréwnania na réwnych zasadach réznych zasobow energetycznych
(zasobow po stronie podazy, jak rowniez zasobéw po stronie popytu). Jest to w rzeczy samej
kluczowy punkt przy wdrazaniu zasady ,efektywno$¢ energetyczna przede wszystkim”, jak
podkreslono w nowym art. 3 dyrektywy w sprawie efektywnosci energetyczne;j.

Wykresy te mogg wymaga¢ analiz ad-hoc, ktére trudno aktualizowac¢ regularnie. Dzieje sie tak
np. w przypadku oceny unikania wptywow energii. WiagzZe sie to m.in. ze specyficznymi kwestiami
metodologicznymi zwigzanymi ze zmiang rodzaju paliwa oraz gromadzeniem konkretnych
danych dotyczacych importu i eksportu, stad tez takie wykresy byly dotad publikowane
sporadycznie.

W ramach europejskich projektow takich jak COMBI, ODYSSEE-MURE, M-Benefits czy MICAT
opracowano metodologie i narzedzia wspierajace rozwdj rozwazania i, w miare mozliwosci,
oceny wielorakich skutkéw. Tendencja ta jest obecnie wzmacniana przez przepisy zawarte w
nowym art. 3 dyrektywy w sprawie efektywno$ci energetycznej, poSwieconym zasadzie
Lefektywnos$¢ energetyczna przede wszystkim”. Wraz ze wzrostem ilosci danych i wynikow w tej
dziedzinie interesujace bedzie réwniez zbadanie skutecznych sposobéw bardziej
regularnego kompilowania i przedstawiania owych wynikoéw.

47


https://combi-project.eu/
https://www.odyssee-mure.eu/data-tools/multiple-benefits-energy-efficiency.html
https://www.mbenefits.eu/
https://micatool.eu/micat-project-en/index.php

PODSUMOWANIE GEOWNYCH KWESTII OMAWIANYCH NA
WARSZTATACH SPECJALISTYCZNYCH

Pierwsza wersja niniejszego raportu i wstepne wnioski zostaly oméwione podczas warsztatow
online, ktére odbyly sie 21 wrze$nia 2023 r. (patrz ,Podziekowania”). Kluczowe kwestie
omowione podczas tych warsztatéw podsumowano ponize;j.

O zastosowaniu analizy rozkladu na poszczegélne parametry

Przypomniano, Ze pierwsze zastosowania analizy rozktadu na poszczegdlne parametry do oceny
poprawy efektywnosci energetycznej lub trendéw opieraty sie na réznicach w energochtonnosci
(jak np. w raportach Swiatowej Rady Energetycznej dotyczacych efektywnosci energetycznej pod
koniec lat 90.).

Gromadzenie bardziej szczegétowych danych na temat koncowego zuzycia energii umozliwito
zastosowanie alternatywnego podejScia wykorzystujacego wskazniki  efektywnosci
energetycznej. Metody wykorzystujagce intensywno$¢ zuzycia energii sg zwykle oparte na
bardziej zagregowanych danych i analizuja zuzycie energii w stosunku do PKB lub wartosci
dodanej. Natomiast metody wykorzystujace wskaZniki efektywnosci energetycznej sg zwykle
oparte na bardziej zdezagregowanych danych i analizuja zuzycie energii w stosunku do
wskaznikéw fizycznych (np. powierzchni budynkéw, wielkoSci produkcji). W ramach projektu
ODYSSEE-MURE wykorzystuje sie wskazniki efektywno$ci energetycznej, podczas gdy inne
organizacje postugujg sie energochtonnoscia.

Niezaleznie od zastosowanej metody przejrzystos$¢ jest niezbedna w sposobie przedstawiania
wynikéw. W ramach wyjasnien dotyczacych sposobu pozyskania wynikéw nalezy przypominac
o rodzaju zastosowanej metody, gtéwnych Zrédtach danych oraz wyjasniaé, czy oszczednosci
energii zostaly oszacowane przez poréwnanie pozioméw efektywnosci w ostatnim roku z
poziomami efektywnosSci w roku referencyjnym czy tez poprzez kumulacje réznic z
poszczegdlnych lat.

Eurostat, MAE, ODYSSEE-MURE i JRC wykorzystuja obecnie analize rozktadu na poszczegdlne
parametry. Stosowane metody i dane moga sie jednak réznic.

Eurostat i JRC majg na celu zbadanie potencjatu wykorzystania oficjalnych statystyk, np. do
oszacowania odgérnych oszczednosci energii lub okre$lenia hipotetycznego zuzycia energii w
scenariuszach zamrozonej energochtonnosci (bez dalszej poprawy energochtonnosci). Moga
istnie¢ ré6znice w sposobie definiowania ,oficjalnych statystyk”. W przypadku Eurostatu ,oficjalne
statystyki” odpowiadajg danym opublikowanym w zbiorach danych Eurostatu, tj. danym
przekazanym przez krajowy urzad statystyczny lub upowazniony organ. Krajowe urzedy
statystyczne mogg wykorzystywac inne krajowe ,oficjalne statystyki” w swoich zestawach
danych. Inne organizacje moga stosowac szersza definicje ,oficjalnych danych”, w tym danych
publikowanych lub zglaszanych przez instytucje publiczne, nawet jesli nie sg to urzedy
statystyczne lub upowaznione organy statystyczne.

MAE uzupetnia oficjalne statystyki danymi zebranymi za poSrednictwem rocznego
kwestionariusza uzupelionymi o szacunki ekspertéw MAE. Chociaz baza danych MAE obejmuje
60 krajow, analiza rozktadu na poszczegdlne parametry przeprowadzana jest tylko w odniesieniu
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do krajow, ktore zawarty wyczerpujace dane w swym kwestionariuszu. W sytuacjach, w ktérych
istnieje luka w danych za dany rok, dokonuje sie niekiedy szacunkéw, jednak zawsze w oparciu o
oficjalne statystyki. Gdy analiza rozktadu na poszczegdlne parametry jest mozliwa, najczesciej
opiera sie ona bezposrednio na danych dostarczonych przez kraje, bez potrzeby dokonywania
szacunkow.

ODYSSEE-MURE uzupetnia oficjalne statystyki danymi wprowadzonymi przez krajowych
partneréow projektu. Dane Eurostatu stanowig okoto potowy do dwédch trzecich danych
wykorzystywanych do tworzenia wskaZnikow ODYSSEE. Dane uzupeiniajace dostarczone przez
partneré6w krajowych sa zatem niezbedne do wdrozenia metody wskaznikéw efektywnosci
energetycznej.

Wszyscy eksperci podkreslili, ze wdrozenie analizy rozktadu na poszczeg6lne parametry wymaga
znacznej ilosci danych. ZaloZzenia moga by¢ zatem konieczne w przypadku braku danych w
niektorych krajach lub w niektérych latach.

Rok referencyjny lub rok poczatkowy dla analizowanego okresu czesto zalezy od dostepnosci
danych, réwniez z uwzglednieniem spojnosci szeregéw czasowych.

Oprécz wyboru roku referencyjnego wybor metody (energochtonno$¢ wobec wskaznikow
efektywnosci energetycznej) i poziom (dez)agregacji mogg mieé znaczacy wptyw na wyniki.
Podczas gdy wykorzystanie intensywnosci zuzycia energii jest mozliwe w przypadku wiekszej
liczby krajow, zwtaszcza gdy skupiamy sie na oficjalnych danych, wskazZniki efektywnosci
energetycznej moga by¢ tatwiejsze do przeanalizowania, poniewaz sg blizsze fizycznym
czynnikom wptywajacym na zuzycie energii. Zasugerowano réwniez, ze poleganie wytgcznie na
danych Eurostatu moze prowadzi¢ do niedoszacowania oszczednosci energii.

W  odniesieniu do niepewnos$ci i niespdjnosci przypomniano, Ze Kkwestie te nie s3
charakterystyczne dla danych dotyczacych efektywnosci energetyczne;j.

O dostepnosci danych, powiazanych potrzebach i rozwoju

Dostepnos$¢ danych rézni sie w zaleznosci od regionu $wiata lub kraju, co moze mie¢ wplyw na
sposéb pomiaru i raportowania efektywnosci energetycznej. Korzystanie z bardziej
szczegbtowych danych moze zapewnic¢ lepszy wglad, np. dane dotyczace zuzycia energii w
transporcie moga by¢ podzielone na ciezaréwki, samochody osobowe i autobusy. Eksperci
wspomnieli o poprawie danych dotyczacych zuzycia energii w budynkach i powigzanych danych,
a takze o tym, ze podobne postepy mozna poczyni¢ w zakresie danych dotyczacych transportu.

Technologie cyfrowe, takie jak inteligentne liczniki i narzedzia do przetwarzania duzych zbioréw
danych, mogg by¢ szansg na dalszy rozw6j w zakresie gromadzenia danych. Istniejg jednak
rowniez rozbiezno$ci miedzy krajami w tej dziedzinie. Dzielenie sie dobrymi praktykami w
zakresie metodologii i praktyk ankietowych zostato rowniez wskazane jako skuteczny sposéb na
poprawe gromadzenia danych. Innym podej$ciem moze by¢ potgczenie ankiet i tworzenia modeli.
Mozna to wykorzysta¢ na przyktad do konsolidacji danych lub dostarczania corocznych
aktualizacji, nawet jezeli badania sg przeprowadzane np. co cztery lata.
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Wymieniono kilka przyktadéw staran na rzecz rozwoju gromadzenia danych oraz poprawy ich
dostepnosci i jakoSci, np. w odniesieniu do danych dotyczacych sektora ustug za pomoca
specjalnych ankiet. Wysitki te moga by¢ podyktowane potrzebami sprawozdawczosci
miedzynarodowej lub potrzeba gtebszego zrozumienia konkretnych (pod)sektordw.

Jednocze$nie eksperci ostrzegali rowniez przed rosnaca iloscig zdezagregowanych danych, ktére
krajowe urzedy statystyczne i powigzane organy musza gromadzi¢ i przetwarza¢ (np. na
potrzeby sktadania sprawozdan do Eurostatu). Moze to stanowi¢ wyzwanie, zwtaszcza dla
organéw krajowych dysponujacych ograniczonymi zasobami, stad tez Eurostat rozwija
wspotprace z wladzami krajowymi w celu rozwiagzania tej kwestii. Jest to wazne, poniewaz
Eurostat musi traktowac¢ wszystkie kraje jednakowo.

MAE zainicjowata biezgce gromadzenie danych na temat wskaZznikdw efektywnosci
energetycznej okoto 2009 r., ktadac duzy nacisk na poprawianie kwestii zwigzanych z danymi.
MAE aktywnie pracuje nad budowaniem potencjatu, zapewniajac krajom wsparcie w celu
poprawy gromadzenia i dostepnos$ci danych. Chociaz jest to przedsiewziecie diugofalowe,
narzedzia utatwiajace ten proces sg w opracowaniu (np. podreczniki, przewodnik definiujacy

mape drogowa).

Eksperci wskazali, Ze kwestie zwigzane z dostepnoscig danych nie powinny by¢ powodem do
odktadania analizy danych dotyczacych efektywnos$ci energetycznej. Prace mozna rozpoczaé od
danych dostepnych w danej chwili zamiast czeka¢ na doskonate zbiory danych w przysztosci i do
tego czasu pozostawac bez informacji. Obecnie brakujace dane mozna zazwyczaj zastapic
szacunkami, co moze by¢ rowniez zachetg do poprawy jakosci gromadzonych danych.

Stosowanie elastycznego podejscia byto np. filozofia ODYSSEE-MURE, ktéra starata sie jak
najlepiej wykorzysta¢ dostepne obecnie dane, uzupeiniajac je w razie potrzeby szacunkami
ekspertow krajowych i wspierajac wymiane doswiadczenn w celu ciagtego doskonalenia.
Pokazanie réznic pomiedzy korzystaniem wytacznie z oficjalnych danych a korzystaniem z
oficjalnych danych uzupemhionych szacunkami moze zacheci¢ kraje do gromadzenia wiekszej
ilosci danych i standaryzacji procesu raportowania.

Podkreslono réwniez, Zze zwiekszenie budzetéw przeznaczonych na polityke i inwestycje w
zakresie efektywno$ci energetycznej niekoniecznie skutkowato zwiekszeniem S$rodkoéw na
gromadzenie danych dotyczacych efektywnos$ci energetycznej. Gromadzenie danych jest w
rzeczy samej rzadko uwazane za priorytet. Niezbedne jest promowanie znaczenia gromadzenia
danych wsréd decydentéw. Przypomniano, Ze niezaleznie od zastosowanej metody, jezeli
dostepne dane s3 stabe, wyniki rowniez bedg stabe, a tym samym wktad w podejmowanie decyzji.

Mozliwg droga naprzdd moze by¢ lepsza integracja analizy efektywnos$ci energetycznej w
urzedach statystycznych, co moze sugerowa¢ wspotprace na poziomie krajowym.

O sposobie udostepniania danych

W ostatnich latach Eurostat podjat kluczowa decyzje dotyczaca metod publikacji: tradycyjne
publikacje papierowe lub w formacie pdf zostaty w wiekszo$ci wycofane. Zamiast tego Eurostat
dokonat strategicznej zmiany w kierunku metod cyfrowych. W zwigzku z tym dane s3 obecnie
rozpowszechniane gtéwnie za posrednictwem internetowych baz danych uzupetnionych o nowe
narzedzia do ich wizualizacji. Ta cyfrowa strategia zapewnia Eurostatowi elastycznos¢ w
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podkreslaniu statystyk szczegélnie istotnych dla biezacych wydarzen spotecznych lub
politycznych. Ponadto w celu zmaksymalizowania zasiegéw i nawigzania kontaktu z réznymi
odbiorcami Eurostat rozszerzyt swoja obecnos¢ na kilku platformach cyfrowych, takich jak
Twitter, LinkedIn, Instagram i Facebook. Celem jest dotarcie do uzytkownikéw tych platform przy
uwzglednieniu tego, Ze rézni odbiorcy moga preferowac rézne platformy.

MAE nadal publikuje coroczne raporty (w tym raport o efektywnosci energetycznej) zawierajace
analize trendéw i podkreslajace aktualne kwestie. Méwigc doktadniej o danych i wskaznikach,
MAE opracowata internetowe bazy danych, w tym jedng poswiecong wskaznikom efektywnosci
energetycznej i regularnie aktualizowana: https://www.MAE.org/data-and-statistics/data-
tools/energy-efficiency-indicators-data-explorer.

Potwierdza to ustalenia w przegladzie kluczowych Zrédet danych dotyczacych energii: coraz
czestsze zwracanie sie ku platformom internetowym w celu utatwienia uzytkownikom nawigacji
i wizualizacji danych.

O ustaleniu wyboréw i konwencji metodologicznych

Wprowadzenie nowych metod lub narzedzi do portfolio organéw statystycznych moze wymagac
czasu na uzyskanie akceptacji, w tym iteracji opartych na informacjach zwrotnych i zmieniajacych
sie potrzebach. Tak bylo w przypadku opracowywania, a nastepnie harmonizacji bilanséw
energetycznych. Potrzebne s3 decyzje dotyczace podstawowych aspektéw w celu ustalenia
konwencji stosowanych przez wszystkich. Podobnie jak w przypadku krajowych bilanséw
energetycznych moze istnie¢ wiele sposobow wykorzystania analizy rozktadu na poszczegélne
parametry. Miedzynarodowe konwencje pomagaja zadba¢ o to, aby dane udostepniane w
konteks$cie miedzynarodowym byly spoéjne, a nastepnie mogly by¢ kompilowane lub
poréwnywane.

Kluczowe wybory konwencji dotyczgcej wdrazania analizy rozktadu na poszczegodlne parametry
obejmowatyby rok bazowy, rodzaj danych wejsciowych i poziom (dez)agregacji sektoréw
uzytkowania konncowego. Podkreslono, Ze nie ma absolutnego lub idealnego wyboru. Co wiece;j:
metodologie i konwencje moga ewoluowa¢ w czasie. Istotne jest to, ze wybory i metody s3
akceptowane przez spotecznos¢, a uzytkownicy maja zaufanie do publikowanych danych.

Podkreslono przyktad tych wybordéw poprzez odniesienie sie do opublikowanego przez MAE w
2013 r. wykresu przedstawiajgcego efektywnos$¢ energetyczng jako pierwsze paliwo. Udziat
efektywnoSci energetycznej byt wiekszy niz ten, ktéry mozna znalez¢ w ostatnio opublikowanych
danych, poniewaz na wykresie z 2013 r. rokiem bazowym byt 1974 r. Im dtuzszy okres, tym
wiekszy udziat efektywnosci energetycznej. Pokazuje to wyraznie, w jaki sposéb wybor roku
bazowego moze wptynac¢ na wizualizacje i interpretacje wynikéw.

Podejmowano juz préby harmonizacji metod oceny oszczedno$ci energii, np. w czasie przyjecia
dyrektywy UE w sprawie ustug energetycznych w 2006 roku. Po dwéch latach dyskusji kraje nie
osiggnetly konsensusu w sprawie zdefiniowania listy zharmonizowanych wskaznikéw dla metod
odgoérnych. Nastepnie Komisja opublikowata zestaw zalecanych wskaznikéw. Zostaly one
wykorzystane przez niektdére panstwa cztonkowskie, lecz nie przez wszystkie.

Inny przyktad dotyczy norm ISO, a konkretnie normy ISO 50049:2020. Opracowanie norm ISO
wymaga dyskusji w celu osiggniecia konsensusu. Udato sie to osiggngé¢ w przypadku normy ISO
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50049:2020 w zakresie definiowania i okreslania gtéwnych opcji metod. Norma nie okres$la
jednak, jaka metode lub opcje nalezy wybrac.

Moze pojawi¢ sie impuls do zmian i wprowadzenia nowych metod lub narzedzi dotyczacych
efektywnoSci energetycznej i oszczednosci energii. W kazdym razie bedzie to prawdopodobnie
stopniowy proces, ktéory wymaga rozwazenia i ewentualnych modyfikacji. Ciagly dialog jest w
rzeczy samej wazny dla udoskonalenia metodologii i poprawy reprezentacji danych. W ten
sposéb przekaz bedzie zaréwno kompleksowy, jak i precyzyjny.

O wyzwaniach i mozliwosciach dla dalszego rozwoju oraz wlaczaniu danych
dotyczacych efektywnos$ci energetycznej do statystyk energetycznych

Zwrocono uwage na kluczowe trudnos$ci zwigzane z udostepnianiem wskaZnikow efektywnosci
energetycznej jednocze$nie ze statystykami energetycznymi, a w szczegélnos$ci na opdznienie
czasowe. Wynika to gléwnie z tego, Ze statystyki energetyczne i analiza rozktadu na poszczegdlne
parametry (lub metody alternatywne) wymagaja danych z réznych dziedzin statystycznych.
Analiza czynnikdw wptywajacych na zuzycie energii lub tworzenie wskaznikow efektywnosci
energetycznej wymaga potaczenia danych dotyczacych energii z ré6znymi innymi zbiorami
danych (produkcja w poszczegélnych gateziach przemystu, ewolucjg zasobéw budowlanych,
odleglo$ciami pokonywanymi w transporcie pasazerskim i towarowym itp.). Op6Znienie w
generowaniu danych dotyczacych efektywnosSci energetycznej zalezy zatem od najnowszej
dostepnej domeny danych. Sprawia to, Ze dane dotyczace efektywnosci energetycznej s3
dostepne p6Zniej niz ,czyste” statystyki dotyczace energii.

Wspobtpraca z poszczegdlnymi krajami zostata przedstawiona jako droga do przyspieszenia
gromadzenia danych w procesie tworzenia miedzynarodowych zbioréw danych.

W praktyce Eurostat moze teraz publikowa¢ do grudnia skonsolidowane statystyki dotyczace
energii za poprzedni rok. Wstepne wyniki dotyczace danego roku udostepniane sa wiosna
nastepnego roku. Poniewaz istnieje ciggte zapotrzebowanie na jak najszybsza dostepnos$c¢
danych, urzedy statystyczne nie mogtyby czeka¢ z publikacja swoich statystyk dotyczacych
energii do momentu dostepnosci danych dotyczacych efektywnosci energetyczne;j.

Stanowi to pewne wyzwanie, nawet jezeli dane dotyczace efektywnoSci energetycznej s3
publikowane zgodnie z wtasnym harmonogramem, poniewaz opinia publiczna moze by¢ mnie;j
zainteresowana danymi zwigzanymi z energig ukazujgcymi sie pdzniej niz podstawowe
statystyki dotyczace energii w tym samym roku. Co wiecej, ostatnie lata pokazaty réwniez
zapotrzebowanie na aktualne dane w celu informowania o natychmiastowych dziataniach
politycznych. Istnieje kompromis pomiedzy wiekszg doktadnos$cia a wieksza terminowoscia.

Alternatywa bytoby uwzglednienie wraz ze statystykami energetycznymi dotyczacymi danego
roku danych dotyczacych efektywno$ci energetycznej z poprzedniego roku jako uzupetniajgcych
wyjasnien na temat ostatnich trendéw. Trwaja réwniez badania nad metodami szacowania
prognoz krétkoterminowych dla niektérych danych dotyczacych efektywnos$ci energetycznej.
Podobnie mozna zbadaé, w jaki sposéb mozna wykorzysta¢ inne oficjalne zrédta danych do
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oszacowania brakujacych danych w razie potrzeby lub w jaki sposéb cyfryzacja moze dostarczy¢
wiecej danych krétkoterminowych (np. danych miesiecznych).

Mozna to réwniez uzupemi¢ poréwnaniem z poprzednimi prognozami lub aktualizacjami
prognoz. Zgodnie z porozumieniem paryskim i rozporzadzeniem w sprawie zarzadzania unia
energetyczng panstwa czlonkowskie UE muszg raz na dwa lata przedstawiac oficjalne prognozy
dotyczace emisji gazow cieplarnianych. Poniewaz okoto 75% emisji gazéw cieplarnianych jest
zwigzanych z wykorzystaniem energii, prognozy te sa zasadniczo oparte na prognozach
energetycznych, zwtaszcza w odniesieniu do paliw kopalnych. Europejska Agencja Srodowiska
zarzadza platformg internetowa wykorzystywang przez panstwa cztonkowskie do zglaszania
swoich prognoz i zaczeta bada¢ koncowe zuzycie energii w oparciu o prognozy emisji gazéw
cieplarnianych.

Inng alternatywa moze by¢ uwzglednienie danych dotyczacych kluczowych wynikéw polityki
efektywnoSci energetycznej. Dane te mozna potaczy¢ z tworzeniem modeli w celu zapewnienia
wgladu w ten sam rok jednoczes$nie ze statystykami energetycznymi. Przyktadowo wyniki
programow zobowiazujacych do efektywnos$ci energetycznej moga by¢ dostepne w tym samym
czasie, co statystyki dotyczace energii. Terminowe raportowanie oszczedno$ci energii jest wazne,
zwlaszcza w kontekscie znaczacych inwestycji (np. w zakresie polityki renowacji budynkéw).

Opcja ta bytaby jednak na razie mozliwa gtéwnie na poziomie krajowym. Po pierwsze, poniewaz
nie wszystkie panstwa cztonkowskie posiadajg system M&V (monitorowania i weryfikacji)
umozliwiajacy im pozyskanie skonsolidowanych wynikéw z ich polityk efektywnosci
energetycznej z rocznym opdzZnieniem. Po drugie, poniewaz europejskie ramy
sprawozdawczo$ci, obecnie usprawnione w ramach krajowych sprawozdan z postepéw w
dziedzinie energii i klimatu, gromadza dane raz na dwa lata, a jesli chodzi o oszczednoSci energii
wynikajace z polityki efektywno$ci energetycznej, dane sa zgtaszane okoto roku N-2 i N-3.

Dane dotyczace efektywnoSci energetycznej mozna juz znaleZ¢ np. na stronach internetowych
ODYSSEE-MURE lub MAE. Podejmowane sg starania w celu zaprezentowania ich jak najbardziej
przejrzyscie i zaoferowania narzedzi wizualizacyjnych spetniajacych potrzeby uzytkownikow.

ODYSSEE-MURE opracowata rézne narzedzia, takie jak narzedzie do rozktadania na poszczegdlne
parametry lub narzedzie do oszczedzania energii. ODYSSEE-MURE opracowata réwniez karte
wynikéw efektywnosci energetycznej, chcac zwiekszy¢ $wiadomo$¢ na temat danych
dotyczacych efektywnoSci energetycznej poza spoteczno$cia zajmujacy sie efektywnos$ciag
energetyczna.

MAE stale pracuje réwniez nad poprawa prezentacji danych. Uznaje sie znaczenie rozbicia
danych wedtug rodzaju paliwa. Moze to w rzeczy samej przyczynic sie do efektu wizualnego i
utatwi¢ czytelnikom porédwnanie udziatu oszczednos$ci energii (dodanych do rzeczywistego
zuzycia energii) z udziatami innych zasob6éw energetycznych. Przedstawienie rzeczywistego
zuzycia energii w postaci pojedynczego bloku nie umozliwi nam bezposredniego wgladu w dane.

Eurostat pracuje obecnie nad wykorzystaniem analizy rozktadu na poszczegélne parametry w
celu dodania nowych funkcji wizualizacji do swojej platformy danych dotyczacych energii. Celem
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jest spéjne ukazywanie hipotetycznego zuzycia energii dla wszystkich krajéw. Wizualizacje beda
przedstawia¢ oszczednoSci wynikajace z poprawy energochtonnos$ci, zmian w dziatalnosci i
zmian strukturalnych.

Ogélnie rzecz biorac, dane dotyczace efektywnoSci energetycznej lub analizy trendow w
koncowym zuzyciu energii sg dostepne w coraz wiekszym stopniu, na rézne sposoby i do r6znych
celow. Niemniej jednak dane te nie s3a zintegrowane z kluczowymi danymi zawartymi w
podsumowaniach dotyczacych danych energetycznych. Efektywnos$¢ energetyczna jest
kluczowym elementem, ktéry powinien by¢ czescig podstawowych danych dotyczacych statystyk
energetycznych, a zatem nalezy ja skuteczniej witacza¢ do og6lnej narracji na temat energii.
Efektywno$¢ energetyczna to nie tylko czynnik wyjasniajacy zmiany w zuzyciu energii: to zaséb
pomagajacy zaspokoi¢ potrzeby energetyczne przy jednoczesnym zmniejszeniu potrzeb w
zakresie dostaw energii.

Oproécz kwestii opdZnienia czasowego jako wyzwanie wskazano rowniez charakter wiadomosci i
uwagi publicznej: tematy zmieniajg sie w zalezno$ci od biezacych wydarzen, a efektywnos$¢
energetyczna jest czesto pomijana. Ciekawym przyktadem jest pierwszy raport MAE na temat
rynku efektywno$ci energetycznej opublikowany w 2013 r., ktory przyciagnat uwage, zwtaszcza
dzieki hastu ,efektywnos$¢ energetyczna od ukrytego do pierwszego paliwa”.

Moze to sugerowac, ze nalezatoby rozwazy¢ dwa podejscia:

e Pierwsze z nich polega na regularnym wilaczaniu efektywnosSci energetycznej do
podstawowych danych energetycznych. Te podstawowe dane sg przegladane przez
kazdego uzytkownika poszukujgcego informacji na temat energii w pierwszej kolejnosci.

e Drugie podej$cie polega na rozwazeniu wielu sposobow prezentowania wkiadu
efektywnoSci energetycznej. Mogtoby to stanowi¢ podstawe do corocznego wyboru
najistotniejszych aspektéw do podkre$lenia, zgodnie z biezacymi wydarzeniami i
obawami decydentéw i ogoétu spoteczenstwa. Ma to zwiazek z wieloma korzys$ciami
ptynacymi z efektywnoSci energetycznej oraz z tym, ze efektywno$¢ energetyczna nie jest
celem samym w sobie, ale Srodkiem do osiggniecia celu.

Podkreslono na przyktad, ze powigzanie danych dotyczacych efektywnos$ci energetycznej z
oszczedno$ciami w zakresie emisji gazow cieplarnianych moze przyczyni¢ sie do zwrdcenia
wiekszej uwagi, np. poprzez pokazanie udziatu redukcji emisji gazéw cieplarnianych w zalezno$ci
od efektywnosci energetycznej, OZE i innych zrodet redukcji. Rodzi to jednak kolejne wyzwanie
metodologiczne zwigzane ze zmiang paliwa.
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WNIOSKI

Wlaczenie efektywnosSci energetycznej do miksu energetycznego jest
mozliwe, lecz jak dotad nie zostalo przeprowadzone

Istniejg przyktady wykreséw przedstawiajacych udziat efektywnos$ci energetycznej w miksie
energetycznym. Nie zostaly one jednak jak dotad uwzglednione w gtéwnych publikacjach
dotyczacych statystyk energetycznych, sa one natomiast zawarte w oddzielnych raportach lub
publikacjach internetowych.

Co z oczu, to z serca: fakt, Ze efektywno$¢ energetyczna jest reprezentowana lub omawiana poza
gtdbwnym nurtem, jest wazng kwestia. W rzeczywistosci utrudnia to uznanie efektywnosci
energetycznej za zaséb energetyczny, podobnie jak w przypadku dostaw energii. MozZe to
przyczyni¢ sie do powstania luki priorytetowej: podczas gdy oficjalne komunikaty regularnie
przypominaja, ze najczystszg energia jest ta, ktéra nie jest wykorzystywana, i ze efektywno$¢
energetyczna ma zasadnicze znaczenie dla transformacji energetycznej, gtéwne decyzje i starania
polityczne nadal skupiaja sie na stronie podazowej, co wida¢ po ostatnim Kkryzysie
energetycznym.

Mozliwe przyczyny tej sytuacji podsumowano ponizej (lewa kolumna), wraz z mozliwos$ciami
zmian (prawa kolumna zapisana kursywa).
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Przyczyny zwigzane ze zwyczajowymi praktykami i koncepcja statystyk dot. energii

Gtowne statystyki energetyczne sg tworzone
zgodnie z klasyczna koncepcja bilansu
energetycznego pokazujaca przeptywy
energii. Poniewaz efektywnos$¢ energetyczna
dotyczy tego, co nie zostato wykorzystane,
nie pojawia sie bezposrednio w tej klasycznej
koncepcji, gdzie pozostaje ,ukryta”, jak
wskazano w MAE 2013.

Publikacje na temat statystyk dotyczqcych
energii znacznie ewoluowaty w ostatnich
latach, zwtaszcza pod wzgledem wizualizacji.
Moze pojawic sie potrzeba zasugerowania
dalszych zmian lub rozwoju.

Efektywnos¢ energetyczna, zamiast by¢
uwazana za kwestie energetyczng samg w
sobie, moze by¢ uwazana za kwestie
powiazana, taka jak wptyw na $§rodowisko,
np. wraz z danymi dotyczacymi emisji gazéw
cieplarnianych, stad tez jest uwzgledniana w
oddzielnych czesciach lub publikacjach.

Przyjeta przez instytucje UE zasada
~efektywnos¢ energetyczna przede
wszystkim” wymaga, aby traktowac
efektywnos¢ energetycznq na réwni z innymi
zasobami energetycznymi. Sugeruje to
rozwazenie potraktowania efektywnosci
energetycznej jako zasobu energetycznego
i czesci miksu energetycznego lub bilansu
energetycznego.

Szefowie instytucji odpowiedzialnych za
statystyki dotyczace energii moga nie by¢
zaznajomieni z metodologiami stosowanymi
w procesie tworzenia danych dotyczacych
efektywnoSci energetycznej lub oszczednosci
energii (np. poniewaz majg wieksze
dos$wiadczenie z danymi dotyczacymi dostaw
energii) lub moga uwaza¢, Ze metodologie te
nie sg zgodne ze zwyktymi standardami
statystycznymi.

Metodologie te byty szeroko omawiane i
wdrazane. Zostaly one réwniez podsumowane
w normach ISO (patrz norma ISO 50049:2020
na temat podejscia odgérnego; 1SO
50046:2019 na temat podejscia oddolnego).
Dane dotyczgce dostaw energii réwniez
wymagajq wyboréw metodologicznych i
uzgodnien.
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Przyczyny zwigzane z kwestiami wokot danych

Niektdre dane potrzebne do oceny
poprawy efektywnos$ci energetyczne;j
lub oszczednosci energii nie sg
uznawane za oficjalne statystyki.

Szczegotowe dane dotyczqce zapotrzebowania na
energie sq stopniowo wiqczane do oficjalnych zbioréw
danych na poziomie krajowym i unijnym.

Opoznienie czasowe: dane dotyczgce
efektywnoS$ci energetycznej sa
dostepne ok. rok p6zniej niz zwykte
dane dotyczace energii.

Mimo iz moze to rzeczywiscie stanowi¢ problem w
przypadku diagramow kotowych, jest to mozliwe do
rozwiqzania w przypadku wykreséw
warstwowych poprzez uwzglednienie
ekstrapolowanej wartosci oszczednosci energii w
ostatnim roku dostepnym dla innych nosnikow
energil.

Dostepnos$¢ danych potrzebnych do
oceny poprawy efektywnosci
energetycznej lub oszczednos$ci moze
sie r6zni¢ w zbyt duzym zakresie w
zalezno$ci od kraju, co moze
wyjasnia¢, dlaczego niektore kraje sg
bardziej zaawansowane niz inne w
regularnym aktualizowaniu i
publikowaniu danych dotyczacych
efektywnoSci energetyczne;j.

Projekt ODYSSEE-MURE przez 30 lat przyczyniat sie
do rozwoju sieci europejskich ekspertow stale
poprawiajqcych dostepnosc i spéjnos¢ danych
wykorzystywanych do tworzenia wskazZnikéw
efektywnosci energetycznej i obliczen odgornych.
Dzieki temu dostepne sq kompletne i spéjne zbiory
danych i szeregi czasowe.

Podobnie MAE opracowata programy szkoleniowe
w zakresie danych i wskaznikéw efektywnosci
energetycznej.

Dane dotyczace poprawy
efektywnosci energetycznej lub
oszczednosci energii mozna uznac za
zawierajgce zbyt wiele niespdjnosci
lub niepewnosci.

Podkreslanie wktadu efektywno$ci

Dane dotyczqce dostaw energii mogq rowniez
zawiera¢ niespdjnosci i niepewnosci (np. dane
dotyczgce biomasy). Nie przeszkadza to jednak w
uwzglednieniu tych danych w statystykach
energetycznych.

Przyjeta przez instytucje UE zasada

energetycznej w miks energetyczny nie musi
by¢ priorytetem politycznym. Zamiast tego
priorytetem moze by¢ monitorowanie
ewolucji wskaZnikéw efektywnosci
energetycznej w stosunku do celow (patrz
np. wykresy Eurostatu ukazujace ewolucje
zuzycia energii pierwotnej i koricowej w
stosunku do gtéwnych celow w zakresie
efektywnosci energetycznej okreslonych w
dyrektywie w sprawie efektywno$ci
energetycznej). Sprawia to, ze efektywno$¢
energetyczna jest opisana w oddzielnej
czesci.

»~efektywnosé energetyczna przede
wszystkim” wymaga, aby traktowaé
efektywnos¢ energetycznq na rowni z innymi
zasobami energetycznymi. Sugeruje to
rozwazenie potraktowania efektywnosci
energetycznej jako zasobu energetycznego
i czesci miksu energetycznego lub bilansu
energetycznego. Ponadto monitorowanie
osiggniecia gtownych celow w zakresie
efektywnosci energetycznej wymaga
analizy czynnikéw wptywajqgcych na
zuZzycie energii w podobny sposob, jak ocena
catkowitej poprawy efektywnosci
energetycznej (np. w powiqzaniu z analizq
rozktadu na poszczegdlne parametry).
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Wilaczenie nowych danych do statystyk
wymaga uzgodnien dotyczacych wyboréw
metodologicznych. Chociaz istniejg krajowe i
miedzynarodowe fora, na ktérych
uzgadniane s3 takie wybory w odniesieniu do
zwyktych statystyk dotyczacych energii, fora
te moga nie uwzglednia¢ w swoim programie
lub nie mie¢ odpowiednich grup roboczych
do omawiania i uzgadniania wyboréw
metodologicznych dotyczacych danych

Dyskusje na temat metodologii oceny poprawy
efektywnosci energetycznej lub oszczednosci
miaty juz miejsce w grupach roboczych, ktére
przygotowaty normy ISO. Normy te okreslajq
gtéwne mozliwe opcje na podstawie obecnych
praktyk. Dalsze dyskusje mogtyby dotyczy¢
uzgodnienia wybordw dla miedzynarodowych
publikacji na temat energii, co nie
uniemozliwitoby wykorzystania innych opcji
do innych celéw lub innych publikacji.

dotyczacych efektywnoSci energetycznej lub
oszczednosci energii.

Podejscie odgorne jest juz stosowane i zgodne z procedurami obliczen
statystycznych

Biorac pod uwage podejsScia odgérne i oddolne w celu uzyskania danych potrzebnych do
wlaczenia efektywno$ci energetycznej do danych w ramach prezentacji miksu energetycznego,
oba majg swoje gtdwne cele:

e metody odgérne sa powszechnie stosowane do oceny catkowitej poprawy efektywnosci
energetycznej i monitorowania trend6w,

e podczas gdy metody oddolne sg powszechnie stosowane do oceny oszczedno$ci energii
bedacych skutkiem stosowania Srodkéw politycznych.

Oba rodzaje metod, odgérna i oddolna, s3 istotne. Przy wyborze metody wazne jest ustalenie,
co ma zosta¢ ukazane i przeanalizowane. Jest to réwniez klucz do analizy kwestii, ktore Zrodta
danych s3 najbardziej odpowiednie do udzielenia odpowiedzi na dane pytanie (pytania).

Majac na celu wlaczenie efektywnosci energetycznej do miksu energetycznego, bardziej
odpowiednie jest podejscie odgorne, gtéwnie z tego powodu, Ze ma ono na celu uchwycenie
catej poprawy efektywnos$ci energetycznej, podczas gdy podejscie oddolne ma na celu
uchwycenie oszczednosci energii wynikajacych z polityki. Co wiecej, agregacja oszczednosci
oddolnych moze stanowi¢ wyzwanie, zwtaszcza jezeli ma ona by¢ kompleksowa i obejmowac
wszystkie zastosowane $rodki polityczne.

Dtugotrwaty projekt ODYSSEE-MURE przyczynit sie do rozwoju sieci europejskich ekspertow, a
takze dostepnosci i spdjnosci danych. Zatem mozliwos$ci potrzebne do zastosowania podejscia
odgdrnego juz istnieja.

Promowanie statystyk dotyczacych energii, w tym efektywnoSci

energetycznej, moze by¢ juz realizowane

MAE, ODYSSEE-MURE i ACEEE opublikowaty juz dane, w ktérych efektywnos$¢ energetyczna jest
wilgczona do miksu energetycznego (patrz rys. 6, str.21; rys. 8, str. 22; rys. 14, str. 27). We
wszystkich przypadkach byta to czes¢ publikacji poswieconych efektywnos$ci energetyczne;j.
Zawarcie takich danych w publikacjach na temat oficjalnych statystyk moze wymaga¢ czasu
(patrz nastepny punkt), jednak juz teraz mozliwe jest publikowanie w internecie raportéw lub
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innego rodzaju tresci uzupeiniajacych lub podwazajacych publikacje na temat oficjalnych
statystyk dotyczacych energii, co mogtoby zacheci¢ do wprowadzania zmian.

Agencje energetyczne lub organizacje pozarzadowe moga by¢ bardziej elastyczne w
nadzorowaniu takich publikacji. Wtadze publiczne moga réwniez poprawiac swoje publikacje na
temat energii w zaleznosci od swego programu politycznego. Podobienstwa i réznice w
krajowych publikacjach na temat statystyk dotyczacych energii pokazujg, Ze istnieja pewne
granice tego, co mogg one zawierac i ukazywac.

Istniejg juz inne inicjatywy majgce na celu rozpowszechnianie danych i analiz dotyczacych
efektywnoSci energetycznej, takie jak tablica wynikéw efektywnos$ci energetycznej lub karty
wynikéw autorstwa ODYSSEE-MURE i ACEEE. Promowanie statystyk dotyczacych energii, w tym
efektywnosci energetycznej, ma charakter komplementarny, zwlaszcza za sprawg dazenia do
dotarcia do szerszego grona decydentéw, zainteresowanych stron i ekspertéw zaangazowanych
w polityke energetyczng i rynki energii, ktérzy niekoniecznie s3 S$wiadomi znaczenia
efektywnosci energetycznej i powigzanych trendéw.

Gléwnym celem jest w rzeczy samej wprowadzenie efektywnoS$ci energetycznej na pierwszy
plan ogdlnej debaty na temat energii.

Potrzeba politycznej woli i porozumien dla bardziej systematycznej i
oficjalnej integracji

Wilaczenie efektywno$ci energetycznej do oficjalnych statystyk dotyczacych energii wymaga
wyraznej woli politycznej, podobnie jak wlaczenie tej kwestii do agendy urzedow
statystycznych i innych instytucji zajmujacych sie sporzadzaniem i publikowaniem statystyk
dotyczacych energii.

Moze do tego dojs¢ w pierwszej kolejnosci na poziomie krajowym w panstwach chcacych by¢
liderami w tej dziedzinie. Miedzynarodowe porozumienia sa w rzeczywistosci dtuzszymi
procesami, a pierwszym i gléwnym krokiem jest wtgczenie tematu do porzgdku obrad
miedzynarodowych foré6w omawiajgcych metodologie statystyk dotyczacych energii.

Glowne wybory metodologiczne wymagajace porozumienia obejmuja:
(1) wybor metod(y) (np. LMDI oraz/czy wskazniki efektywno$ci energetycznej),
(2) wybér roku lub okresu bazowego (np. staty czy przesuwany rok bazowy), oraz

(3) poziom dezagregacji i powigzane wskazniki lub indeksy dla kazdego (pod)sektora.

Inne dzialania moga wesprzeé proces

Opierajac sie na istniejacych inicjatywach, takich jak projekt ODYSSEE-MURE lub inicjatywa MAE
dotyczaca danych o koncowym zuzyciu energii, nieformalne grupy robocze mogltyby badac
najwazniejsze kwestie metodologiczne lub dotyczace danych w celu utatwienia prowadzonych
na formalnych forach dyskusji na temat statystyk dotyczacych energii.
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Zakres oficjalnych statystyk stopniowo sie rozszerza. Przydatne byloby uzyskanie opinii na
temat biezacych i planowanych zmian w zakresie danych dotyczacych konncowego zuzycia
energii oraz tego, czy zmiany te mogg pomdc wypetni¢ luke pomiedzy nieoficjalnymi i oficjalnymi
danymi wykorzystywanymi w metodach odgérnych lub tam, gdzie potrzebne bytyby szczegélne
dziatania. Eksperci wskazuja na potrzebe przeznaczenia Srodkéw na gromadzenie danych
zgodnie ze znaczeniem nadanym osigganiu celéw energetycznych i klimatycznych.

Na tej samej zasadzie istniejgce inicjatywy mozna wykorzysta¢ do informowania o wielu
korzysciach plynacych z gromadzenia danych w celu monitorowania efektywnosci
energetycznej, takich jak gtebsze poznanie trendéw w zuZyciu energii i realizacji celéw lub
poréwnanie z innymi krajami (zob. np. Bosseboeuf i Lapillonne, 2021). Mogtoby to poméc w
pozyskaniu wiekszego zaangazowania i wiekszej ilosci Srodkéw na gromadzenie danych, co jest
niezbednym warunkiem wstepnym §wiadomego ksztattowania polityki.

Dalsze badania moga by¢ przydatne w celu dalszego zgtebiania kwestii, ktére obecnie powoduja
ograniczenia w podejs$ciu odgérnym:

e Przedstawianie wynikow wstepnych z mniejszym opdznieniem pomogltoby
rozwigza¢ problem dwuletniego opdznienia przed uzyskaniem danych potrzebnych do
oszacowania odgoérnych oszczednosci energii. Szczegétowe dane dotyczace krajowych
bilansow energetycznych sg zazwyczaj dostepne z rocznym opodZnieniem. Posiadanie
wstepnych wynikéw oszczednosci odgérnych z opdznieniem wynoszacym ok. jeden rok
umozliwitoby zatem uwzglednienie pierwszych spostrzezen w tym samym czasie, co
publikacja zwyktych statystyk dotyczacych energii. Badania w tym zakresie sg w toku.

e Zbadanie mozliwych opcji lepszej rejestracji skutkéw zmian zachowan pomogtoby
odnies$¢ sie do kwestii moggcych niekiedy pozostawaé martwym polem w analizie
odgoérnej. Mogtoby to réwniez pomdc w gtebszym poznaniu cze$ci réznic pomiedzy
oszczedno$ciami odgérnymi i oddolnymi.

e Lataszczegdlne wystepuja czeSciej (np. ostatnio lata 2020 i 2022, odpowiednio z powodu
COVID-19 i wojny na Ukrainie). Te dtugie przerwy w trendach rodza problemy
metodologiczne. Interesujgce byloby zatem zbadanie mozliwych dostosowan do metod
sKlasycznych” lub innych, ktére mogtyby by¢ bardziej odpowiednie do szacowania w
warunkach szybko i znacznie zmieniajacych sie trendow.

Inne zmiany moga przyczynic si¢ do lepszego uwidocznienia efektywnosci
energetycznej

Przydatne byloby przeprowadzenie dalszych badan dotyczace metodologii szacowania
oszczednos$ci energii wedlug nosnikow energii. Kluczowe kwestie obejmuja sposéb radzenia
sobie ze zmiang paliwa lub zmiang modalng (w szczeg6lnos$ci w odniesieniu do transportu). Z
tych samych powoddéw wyniki dla poszczegolnych no$nikéw energii mogg by¢ trudniejsze do
zinterpretowania. Kwestia ta jest szczeg6lnie ciekawa, poniewaz dane dotyczace oszczednosci
energii wedtug no$nikdw energii sg potrzebne do oszacowania uniknietych emisji gazéow
cieplarnianych dzieki poprawie efektywnosci energetycznej lub podobnie w odniesieniu do
uniknietego importu energii. Oba rodzaje wynikéw bytyby przydatne do bardziej regularnego
dokumentowania i prezentowania wielu korzysci ptynacych z efektywnosci energetyczne;.
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Szacowanie uniknietego importu energii moze odbywal sie za pomoca réznych metod,
gtéwnie na podstawie intensywnosci zuzycia energii. Wymaga to jednak szczegétowych analiz
danych, ktérych aktualizowanie nie jest tatwe, np. ze wzgledu na trudno$ci zwigzane z danymi
dotyczacymi importu/eksportu.

Méwiagc bardziej ogélnie: zbadanie, w jaki sposéb mozna monitorowac i prezentowaé¢ w
bardziej regularny sposéb wielorakie skutki poprawy efektywnos$ci energetycznej, mogtoby
pomé6c w bardziej systematycznym uwzglednianiu danych dotyczacych owych wielorakich
skutkéw. Obecnie takie dane sg gtéwnie rozpowszechniane w badaniach lub projektach ad hoc.

Uzupetniajacym podej$ciem do wigczenia efektywnos$ci energetycznej do miksu energetycznego
jest opracowanie ,bilansu energii uzytecznej”. ,Zuzycie energii uzytecznej” uzyskuje sie
poprzez pomnozenie koncowego zuzycia energii przez koncowg efektywno$¢ na poziomie
réznych rodzajéw sprzetu i technologii. Zuzycie energii uzytecznej okresla zatem, jaka ilo$¢
energii jest rzeczywiscie dostepna dla uzytkownikéw koncowych. Bilans energii uzytecznej
pozwala zmierzy¢ poziom zapotrzebowania na energie (lub ustugi energetyczne) i ustali¢
potencjalne technologie, ktére mozna promowac w celu jego zaspokojenia, aby jeszcze bardziej
poprawi¢ koncowa efektywno$¢ (Bosseboeuf i Lapillonne, 2021).

Na podobnej zasadzie szacowanie wplywu elastycznosci lub obcigzenia staje sie coraz
istotniejsze, poniewaz energia elektryczna bedzie wkrétce wytwarzana gltéwnie z odnawialnych
zrodet energii, a elektryfikacja zastosowan koncowych réwniez szybko postepuje. W zwigzku z
tym szacowanie wynikdw w zakresie efektywno$ci energetycznej powinno dotyczy¢ nie tylko
tego, ile energii sie zaoszczedzi, ale takze tego, kiedy i gdzie sie ja zaoszczedzi. MozZe to wymagac
wziecia pod uwage nowych wskaznikéw i liczb, np. w celu ukazania wktadu efektywnosci
energetycznej w elastyczno$c¢ systemu elektroenergetycznego. Jest to czes$¢ zasady ,efektywno$¢
energetyczna przede wszystkim”, w ramach ktérej efektywnos$¢ energetyczng traktowana jest
jako zasob.
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PERSPEKTYWY: 7 KROKOW MAJACYCH NA CELU OGOLNE
ZWIEKSZENIE WIDOCZNOSCI EFEKTYWNOSCI
ENERGETYCZNE]

UWAGA: Kroki te zostaly uzgodnione po dyskusjach prowadzonych podczas warsztatow
specjalistycznych. Sq to wylqcznie sugestie autoréw i nie odzwierciedlajq opinii ekspertéw
uczestniczqcych w warsztatach. Kroki 1-5 sq bezposrednio zwiqzane z zakresem niniejszego
badania, natomiast kroki 6-7 sq uzupetniajgcymi sugestiami, co robi¢ dalej - opartymi na analizie
niniejszego badania.

Krok 1: Wlaczenie efektywnosci energetycznej do miksu energetycznego

Co? Dodanie obok aktualnych danych dotyczacych miksu energetycznego (pod wzgledem dostaw
energii w ostatnim dostepnym roku) wykresu ukazujgcego ewolucje koncowego zuzycia energii
na nosnik energii, w tym ,o0szczednosci energii” lub ,efektywnosci energetycznej” na goérze.
Mozna to zrobi¢ za pomoca dostepnych metodologii i zbioré6w danych (np. narzedzia ODYSSEE
do oszczedzania energii).
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Dlaczego? Dzieki temu udziat efektywnosci energetycznej bytby widoczny w koficowym miksie
energetycznym. Zastosowanie wykresu warstwowego zawierajacego ekstrapolacje dla
ostatniego roku pozwolitoby przezwyciezy¢ opdznienie czasowe w dostepnosci danych
dotyczacych efektywnosci energetycznej. Taki wykres pomoglby przedstawi¢ efektywnos$¢
energetyczng jako zas6b obok innych no$nikéw energii. Podobny wykres mozna sporzadzi¢ dla
pierwotnego miksu energetycznego. W tym przypadku udziat efektywnosci energetycznej
obejmowaltby poprawe efektywnosci energetycznej w zakresie wytwarzania, przesytu i
dystrybucji energii, a takze poprawe efektywnosci energetycznej w zakresie koncowego zuzycia
energii.

Kto? Mogltyby to zrobi¢ instytucje publikujgce statystyki dotyczace energii oraz organizacje
chcace przekazac decydentom i interesariuszom kluczowe informacje na temat energii. Mogtoby
sie to rozpocza¢ na poziomie krajowym, poniewaz nie wymagatoby to zawarcia
miedzynarodowego porozumienia w sprawie wyboréw metodologicznych. Z tego samego
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powodu inicjatywy takie jak ODYSSEE-MURE lub organizacje pozarzadowe mogtyby publikowaé
tego rodzaju dane, wtaczajac efektywnos$¢ energetyczna do miksu energetycznego.

Krok 2: Zawieranie miksu energetycznego w publikacjach na temat

efektywnosci energetycznej

Co? Dodanie do gtéwnych wykreséw w publikacjach na temat efektywnosci energetycznej (lub w
rozdziatach po$wieconych efektywnos$ci energetycznej) danych ukazujacych udziat efektywnosci
energetycznej w miksie energetycznym.
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Mozna to uzupetli¢ o dane przedstawiajace ,bilans oszczedno$ci energii” obok bilansu
energetycznego, jak pokazano ponizej, z ,koficowymi oszczedno$ciami” obok "koncowego
zuzycia".
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EU27’s final consumption mix EU27’s final savings mix
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Dlaczego? Powigzanie pomiedzy efektywnoS$cia energetyczng a miksem energetycznym
powinno przebiega¢ dwukierunkowo. Dlatego wazne jest, aby publikacje na temat efektywnosci
energetycznej zawieraly rowniez dane przedstawiajace udziatl efektywnosSci energetycznej w
miksie energetycznym. Stanowitoby to uzupeinienie danych dotyczacych trendéw w zuzyciu
energii, ktore zazwyczaj ukazuja udziaty w poszczegélnych sektorach uzytkowania koncowego.
Ponadto publikacje na temat efektywno$ci energetycznej mogtyby zawieraé ,bilans oszczednosci
energii” mogacy stanowi¢ odzwierciedlenie zwyktego bilansu energetycznego.

Kto? Opracowania na temat efektywnosci energetycznej sg czesto publikowane przez krajowe
agencje lub instytuty energetyczne. Wiele z nich jest partnerami projektu ODYSSEE-MURE, ktory
moze réwniez zawiera¢ tego rodzaju wykresy w swoich publikacjach, np. na profilach krajowych.

Krok 3: Uwidocznienie efektywnosci energetycznej w scenariuszach

przyszlosciowych

Co? Dodanie udziatu zwigzanego z dodatkowymi oszczedno$ciami energii lub poprawg
efektywnosSci energetycznej na wykresach przedstawiajgcych wyniki scenariuszy. Mozemy to
zrobi¢, jak pokazano ponizej w odniesieniu do scenariusza WysEfe opracowanego w ramach
projektu ENEFIRST, wyjasniajac przy tym, ze réznica w koncowym zuzyciu energii pomiedzy
scenariuszem docelowym a scenariuszem odniesienia odpowiada dodatkowej poprawie
efektywnosci energetycznej. Podobnie jak w przypadku miksu energetycznego omdéwionego
powyzej mozna to zrobi¢ za pomocg wykreséw warstwowych, aby ukaza¢ ewolucje na
przestrzeni lat oraz wykresdw kotowych, aby ukaza¢ udziaty w roku docelowym.
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Dlaczego? Ukazanie jedynie rozwoju zuzycia energii konicowej zgodnie z oczekiwaniami w
odniesieniu do scenariusza docelowego ukryloby wktad efektywnosci energetycznej. Moze to
skutkowac¢ tym, ze debata (oraz by¢ moze polityka) skupi sie na ewolucji udziatéw nos$nikow
energii.
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Kto? Scenariusze sga tworzone i publikowane przez rézne organizacje i inicjatywy: instytucje i
agencje publiczne, instytuty i projekty badawcze, przedsiebiorstwa energetyczne, organizacje
pozarzadowe... Uwidocznienie wktadu efektywno$ci energetycznej w ich wynikach zwiekszytoby
réwniez przejrzystosc ich scenariuszy.

Co? Zapewnienie wystarczajacej iloSci sSrodkéw na gromadzenie, przetwarzanie i analizowanie
danych potrzebnych do monitorowania trendéw w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej i wynikéw polityki efektywnos$ci energetycznej z uwzglednieniem réznic pomiedzy
krajami.

Dlaczego? Niezaleznie od zastosowanej metodologii wiarygodno$¢ i przydatno$¢ danych
dotyczacych efektywnosci energetycznej w duzym stopniu zalezy od dostepnos$ci i jakosci
danych. Potrzeby w zakresie monitorowania i sprawozdawczos$ci zwigzanej z celami i polityka
energetyczng i klimatyczng znacznie sie zwiekszyty. Podczas gdy cyfryzacja zapewnia sposoby
rozwoju, gromadzenia i przetwarzania danych, zwiekszone potrzeby wymagaja odpowiednich
Srodkéw.

Kto? Przegladu potrzeb moga dokonaé¢ rzady wraz ze swoimi urzedami statystycznymi i
powigzanymi organami. Eurostat réwniez odgrywa wazng role we wspieraniu panstw
cztonkowskich w tej dziedzinie, w zalezno$ci od swoich zadan i Srodkéw przeznaczonych na tego
rodzaju wsparcie. Projekt ODYSSEE-MURE i inicjatywy takie jak te prowadzone przez MAE
zapewniajg uzupetniajace wsparcie w zakresie budowania potencjatu i wymiany doswiadczen.

Co? Stworzenie forum, na ktérym eksperci krajowi i europejscy mogliby regularnie wymienia¢
sie informacjami na temat metodologii pod katem przygotowywania bardziej formalnych
dyskusji w celu uzgodnienia wyboréw metodologicznych dotyczacych publikacji danych na temat
efektywnoSci energetycznej w sp6jny sposéb we wszystkich krajach.

Dlaczego? ODYSSEE-MURE lub inicjatywa Energy End-Use Data and Energy Efficiency Metrics
grupy G20 (wspierana przez MAE i ADEME) zapewnity juz mozliwosci dyskusji miedzy krajami
europejskimi i nie tylko. Celem tych inicjatyw byto przede wszystkim zbudowanie potencjatu,
utatwianie wymiany doswiadczen i opracowanie zbioréw danych dotyczacych wskaznikéw
efektywnosci energetycznej lub szczegdétowych danych dotyczacych koncowego wykorzystania
energii. Dziatania te obejmowaty réwniez dyskusje metodologiczne, co utatwito opracowanie
norm ISO. Nie przeprowadzono jednak jeszcze dyskusji w celu uzgodnienia wyboréw
metodologicznych, tak aby rézne organizacje mogty publikowaé dane dotyczace efektywnosci
energetycznej wedtug tej samej metody.

Kto? Najbardziej wiarygodnymi organizacjami mogacymi utworzy¢ taka europejska grupe
robocza mogtyby by¢ Eurostat lub Komisja Europejska. Mogtaby ona by¢ réwniez prowadzona
przez inne organizacje, takie jak Europejska Agencja Srodowiska lub krajowe agencje
energetyczne nalezace do Europejskiej Sieci Energetyczne;j.
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Krok 6: Poprawa widocznosci wynikow polityki efektywnosci energetycznej

Co? Zadbanie o regularne publikowanie wynikéw polityki efektywnosci energetycznej oraz tatwe
ich odnalezienie i uzyskanie do nich dostepu. Wymaga tego np. dyrektywa w sprawie
efektywnosci energetycznej w odniesieniu do $rodkéw polityki, o ktérych mowa w art. 8
(zobowiazanie panstw czlonkowskich do oszczednosSci energii). MozZe to rowniez obejmowac
monitorowanie i publikowanie osiaggnie¢ zwigzanych z gtéwnymi celami, takimi jak modernizacja
zasobow budowlanych.

Dlaczego? Sugerowany sposob wigczenia efektywnosci energetycznej do danych dotyczacych
miksu energetycznego obejmuje catoSciowa poprawe efektywnos$ci energetycznej niezaleznie od
tego, czy jest ona powigzana z dziataniem politycznym. Charakter uzupeiniajgcy ma zatem
publikowanie danych na temat wynikéw polityki efektywnos$ci energetycznej, zwlaszcza tych
najwazniejszych. Jest to niezbedne do informowania o ksztattowaniu polityki, a takze do
zapewnienia widoczno$ci uczestnikom rynku i przejrzystosci obywatelom.

Kto? Wyniki polityki sg zwykle publikowane przez ministerstwa lub agencje energetyczne badz
przez inne organy publiczne odpowiedzialne za monitorowanie lub wdrazanie §rodkéw polityki.
Gdy budzet $rodka polityki osiggnie okreslone progi, Trybunat Obrachunkowy (lub réwnowazny
organ w kraju) moze réwniez okresowo publikowa¢ przeglad lub ocene polityki.

Jesli chodzi o drugi punkt ($ledzenie osiggnie¢ gtéwnych celéw), moga to robi¢ te same
organizacje lub specjalne obserwatorium. Patrz wspomniany w niniejszym raporcie przyktad
francuskiego obserwatorium energooszczednych renowacji budynkéw.

Krok 7: Podkreslanie aktualnego wplywu efektywnoS$ci energetycznej

Co? Uzupehnienie dostepnych regularnie danych dotyczacych efektywnoSci energetycznej o
badania ad hoc dostarczajace dowodoéw i kluczowych danych na temat ré6znorodnych skutkéw
efektywnoSci energetycznej z wyborem skutkéw, na ktérych nalezy sie skupi¢ w zaleznosci od
tego, co znajduje sie wsrdd najwazniejszych priorytetow politycznych lub w wiadomos$ciach
(bezpieczenstwo energetyczne podczas trwajacego kryzysu energetycznego, emisje gazow
cieplarnianych przed konferencja klimatyczng ONZ itp.).

Dlaczego? Uwidocznienie efektywno$ci energetycznej powinno wykraczaé poza jej bezposredni
wptyw na miks energetyczny (tj. zmniejszenie zuzycia energii). Zilustrowanie innych skutkow
poprawy efektywnosci energetycznej pokazuje ich strategiczne znaczenie w odniesieniu do wielu
celow, a zwlaszcza celdéw bedgcych w danym momencie gtéwnymi priorytetami. W wielu
przypadkach ocena tych skutkow wymaga dodatkowych danych i analiz w poréwnaniu z
regularnym gromadzeniem i przetwarzaniem danych dotyczacych wskaznikow efektywnosci
energetycznej, stad tez propozycja przeprowadzania badan ad-hoc.

Kto? Instytuty badawcze, firmy konsultingowe, MAE i krajowe agencje energetyczne oraz inne
organizacje posiadajgce ekspertdw i mozliwosci oceny przyczynity sie juz do rozwoju bazy
dowodowej w tej dziedzinie, co zostato udokumentowane przez MAE oraz europejskie projekty,
takie jak COMBI, MICAT lub ODYSSEE-MURE. Te wcze$niejsze prace moga utatwi¢ dalsze
aktualizacje zgodnie z biezgcymi potrzebami.
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ZALACZNIK: UDZIAE EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE] W
MIKSIE ENERGETYCZNYM PIECIU PANSTW CZEONKOWSKICH
O NAJWIEKSZYM ZUZYCIU ENERGII

Opcja 1: diagramy kotowe przedstawiajace koncowy miks energetyczny w danym roku, z
uwzglednieniem oraz bez uwzglednienia oszczedno$ci energii.

Dane dotyczace ,dostawczych” no$nikow energii (ropa, gaz itp.) pochodza z peinych bilanséw
energetycznych Eurostatu w celu pozyskania danych z krajow UE-27 oraz sp6jnych danych dla
pieciu przedmiotowych krajéw. Dane dotyczace oszczednos$ci energii pochodza z narzedzia

ODYSSEE do oszczedzania energii.

Wykres po lewej stronie przedstawia zwykly koncowy miks energetyczny, powszechnie
wykorzystywany w gtéwnych publikacjach dotyczacych statystyk energetycznych. Obejmuje on
»dostawcze” nos$niki energii z udziatem w rzeczywistym konicowym zuzyciu energii w 2021 r. Nie
przedstawia wktadu efektywnoSci energetyczne;.

Wykres po prawej stronie przedstawia ulepszony koncowy miks energetyczny uwzgledniajgcy
wkilad efektywnos$ci energetycznej. Udziaty kazdego no$nika energii (w tym oszczednosci
energii) obliczane s3 na podstawie energii konicowej, ktéra zostataby zuzyta w 2021 r. w
przypadku braku poprawy efektywnosci energetycznej od 2007 r.

,0szczednosci energii w latach 2008-2021” odpowiadajg oszczedno$ciom energii w roku 2021
wynikajacym z poprawy efektywnosci energetycznej od 2007 r. Wiecej wyjasnien mozna znaleZ¢
w sekcji ,Wlgczenie efektywnosSci energetycznej do miksu energetycznego na podstawie
wynikéw odgornych” powyze;.

Ponizej przedstawiono kraje w kolejno$ci malejacego zuzycia energii koncowej w 2021 r.
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Polska
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Rys. 25. Diagramy kotowe z udziatem efektywnosci energetycznej w miksie energetycznym na rok 2021 oraz bez niego dla
Niemiec, Francji, Wtoch, Hiszpanii i Polski.

Opcja 2: wykresy warstwowe przedstawiajace koncowy miks energetyczny w danym
okresie

Dane pochodzg z tych samych Zrodet, co w przypadku diagramoéw kotowych: peine bilanse
energetyczne Eurostatu i narzedzie ODYSSEE do oszczedzania energii (szczegdty patrz wyzej).

Warstwa , 0szczednosci energii” odpowiada oszczedno$ciom energii w danym roku wynikajacym
z poprawy efektywnosci energetycznej od 2007 roku.
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Rys. 26. Koricowe zuzycie energii (w Mtoe) w Niemczech w latach 2008-2021, z uwzglednieniem oszczednosci energii
(warstwa na samej gérze)
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https://ec.europa.eu/eurostat/cache/infographs/energy_balances/enbal.html?geo=EU27_2020&unit=KTOE&language=EN&year=2021&fuel=fuelMainFuel&siec=TOTAL&details=0&chartOptions=0&stacking=normal&chartBal=&chart=&full=0&chartBalText=&order=DESC&siecs=&dataset=nrg_bal_s&decimals=0&agregates=0&fuelList=fuelElectricity,fuelCombustible,fuelNonCombustible,fuelOtherPetroleum,fuelMainPetroleum,fuelOil,fuelOtherFossil,fuelFossil,fuelCoal,fuelMainFuel
https://ec.europa.eu/eurostat/cache/infographs/energy_balances/enbal.html?geo=EU27_2020&unit=KTOE&language=EN&year=2021&fuel=fuelMainFuel&siec=TOTAL&details=0&chartOptions=0&stacking=normal&chartBal=&chart=&full=0&chartBalText=&order=DESC&siecs=&dataset=nrg_bal_s&decimals=0&agregates=0&fuelList=fuelElectricity,fuelCombustible,fuelNonCombustible,fuelOtherPetroleum,fuelMainPetroleum,fuelOil,fuelOtherFossil,fuelFossil,fuelCoal,fuelMainFuel
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Rys. 27. Koricowe zuzycie energii (w Mtoe) we Francji w latach 2008-2021, z uwzglednieniem oszczednosci energii
(warstwa na samej gérze)
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Rys. 28. Koricowe zuzycie energii (w Mtoe) we Wtoszech w latach 2008-2021, z uwzglednieniem oszczednosci energii
(warstwa na samej gorze)
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Avoided FECin 2021=
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Rys. 29. Konicowe zuzycie energii (w Mtoe) w Hiszpanii w latach 2008-2021, z uwzglednieniem oszczednosci energii
(warstwa na samej gérze)
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Rys. 30. Koricowe zuzycie energii (w Mtoe) w Polsce w latach 2008-2021, z uwzglednieniem oszczednosci energii (warstwa
na samej gorze).
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