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VONKAJSIE STENY

Vonkajsie steny, ¢iZe fasady alebo obvodové konstrukcie, tvoria
najva&iiv casf povrchu budov. Maji teda zo vietkych konstruk-
cif najva&si podiel na ich efektivnej ochrane, ale naopak, mézu
ich kvalitu aj vyznamne znizif, ak je ich skladba narusend alebo
nespravne realizovand. Jednym z klucovych fakiorov je aj ich

tepelnd izoldcia.

V sé&asnosti mame uz dostatok skdsenosti, kioré potvrdzujd
velky vyznam G&inného zateplovania budov. Tepelnd izolacia
fasady zvysuje energeticky efektivnost budov a dokdze usetrif
az 50 % spotreby tepla na vykurovanie, &im zvysuje hodnotu
nehnutelnosti. Dosfatoénd tepelnoizolagnd vrstva ochrani kon-
strukcie budovy a predlzi zivotnost obvodového plésfa az o 25
rokov. Zdarovefi znizuje teplotné namdahanie nosnych konstrukeif
a odstrafivje zatekanie do obvodovych plastov. Zlepsuje tepelny
komfort v interiéri a v neposlednom rade aj architekionicky
vzhlad budovy. Aj napriek vyvoju modernych technolégif
stavebny material, ktory by sam o sebe dokazal udrzaf komfort-
nt teplotu v budove bez toho, aby nezabral z jej pédorysu viac

ako pol metra po celom obvode, zatial neexistuje.

Knauf Insulation sa dlhodobo snazf o inovacie materidglov a pond-
kanie riedeni, kioré zabezpe&uju energetické Gspory a zaroveh
efria nase Zivotné prosiredie. Zameriava sa na ekologické
produkty z minerdlnych vlgkien, kioré so vyrobené z prirodnych
zdrojov a prind3aji budovém oproti syntetickym materialom
mnoho benefitov. Fas¢dne minerdlne dosky vdaka svojej prie-
dugnosti podporuju zdravi klimu v budovach, zamedzuju kon-
denzdciu vodnych pér v stene a zlepsujd akustickd pohodu.
Vdaka svojej nehorlavosti tiez chrénia budovy pred vznikom

a Sirenim poziaru.

Pri tepelnej izoldcii obvodovych stien dnes investori uvazujd
o niekolkych moznostiach. V novostavbach je mozné pouzif
giroku skalu moznosti - kontakiné alebo prevetravané zateplova-
cie systémy ¢&i rézne varianty sendvi¢ovych konstrukcit. Pri rekon-
strukciach je mozné pouzit dodatoené zateplenie kontakinym
alebo prevetravanym zateplovacim systémom. Historické objekty
si vyzadujd individudlny pristup v oblasti zateplenia, niekedy je
v nich nutné pristopif k aplikécii vndtorného zateplenia. Najrozsi-
renej3im spdsobom zateplenia je kontakiny zateplovaci systém,
pre kiory s0 vhodné vyrobky z minerélnej viny. Vyrobky z minera-
Inej viny s ECOSE Technology st vhodné na aplikaciu do preve-
travanych fasad alebo lahkych obvodovych plésfov.




ZATEPLENIE OBVODOVYCH STIEN

KONTAKTNY ZATEPLOVACI SYSTEM
(ETICS)

ETICS (External Thermal Insulation Composite System - Vonkajsie tepel-
noizolagné zlozené systémy (ETICS) s omietkou) je uceleny stavebny sys-
tém, v ktorom hlavno vrstvu tvori izolagny materiél. Tenfo je ,kontakine”
prilepeny a prikotveny k zateplovanej konsfrukcii, teda obvodovej stene.
Povrchovi Gpravu izolantu tvorf stvrstvie armovacej vrstvy a findlnej povr-

chovej Upravy.

PENETRACNA VRSTVA LEPIACEJ ZMESI/LEPIACEJ MALTY
Tenkd vrstva lepidla (méze byf aj viac rozriedend) nanesend na izolagné dosky v miestach lepeného spoja. Pri produktovej
rade SMARTwall na strane nastreku, nie je potrebné realizovaf toto vrstvu. Spotreba: cca 1 kg/m?2. Technologickd prestavka:

bez technologickej prestavky.

TEPELNA IZOLACIA ZODPOVEDAJUCA SYSTEMU
Tepelnoizola¢né materialy od spolocnosti Knauf Insulation na béze minerdlnej viny s rovnobeznou orientéciou vlakien FKD S

Thermal, SMARTwall S C1 a C2 (50-245mm), alebo s kolmou orientaciou viakien FKL, FKL C1 a C2 (40-400 mm).

LEPIACA ZMES / LEPIACA MALTA
Lepenie minerdlnych fasadnych izolagnych dosiek na podklad, pri doskdch nanesend po obvode sivislo a v strede terce (lepidlo
min. 40% plochy dosky). Spotreba: cca 4 kg/m?. Technologickd prestévka v zdvislosti od podkladu: min. 24 hodin (nésledné

kotvenie izolantu).

ROZPERNA KOTVA ZODPOVEDAJUCA IZOLACNEMU MATERIALU A IZOLOVANEMU PODKLADU

Na prikotvenie izolantov na baze kamennej minerdlnej viny sa pouZivaji rozperné kotvy s ocelovym tifiom. Volba rozpernej kotvy
musi zodpovedaf certifikovanému ETICS a podkladu, ku kiorému sa ETICS prikotvuje. Pri aplikacii izolagnych dosiek SMARTwall
S C1 (od hrobky 80 mm) mozno pouzif kotviaci systém so zapustenymi rozpernymi kotvami, pri kiorom sa eliminujd tepelné mosty
v miestach kotviacich prvkov. Spotreba: 4-9 ks/m? v zdvislosti od izolaéného materidlu a polohy na stene. Technologickd

prestdvka: bez technologickej prestavky.

PENETRACNA A VYROVNAVACIA VRSTVA LEPIDLA
Pred nandsanim hlavnej vystuZne] vrstvy sa povrch izolagnych dosiek penetruje tenkou vrstvou lepidla (méZe byt aj zriedend),
touto vrstvou sa vyrovndvaji aj pripadné nerovnosti povrchu. Pri produktovej rade SMARTwall na striekanej strane nie je potrebné

realizovaf tufo vrstvu. Spotreba: cca 2,5 kg/m?. Technologickd prestavka: bez technologickej prestavky.

VYSTUZNA VRSTVA LEPIDLA SPOLU SO SKLOTEXTILNOU MRIEZKOU

Hlavnd vystuznd vrstva lepidla sa nand3a na vyrovnany, penetrovany povrch izolagnych dosiek. Do tejto vystuznej vrstvy sa
postupne vilaga sklotextiing mriezka. Hrobka vystuznej vrstvy lepidla je 3-5 mm. Krytie sklotextilnej mriezky stierkovou hmotou
1 mm. Spotreba lepidla: cca 5-7 kg/m?. Spotreba vystuznej mriezky: cca 1,1 bm/m?. Technologickd prestévka: min. 2 dni

(n&sledné realizécia penetraéného ndteru).

PENETRACNY NATER POD KONECNU POVRCHOVU UPRAVU
Pred nanesenim konecnej povrchovej omietky treba podklad natrief penetragnym ndterom podla druhu pouZite] povrchovej

Upravy. Technologickd prestévka: min. 24 hodin (nédsledné povrchovd Gpraval).

KONECNA POVRCHOVA UPRAVA
Ako kone&nd povrchovd Uprava na zateplovacie systémy s izolantom na baze minerdlnej viny sa odportéajd pouzif silikénové
alebo silikatové tenkovrstvové omietky.

Uvedené informdcie o spotrebe a technologickych prestévkach sd len orienta¢né, presné informdcie ndjdete v technologickych predpisoch
k certifikovanému systému.



VLASTNOSTI A VPLYV KONTAKTNEHO ZATEPLOVACIEHO

SYSTEMU (ETICS)

VYHODY KONTAKTNEHO ZATEPLOVACIEHO SYSTEMU
(ETICS) S VYROBKAMI KNAUF INSULATION

- Spori energiu na vykurovanie, ktoré je ekvivalentna s finanénou Gsporou.

- Zabrartiuje prehrievaniu interiéru.

- Chréni nosnt konstrukciu pred vonkajsimi vplyvmi.

- Eliminuje tepelné mosty.

- Spolu s findlnou Gpravou doddva vyssi esteticky Standard.

- Nehorlavy - prispieva k pasivnej poZiarnej bezpeénosti stavieb,
izolaény materidl mé triedu reakcie na ohen Al.

- Md vynikajice tepelnoizolaéné schopnosti, s jeho pouzitim mozno dosiahnuf
energetickt triedu A.

- Je vysoko zvukovopohltivy, trieda zvukovej pohltivosti A so siéinitelom
=0,90;0,95; 1,00.

Névrh skladby obvodovej steny, a tiez typu a hribky tepelnoizolagného materi¢ly, je pre
kazdo stavbu individudlny. Na hrobke a druhu tepelnej izolacie sa etrit neoplati. Najvaesiu
East rozpoétu celkovej obnovy budov tvoria fixné vydavky spojené so stavebnymi précami a
nevyhnumymi komponentmi zateplovacieho systému, takze zvysend cena za hrubsi izolagny
materidl celkové naklady ovplyvni len minimélne. Pre kvalitu zateplenia nie je délezity len
rozmer izola&nej vrstvy, ale aj jej schopnosf tepelne izolovat, kiord sa vyjadruje koeficientom
prestupu tepla A (lambdal).

IZOLACNE MATERIALY

Z viacerych hladisk je najvhodnejsim tepelnym izolantom pouZzivanym vieobecne minerdlna vina. Zateplenie obvodovych stien s pouzitim mineralnej
viny prind$a vynikajice tepelnoizolagné vlastnosti pri zachovani standardnej hrobky obvodovych stien. Diagram zndzorfivje ekvivalentné hrobky réznych
materidlov pri rovnakych izolagnych vlastnostiach.

KAMENNA TEHLY BETON PROSTY IELEZOBETON ZEMINA
MINERALNA PRIECNE | .
VINA  DREVO DIEROVANE TEHLY PLNE
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CERTIFIKOVANA SKLADBA ZATEPLOVACIEHO SYSTEMU

Vsetky certifikované zateplovacie systémy majo svoje pravidld, ktoré je nevyhnutné dodrzat. V prvom rade treba zdéraznif, ze kon-
takiny zateplovaci systém (dalej len ETICS) bude fungovaf iba vtedy, ak sa na jeho realizdciu pouziji iba odskiSané komponenty
od jedného vyrobcu a presne sa dodrZia pracovné postupy stanovené doddvatelom systému. Vlastnosti jednotlivych komponentov
by mali byt vo vzdjomnej stéinnosti tak, aby cely systém plnil vietky svoje Glohy.

Zhodu jednotlivych komponentov ETICS ako celku s jeho zamyslanym pouzitim maijitel systému preukazuje Eurépskym technickym osvedéenim (dalej
len ETA). ETA je jeden z dvoch typov technickych $pecifikacii v zmysle Smernice rady 89/106/EHS o stavebnych vyrobkoch. Podkladom pre Eurépske
technické osvedeenie (ETA| je ndvod na eurdpske technické osvedéenie ETAG, konkrétne pre ETICS je to ETAG 004 (po roku 2019 EAD). Tento presne
specifikuje vlastnosti a ich hodnoty, ktoré musia byf deklarované pre jednotlivé komponenty ETICS.

Tieto vyrobky moZno aplikovaf vo vé&sine u nés dostupnych certifikovanych zateplovacich systémov. Zateplenie fasady je Easovo a technologicky velmi
ndroéné. Preto odpori¢ame ponechaf realizaciu len skisenym renomovanym firmém s dostatognymi praktickymi znalosfami a profesiondlnym vybavenim.
Pri realizacii ETICS by mali byf dodrzané pokyny uvedené v STN 732901. Zhotovovanie vonkajsich tepelnoizolagnych kontakinych systémov (ETICS)
je opfsané v prislusnom ETA alebo v navode na aplikéciv od dodévatela ETICS.



ENERGETICKY CERTIFIKAT

UKAZOVATEL ENERGETICKEJ NAROCNOSTI

NA PREVADZKU BUDOVY

Poziadavky na energeticky hospodérnost budov upravuje na Slovensku z&-
kon 555/2005 Z.z. v zneni neskorsich predpisov. Jeho ostatné novelizacia
v podobe z&kona 300/2012 Z.z. a nadvézujica vyhldska MDVRR SR &.
324/2016 Z.z. kiorou sa meni a dopliia vyhlaska MDVRR SR ¢. 364,/2012
Z. z., kde su definované poziadavky na energetickt hospoddarosf a ener-
geticku certifikdciu budov v zmysle eurdpskych predpisov.

Ich su¢asfou je i nastavenie postupného sprisfiovania poziadaviek v rokoch
2013, 2016 a 2021, kioré je platné pre vietky nové budovy a tiez pre
vietky vyznamne obnovované budovy, ak je to technicky, funkéne a eko-
nomicky uskuto&nitené. Vyznamnou obnovou budovy st stavebné Gpravy
existujuce] budovy, ktorymi sa vykondva zésah do jej obalovej konstrukcie
v rozsahu viac ako 25 % jej plochy, najmé& zateplenim obvodového plasfa
a stredného pldsfa a vymenou pévodnych otvorovych vyplni.

Vsetky nové a vyznamne obnovované budovy (ak je to technicky, funk&ne

a ekonomicky uskutognitelné) musia teda v zmysle platych poziadaviek

dosiahnuf nasledujuce hodnoty:

Od roku 2016 - hornd hranica triedy A1 / ultranizkoenergetickd Groven

Od roku 2021 - horné hranica triedy AO / budovy s takmer nulovou
potrebou energie

TRIEDA ENERGETICKE]
NAROCNOSTI BUDOVY

Mimoriadne Gsporné
Uspornc’

C Vyhovujica
Nevyhovujica
Nehospoddrna

Velmi nehospoddrna

Mimoriadne nehospoddrna

Slovné vyjadrenie
energetickej ndro&nosti budovy

Do jednotlivych tried sa budovy zaraduju prostrednictvom energeticke]
certifikacie. V certifikécii sa hodnotia budovy podla viacerych kategérif
energetickych tried, ale hlavné hodnotenie zodpovedd tzv. globdlnemu
ukazovatelu - primérna energia. Pri klasifikécii budov sa teda berie do Gva-
hy aj energia paliva, ktord sa napriklad spotrebovala na vyrobu tepla, ale
nepremenila sa na vyuzitelné teplo samotné. Napriek tomu, najdélezitesi
vplyv na zatriedenie budovy do jednotlivych energetickych tried potreba
tepla na vykurovanie a ti okrem architektonického riesenia domu najviac
ovplyviiuje kvalitng {alebo nekvalitnd) tepelnd ochrana obdlky budovy,
ktoré zamedzuje stratam tepla.

Izolagné vlastnosti obvodovych stien preto vo velkej miere prispievaji
k energetickej hospoddarnosti, respekiive nehospodarnosti budov. Cim
mé& obvodova stena lepsie tepelnoizolagné vlastnosti, tym je hodnotenie
energetickej hospoddrnosti lepsie, samozrejme pod podmienkou, Ze s
dobre zateplené aj ostatné obvodové konstrukcie a osadené st kvalitng
otvorové vyplne.

Potreba energie na vykurovanie

Bytové domy
(kWh/(m? . rok))

Rodinné domy

(kWh/(m? . rok))

<42 <27
43-86 28-53
87-129 54-80
130-172 81-106
173-215 107-133
216-258 134-159
<258 <159

Tepelnd izolécia Knauf Insulation aplikované na ZB stenu (hr. 250 mm) bytového domu

@ @ ®©

@ ©

S Velmi dsporna

( 5 P ) . .
ENERGETICKY 3TiTOK ] ENERGETICKY STITOK [ enerGETICKY STiTOK )
OBALKY BUDOVY OBALKY BUDOVY OBALKY BUDOVY
@ Velmi tsporna & Velmi usporna
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Mimoriadne nehospodarna

SMARTwall/ hr. = 160 mm
U=0,22W/(m? K|

VYHOVUJUCA

@ interiér @ exteriér

Mimoriadne nehospodarna

SMARTwall / hr. = 200 mm
U=0,18 W/|m? K|

USPORNA

K

Mimoriadne nehospodarna

SMARTwall / hr. = 240 mm
U=0,15W/[m?.K)

MIMORIADNE USPORNA

Energeticky Stitok budovy

vydany poda zakona ¢. 5552005 2.2

&

{ Nazov budovy:
Uiica, cislorM

Dodani energia

Kategoria budovy:

Normalizované hodnotenie

Typiokd budova Ry T

Primérna energia

Zatiatok uzivania budovy:
Celkova podiahové plocha v m

e
[

LT 1

T T 1 T T T 1

e w

€O, emisie

W W W W0 W 50 w0

Budova
l kgl(m.rok)

Platnost' najviac do: )

Pozn.: V3etky hodnoty si¢initela prechodu tepla vychadzajs z vypoétov programu TEPLO 2009, Svoboda SOFTWARE®, vypocet je pri konsirukciach
s miernymi tepelnymi mostami s vypo&iovou hodnotou sicinitela tepelnej vodivosti A = 0,038 W/(m. K



ENERGETICKY CERTIFIKAT

Tepelnoizolaéné charakteristiky konstrukcii
a poziadavky na ich 3pecifikdciv s0 uvedené
v STN 73 0540-2. Ide o primdrne stanovenie
tychto parametrov, vdaka ktorému mozno
legdlne zaistit pozadovani tepelnd pohodu
v interiéri. Zdkladnou poziadavkou na vonkaj-
Siu stenu (fasddu) z hl'adiska tepelnej techniky
je sucinitel prechodu tepla U (W/(m2 . K)).

Opis konstrukcie

Stena vonkajsia 0,22 0,15
Strop nad vonkaj§im prostredim 0,15 0,10
Strop pod nevykurovanym priestorom 0,20 0,15

Vytah z STN 73 0540-2

Sucinitel tepelnej vodivosti A

Je to zakladny ukazovatel, kiory charakierizuje tepelnt izoléciu. Stanovuje sa podla eurdpskej legislativy EN 13 162 - Tepelnoizolané
vyrobky pre stavebnictvo - Priemyselne vyrabané vyrobky z minerdlnej viny (MW) - Specifikacia.

Sucinitel tepelnej vodivosti je materidlova konstanta, kford sa zistuje experimentdlne.

Tepeln& vodivost je zakladnou vlastnosfou materiglov Knauf Insulation a vyjadruje tym materiglovy benefit sovisiaci s vedenim tepla.
Cim je sucinitel tepelnej vodivosti nizsi, tym ma materidl lepsie tepelnotechnické vlastnosti.

Tepelny odpor R
Pri aplikacii na jednotlivé konstrukcie objektu velku lohu zohrava aj hribka daného materidlu.

Cim vé&ésia je hrobka tepelného izolantu aplikovaného na konstrukeiu, tym lepsie so tepelnotechnické vlastnosti celej konstrukcie
(materidlu), a teda aj vyssi tepelny odpor konstrukcie.

Stanovenie tepelného odporu

Ry=d /A (m?.K/W)

d - hrobka tepelnej izolécie Knauf Insulation (m)

A, - sucinitel tepelnej vodivosti mineralnej izolécie Knauf Insulation [W/(m . K])

So&initel prechodu tepla U
Na rozdiel od deklarovaného tepelného odporu Ry, ktory charakterizuje material v jeho 3pecifickej hrobke, jeho reciprocnd velicina
- so¢initel prechodu tepla - charakterizuje vlasinost konstrukcie ako celku.

Cim vé&ésia je hribka tepelného izolantu aplikovaného na konstrukciu, tym nizsi je stéinitel prechodu tepla.

Stanovenie sGéinitela prechodu tepla

V charakterizacii si¢initela prechodu tepla by mali byf spomenuté aj tepelné mosty, prefoze sa touto charakteristikou daju zohladnif
na rozdiel od tepelného odporu:

U=1/8,

R =R+ R, +R,

Ry =2 d/A (m? K/W)

R, odpor pri prechode tepla na vnitornej strane konstrukcie (neuvazujeme, ak konstrukcia prilieha napriklad k zemine)

0,10 (smer tepelného toku smerom nahor)
Zvisld konstrukcia podla STN 730540-3 0,13 (smer tepelného toku vodorovne)

0,17 smer tepelného toku smerom nadol)

R, odpor pri prechode tepla na vonkaijsej strane konstrukcie (neuvazujeme, ak konstrukcia prilieha napriklad k zemine)

zimné obdobie 0,10 (smer tepelného toku smerom nahor)

letné obdobie 0,13 (smer tepelného toku vodorovne)



KRITICKA POVRCHOVA TEPLOTA V INTERIERI

Vnitornd povrchové teplota je dalsia délezita charakteristika vonkajsich stien (fasad), ktord hovorf o kvali-
te obvodovej konstrukcie. Zabezpecenim normativnych poziadaviek vnutornej povrchovej teploty mozno
z povrchu vylogif kondenzéciu. Vlhky povrch vnitorne] steny je zdraviu skodlivy, pretoze predstavuje
idedlne prostredie na tvorbu plesni.

Zateplenim minerdInovlaknitou izoldciou vonkajsich stien sa Oplne vylici vznik tychto neziaducich efekiov.
Ak povrchovd teplota konstrukcie (na strane interiéru), klesne pod hodnotu rosného bodu [rosny bod
alebo teplota rosného bodu je teplota, pri kiorej je vzduch maximélne nasyteny vodnymi parami a relativ-
na vlhkosf vzduchu dosiahne 100 %), nastdva kondenzdcia na vnotornej asti konstrukcie. Dostato&nym
zateplenim sa odstrani moznosf vzniku kondenzatu a Oplne sa vylaci vznik plesni.

Priklad: Obvodové stena bytového domu, tehla dierovand
Vlhkostné a teplotné pomery v miestnosti
©=60% t=20°C

C

LEGENDA:

LEGENDA:

Teplotni pole [€]

-15°C
0°¢

Teplotni pole [°C]

-15°C
0°C

21 o21e
£-14,43°C 18,72C
Obrdazok A ~11,78% Obrdzok B £19,25%C

Detail styku stropnej dosky s obvodovou stenou zobrazeny na obrézku A bez tepelnej izolécie a na obrézku B s dodatoé-
ne zoreplenou celou obvodovou stenou. Na modelovom 2D fep’omom poli mozno vidief, ze pri nezateplenej obvodove/
stene dochddza k poklesu povrchovej teploty pod kritickd hodnotu 12 °C, ¢o pri modelovych podmienkach v interiéri
s relativnou vlhkosfou 60 % a teplotou vzduchu 20 °C spésobuje tvorbu vihkosti na povrchu steny. Tento jav vedie pri
dlhodobom pésobeni vihkosti k tvorbe plesni. Obrézok B zndzorfiuje zateplend obvodovu stenu, kde je teplota v kritickom
mieste dostato¢ne vysokd, ¢&ize nehrozi tvorba vihkosti ani torba plesm’

i

Termografické snimky identifikujo
miesta s najniziou povrchovou
teplotou, pri ktorej vznikajo ided-
Ine podmienky na tvorbu plesnf
a mikroorganizmov.

Redlna fotografia vnutorného
rohu obvodovej steny. V désledku
nedostato&nej tepelnej izoldcie

- nizkej povrchovej teploty sa

v tychto miestach tvorf vlhkosf

a nésledne vznikajo plesne.




POZIARNA BEZPECNOST

UKAZOVATEL ENERGETICKEJ NAROCNOSTI
NA PREVADZKU BUDOVY

Hodnotenie poZiarnej bezpe&nosti stavby by
sa malo za&af postdenim stavebnych materié-
lov pouzitych na jej vystavbu.

REAKCIA NA OHEN

Stavebné vyrobky okrem podlahovych krytin sa
zaraduju do triedy reakcie na ohefi A1, A2, B,
C,D,EaF. Triedy Al a A2 - nehorlavé; ostatné
triedy B, C, D, E a F - horlavé. Postup klasifi-
kécie sa uruje podla STN EN 13501-1+ Al.

TVORBA HORIACICH KVAPIEK

A CAsTIC

Pre stavebné vyrobky okrem podlahovych
krytin triedy A2, B, C, D a E sa z hladiska
pozorovania horiacich kvapiek alebo &astic
uréuje doplnkova klasifikécia dO, d1 a d2.
Vyrobky friedy reakcie na ohe# E (bez dopln-
kovej klasifikacie) a triedy reakcie na ohefi F
sa povazujl za vyrobky, kioré pri poziari ako
horiace odkvapkavaji alebo odpadavajs.
Postup doplnkovej klasifikacie sa uréuje podla
STN EN 13501-1 + Al.

TVORBA DYMU

Pre stavebné vyrobky okrem podlahovych
krytin triedy A2, B, C, D a E sa z hladiska tvor-
by dymu uréuje doplnkova klasifikacia s1, s2
a s3 podla STN EN 13501-1 + Al. Vyrobky
klasifikované v urcite] triede sa povazujo za
vyhovujice vietkym poziadavkém kiorejkol-
vek niz3ej triedy.

Vé&ésina vyrobkov na baze minerdlnej viny
je zaradend do triedy reakcie na ohef
A1, &ize pri ich pouZiti nehrozi riziko od-
kvapkévania horiacich &astic ani tvorby
neprijemného dymu. Préve preto si tieto
materidly najbezpeénejiie z pohladu pa-
sivnej poziarnej bezpeénosti, pretoZe je
vieobecne zndme, Ze najéastejSou prig¢inou
smrti alebo tfazkych zraneni pri poziaroch
sU Urazy spojené s pridusenim alebo zasia-
hnutim horiacim materidlom.

) Novostavba
[poziarna vyska
viac ako 12 m

v zdvislosti od
poziarneho zafa-

I I 1
I I I

1 o o o zork

Konstrukény

prvok typu D1,
tepelnd izolacia
Al alebo A2-s1,
dO po celej
vyske stavby

CIC O]

\\

\\

L1000
I I I
CIC ) O]
L] L]

Klasifikacia zateplovacieho systému vo vel'kej miere zavisi
od pouzitého izolaéného materidlu:

ETICS s pouzitim MW - A2-s1, dO

ETICS s pouzitim EPS:

- minerdlna povrchové Uprava - B-s1, dO
- organickd povrchova Gprava - F

Obvodové stena vrétane poziarneho pésu pri novych stavbéch musi spifiat poziadavky na
poziarnu odolnost a druh konstrukéného prvku podla poziadaviek vyhldsky Ministerstva
vnitra SR &. 94/2004 Z. z. v zneni neskorsich predpisov a sivisiacej STN 92 0201-2.

Nové poziadavky sa tykajo dodatogného zateplovania stavieb postavenych pred rokom 2001,

Aktualizované normy majd od 1. marca 2016 zabranif & obmedzif $irenie poziaru po fasdde budo-
vy a tak stanovujo poziadavky na zateplovaci systém s polystyrénom, EPS.

Nové technické predpisy zavédzaju pojem poZiarna zdbrana. Névrh a umiestnenie poziamych
zé&bran v ETICS sa musi uvadzaf v projektovej dokumentacii.

Poziarna zdbrana je su¢astfou ETICS triedy reakcie na ohefi B-s1, dO, s tepelnou izoléciou z expan-
dovaného polystyrénu (EPS) triedy reakcie na ohefi aspofi E, s hrobkou viac ako 100 mm a najviac
200 mm, so 3irkou aspoit 200 mm. Vytvorend je z tepelnej izolacie z minerdlnej viny (MW) triedy
reakcie na ohef aspoit A2-s1, dO v tepelnoizolagnom kontakinom systéme triedy reakcie na ohe
aspoi A2-s1, dO.

Rézne typy izoldcie podla stupfia horlavosti:

- Minerélnaizolécia s ECOSE TECHNOLOGY
- Minerdlna izoldcia - Polyisokyanurdt (PIR)
- Polyuretan (PUR)

- Fenolova pena

- Extrudovany polystyrén (XPS)
- Expandovany polystyrén (EPS)

““

NEHORLAVE HORLAVE




POZIARNA BEZPECNOST

ALTERNATIVA - MINERALNA VLNA (MW) KNAUF INSULATION

Zateplovaci systém s MW ma triedu reakcie na oheit A2-s1, dO, je teda nehorlavy, tokze uvedené protipozi-
arne opatrenia pri iom nie su potrebné. Pri pouzitl systému s MW nie je potrebné striedanie izolantov, takze
sa invesfori mézu vyhnof pracnym postupom a zvy$enym ndrokom na technologicko disciplinu, kioré so potrebné
pri aplikacii poziarnych pasov.

BEZ OHLADU NA VYSKU STAVBY A HRUBKU TEPELNEJ IZOLACIE \ :
SA POZADUJE POUZIT ETICS S MW: A o

* na plochach obvodovych stien podzemnych podlazi nad terénom;

* na vodorovnej konstrukcii a bo&nych stenach balkénov a lodzif (od vysky 7,00 m nad terénom);

* na obvodovych stendch okolo prestupov, rozvodoyv, bleskozvodov (zabudovanych v ETICS a vo vzdialenosti zvodov od povrchu do 100 mm) a pod.;
* na vonkajsich obvodovych stendch dnikovych ciest (napr. pavlage a vonkajsie schodiska) a vstupnych vonkajsich dverf;

* na obvodovych stendch vonkajsich dnikovych a zésahovych ciest;

* ak vypocet odstupovej vzdialenosti nedovoluje pouzitie horlavého ETICS.

POZITIE ETICS VYLUCNE S MW JE POVINNE OKREM INYCH:

* v budovéch poliklinik a zdravotnickych zariadenf s viac ako jednym nadzemnym podlaZim navrhnutych podla STN 73 0835;
* v budovéch materskych skél s viac ako jednym nadzemnym podlazim;
* v budovéch s formami byvania nizsieho $tandardu podla STN 73 4301 s viac ako 2 nadzemnymi podlaziami.

Pozndmka Pro;ekry e potrebné vz“dy riesif v sulade s konkrémym znenim normy

¥

2 3 S ] posiorna zébrana
< il nmmmn ? < Vadorowmé - v pripod
< < 3 < horlavej atiky
7 Grovei podlahy V. Grovedi podlahy — Groven podlahy
max. +22,5 m max. +22,5 m max. +22,5m
yro2Zse L = AL R B <
— ] o
posiarma zébrana
— —
O O [} O voderemne potiama zébrana
posiarna zébrana —
E - idld
0 O ] e ]
zospodu, z bokov ° X ndrozie budovy
. B
s o cela A231,d0 3 — narosie budovy <
| Moo o ey 0 et :
& @
—
m m nérozie budovy m P .
néroZie budovy prvé poiama zdbrana
vodorowné o
prvé poziama zébrana — prvé poziarna zébrana
oo o) e 0
— poziarna zébrana A
posiarna zébrana soklovg A2-s1, dO B )
0 L L O] Seeasrs ] = potioma z6bens
—— el . sokel B-s1, O c /soKlova A2-s1, dO
S| e D:I D:I D:I sokel B-s1, d0 Rl s D:I nenasiakavai Ti ol . sokel B, d0
N m nenasigkava T = terén 3 nenasiakava Tl ferén
S
= Z v LWL A2 i &
V) sokel (nenasiakava Tl) D ETICS B-s1, dO - ETICS A2-51,d0 Tl = tepelnd izolécia
Pozndmka - Plati pre stenu bez otvorov do vysky stavby 30,00 m.
Chrénené Gnikové cesta (schodisko) Chrénend Gnikovd cesta (schodisko) Vonkaisie Gnikové cesty
s otvormi, ktoré nesléZia na jej vetranie. s otvormi, ktoré sléZia na jej vetranie. - vonkaijsie schodisko.

LT L1 LT L1

min. 200 mm

Ejanfi=Xungun 0 [0

min. 200 mm min. 200 mm

[T1 [ 0 (11 [ [T]
(11 [ [11 ]

min. 200 mm terén
A £

7 sokel (nenasiakava tepelnd izolacia) [ ETICS B-s1,d0 [l ETICS A2-s1,d0

LT L1
min. 200 mm

[L] [[]

min. 500 mm min. 500 mm < - min. 1000 mm
min. 200 mm
L ax.

max. 7,0 m
max. 7,0 m
max. 7,0 m

min. 200 mm terén

terén
oren
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ZVUKOVO-IZOLACNE VLASTNOSTI

7 akustického hladiska su vonkajsie steny obvodovym plasfom budovy
a vzfahuju sa na ne poziadavky stanovené v STN 73 0532. Ak hovorime
o zvukovoizolagnych vlastnostiach, mame na mysli ochranu proti hluku. Von-
kajsie steny nédm zaisfujd akustickd pohodu pred vonkajsim hlukom. Hluk je
akykolvek suhrn neziaducich zvukov, kioré si nédm neprijemné. Pre niekoho
je to koléna dut, pre iného krdel vidkov alebo motorova kosaka. Vnitorng
akustickt pohodu zabezpecime tepelnoizolagnymi materiglmi s vhodnou
zvukovou pohltivosfou.

Konstrukcia ako celok potom musi spliaf poziadavky na vzduchovd
nepriezvuénosf. Ide o schopnosf konsfrukcie brénit prenosu zvuku z exteri-
éru do interiéru. Vo faze ndvrhu sa musi konstrukcia posudif tak, aby vhod-
ne zvoleny systém zodpovedal prisluinej poziadavke na vzduchovi ne-
priezvuénosf. Vzduchovd nepriezvuenost obvodovych plasfov nemd jasne
dané poziadavky. Stanovuje sa individudlne, podla vonkajsich hlukovych
hladin alebo podla sily vonkajsieho hluku. Iné poziadavka teda bude pre
objekt vo velkomeste pri rusnej komunikdcii a ind je stanovend pre podhor-
sku obec daleko od civilizacie.

Pozadovand zvukové izolécia obvodového plésfa R’ - vzduchova nepriezvuénost

Vy33ie hladiny hluku*

0Od 06.00hdo 18.00 h 0d 22.00hdo 06.00 h

Druh chréneného vnitorného priestoru

> 65 >70 >55 > 60

<70 <75 <60 <65
Obyiné miestosti bytov, izby v ubytovniach, hoteloch a penziénoch, infernaty a pod. 38 43 38 43
Nemocni&né izby 43 48 43 48

*) vo vzdialenosti 2 m pred fasddou LAeg,2m, dB
Vyfah z normy STN 73 0532

Zvukovoizola&né vlastnosti steny - vzduchové nepriezvuénost

\M pohltivy povrch

Plynosilikatové tvamice bez zateplenia hr. 200 mm Plynosilikatové tvamice s SMARTwall S C1 hr. 250 + hr. 100 mm

OCHRANI PRED HLUKOM

Hlukové mapa - legenda:
Ekvivalentna hladina akustického tlaku LAeg:

<40d8 [N <cods
N <52 I s oo
<sode [ <70k
<5548 [ -70ds

Hlukové zdfaz velkych miest. Velmi exponované miesta vz od 55 dB
Zateplovanie pomocou minerdlnej izolécie ochrdni pred hlukom.




PRODUKTY PRE KONTAKTNE ZATEPLENIE

Na zdklade neustdle vyvoja produktov s cielom zvy3enia kvality zateplenia obvodovych stien, prindsa spoloénost Knauf Insulation na trh novi
radu produktov pre kontaktné zateplenie obvodovych stien pod ndzvom SMARTwall.

Jednd sa o jednostranne resp. obojstranne povrchovo upravené dosky a lamely silikatovym néstrekom. Uvedend $pecidlna povrchovd Gprava prindsa
viacero vyhod pre realiza&n firmu po&as aplikécie a z pohladu financii v kone¢nom désledku i pre investora:

SMARTwall § C1 resp. C2 A, = 0,035 W/(m.K)

0 kiného
h k ch z 'ovo systémov ETICS
luk z exteriéru a je paropriepus

Hrobky 100, 120, 140, 150, 160, 180, 200, 220, 240 (mm)

Standardny rozmer 600 x1000 (mm)

Cl jednostrannd povrchova Gprava T

C2 obojstrannd povrchovd tprava \

Trieda reakcie na ohefi Al V
C€ Certifikat CE - kéd oznagenia MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10)30-TR10-WS-WL(P)-MU1

C€ Certifikécia - vyrobok je certifikovany podla Din EN 13162 2001-10 vo FIW Mnichov

FKD S Thermal A= 0,035 (W/m.K)
Minerélna izolécia s vynikajocimi tepe lacnymi vic fami uréend na zateplenie vonk
Vyrobok zvy3uje vnu poziarnu bez st objektov, cuje hluk z exteriéru a je paropriepus
systémov ETICS s izolantom na béze minerdlnej viny.

Hrobky 50-240 (mm)

Standardny rozmer 600 %1000 (mm)

Trieda reakcie na ohef Al

C€ Certifikat CE - kéd oznagenia MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS[10]30-TR10-WS-WL(P)}-MU]

C€ Certifikacia - vyrobok je certifikovany podla Din EN 13162 2001-10 vo FIW Mnichov

kingho

Hrobky 40-400 (mm)

Standardny rozmer 200 %1200 (mm)

Trieda reakcie na ohei Al

C€ Certifikat CE - kéd oznacenia MW-EN 13162-T5-DS(TH)-TR80-WS-WL(P)-MU1

C€ Certifikacia - vyrobok je certifikovany podla Din EN 13162 2001-10 vo FIW Mnichov

FKD RS - okenné ostenia A, = 0,037 (W/m.K)

ciu ostenia pri kontakinom zateplent dovych stien. Neoddelitelng
dosiek zlep3uje priln  lepidla resy kovej hmoty k iz

Hrobky 20, 30, 40 (mm)

Standardny rozmer 600 x1000 (mm)

Trieda reakcie na ohefi Al

C€ Certifikat CE - kéd oznacenia MW-EN 13162-T5-DS(TH]-WS-WL(P)

C€ Certifikdcia - vyrobok je certifikovany podla Din EN 13162 2001-10 vo FIW Mnichov



MINERALNE ZATEPLENIE
PRE BYTOVE DOMY

LAMBDA
0,035 W/m.K

FASADNA DOSKA
SMARTwall S C1

Lambda < 0,035 W/m.K.
Pevnosf v fahu TR 2 10 kPa.

FKD S Thermal SMARTwall S C1

fasddna doska bez povrchovej dpravy faséddna doska s povrchovou Upravou



PRECO SA ROZHODNUT

SMARTwall

PRE PRODUKTY SMARTwall

RYCHLA APLIKACIA

Specidlna povichova Gprava na jednej alebo obidvoch strandch produktov SMARTwall umoznia
skrétif Eas potrebny na lepenie a aplikéciu vystuznej vrstvy az o jednu $tvrtinu™ v porovnani so
standardnym vyrobkom na béze minerdlnej viny.

LAHKA MANIPULACIA

Tenky film povrchovej Upravy na jednej alebo na obidvoch strandch vyrobku SMARTwall znizuje

prasnosf pri aplikécii. S doskou sa jednoduchsie manipuluje a [ahsie sa reze. Povrch dosky je

kompakinejsi a prijemnejsi na dotyk, ¢o prind3a realizatorom 0plné novy pocit pri préci s izold- ) L ) )
o neralnet vl Doska s nastrekom ihned pripravend na nanesenie
ciami z minerdlnej viny. wstuzne] visivy.

USPORA CASU A FINANCI{

Vdaka jednoduchsej a rychlejsej manipuldcii pringsajo produkty SMARTwall vietkym -realizato-
rom aj investorom - jednoznacny Usporu celkového &asu realizacie zateplovacich préc a zdro-
vefi zaujimavy Usporu pouzitého lepidla a stierkovacej vystuznej hmoty. Cas realizécie sa skrati
priblizne o jednu 3tvrtinu™ a spotrebu lepiacej a stierkovacej hmoty je mozné znizif az o 35 %*
v porovnanf s klasickou minerdlnou doskou. Tieto aspekty sa prend3aju do finglnych nakladov na

celkové zateplenie objekiu. Skratenie Easu realizdcie prindsa okrem Uspor za vykonant précu aj

Gsporu nékladov na kratsi prendjom zariadeni staveniska, a samozrejme nizsia spotreba lepiace]

a stierkovacej hmoty priamo Umerne ovplyvni celkové naklady na zateplenie.
l vacel P v Ry v y na zatepien SMARTwall S C2 nie je potrebné penetrovaf

*Vysledok zisteny spolognosfou Knauf Insulation pri internych testoch aplikécie dosiek na stenu. ani z jednej strany.

RAL

Minerélna izoldcia Knauf Insulation je dobrovolne certifikovand na chemické zlozenie vlidkna

v nezdvislom institite BCCA v Belgicku.
EUCEB

Doporuéeny kotviaci plén so zapustenymi kotvami Postup aplikacie zapustenej kotvy

ofo of o o|o
s o ) o o
(=} 3
- ) of o ofo oo
S |
f=3
° |
o o o
oo o|o of o
f=3
E
s
3 o o o
g o
min. 120 1000 500

Rozmiestnenie kotiev musi zodpovedat kotviacemu plénu, ¢o znamend, ze pre $tandardny rodinnym dom
do vysky 8 m je nutné pouzif 3 ks kotiev na dosku, tzn. 6 ks /m?.
Presny pocet kotiev a ich umiestnenie musi byf navrhnuté na zdklade statického posidenia.
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FASADNA DOSKA g
& ORIGINALNE KOMPONENTY S

TImi hluk
vytvéra akustickd pohodu
v interiéri

Vyborne izoluje
lambda 0,034 W/m K.

Nehori

chréni pred poziarom

PRECO SI SVOJU FASADU ZATEPLIT SMARTwall BALIKOM?

01. TESTOVANE RIESENIE S GARANCIOU KVALITY OD KNAUF INSULATION

02. MINERALNE ZATEPLENIE NAJVYSSEJ KVALITY

Fasddna doska SMARTwall N C1

s vynikajocimi tepelnoizolagnymi vlastnosfami (lambda 0,034 W/m.K.) a povrchovou Gpravou pre rychlejsiu realizéciu.

Origindlne komponenty
nastavené tak, aby maximdlne podporovali vyhody minerdlnej dosky.

« SPECIALNE I1ZOLACNE KOTVY pre zapustend montdz minimalizuj tepelné mosty.
* LEPIDLO podporuje vysokd difiziu celého systému.
« MRIEZKA md dostatoéne pevné a pruzné vldkno.

03. PAROPRIEPUSTNE ZATEPLENIE

Komponenty obsiahnuté v SMARTwall baliku:

= SMARTwall N C1 fasédna minerdlna doska jednostranne povrchovo upravend
= SMARTwall $pecidlne izolaéné kotvy TFIX-8ST pre zapustend montéz
= SMARTwall lepidlo

= SMARTwall vystuzné mriezka

0 SMARTwall balik nezahffia findlnu povrchovi Gpravu a doplnkové komponenty na zateplenie.

knau

“Dycha”

vysokd paropriepustnosf

SMARTwall



SMARTwall BALIK PRE RODINNE DOMY

So SMARTwall balikom zateplite fasadu domu kvalitnou minerdlnou izolaciou s komponentmi, ktoré boli vyrobcom izolacie vzajomne odskusané
a zéroved realizdcia zateplenia méze byf rychlejsia a efekiivnejsia. Vyrobcom testované riesenie s garanciou kvality od Knauf Insulation.

SMARTwall N C1
-~ MINERALNA IZOLACIA S POVRCHOVOU UPRAVOU

Doska z minerdlnej viny so silikatovym néstrekom na kontakiné zateplenie fasady rodinnych domov.
Fasadna izolagnd doska tvori sucasf balika SMARTwall.

MINERALNE ZATEPLENIE NAJVYSSEJ KVALITY

® Znackové, vyrobcom testované rieenie

LEPSIA FASADNA DOSKA SMARTwall N C1

® S najlepsimi tepelnoizolaénymi vlastnostami vo svojej kategérii (lambda 0,034 W/m.K)

® Vyhovuje sprisnenym kritériam na zateplenie budov platnym od 1. 1. 2016 ajod 1. 1. 2021

SMARTwall N C1 resp. C2 A, =0,034 W/(m .K)

Nadstandardnd minerdlna s vynikajicimi tepelnoizolagnymi vlastnosfami uréend na zateplenie vonkaijsich stien ako st&asf kontakiného
ieho systému pre rodinné domy. Vyrobok zvysuje pasivnu poZiarnu bezpeé&nost objekiov, pohlcuje hluk z exteriéru a je paropriepustny.
Hrabky 100, 120, 140, 150, 160, 180, 200, 220, 240 (mm)
Standardny rozmer 600 x1000 (mm) T
: ) . kwaop!

Cl jednostrannd povrchova tprava i
KAupiids

C2 obojstrannd povrchova tprava 2

Trieda reakcie na ohefl Al

C€ Ceriifikal CE - kéd oznacenia MW-EN 13162-T5-DS(TH)-CS(10]25-TR7.5-WS-WL[P]-MU1

C€ Certifikdcia - vyrobok je certifikovany podla Din EN 13162 2001-10 vo FIW Mnichov

ORIGINALNE KOMPONENTY VYVINUTE NA APLIKACIU
S MINERALNOU DOSKOU SMARTwall

o Specidlne izolaéné kotvy elimimujd

tepelné mosty 4
e Lepidlo podporujice vysokd difdziu e
celého systému -
° Mrieivku’ s dos’ratoc’:ne pevnym SMARTwall $pecidlne izolagné SMARTwall SMARTwall
a pruznym vldknom kotvy TFIX - 8ST lepiaca a stierkovacia malta vystuzna mriezka

Vysoké& Prirodny TImi hluk Zabrafuje Eliminuje vznik
paropriepustnost’ materidl prehrievaniv budovy tepelnych mostv

s




PODMIENKY PRE REALIZACIU ZATEPLOVACIEHO SYSTEMU

PODMIENKY REALIZACIE ETICS

Teplota vonkajsieho vzduchu, podkladu a zabudovavaného materiglu pri aplikécii kontaking-
ho zateplovacieho systému sa musf pohybovaf od +5 °C do +30 °C. Kvalitu préc negativne
ovplyvituje aj silny viefor od 5 m/s. Vietky systémové produkty sa musia aplikovaf v suchom
stave. Cerstvo aplikovany produkt, stuzujioce prvky a omietku treba chranif pred pripadnymi
dazdovymi &i snehovymi zrézkami.

PRiIPRAVA PODKLADU A SAMOTNEJ STAVBY

Samostatny ¢ast tvorf priprava podkladu. Povrch, na ktory sa bude aplikovany produkt lepif,
musi byf bez prachu a mastnoty, &ize &isty a dostatoéne sodrzny a pevny - zvetrané alebo inak
poskodené &asti omietky sa musia odstrénif a zagistif. Pred aplikéciou produkiu sa existujici
povrch mechanicky ocisti kefou alebo tlakovou vodou. Podklad treba upravif tak, aby nerov-
nosf povrchu nepresahovala foleranciu rovinnosti £ 2 cm na 1 m. Z hladiska najvhodnejsieho
technologického postupu stavebnych préc by sa mala pripadné montéz okien, dverf a prace
sivisiace s osadzovanim vonkajsich otvorov realizovaf ete pred zaciatkom zateplovania. Pri
osadzovani tychto prvkov je vzdy nevyhnuiné poéitaf aj so zateplovacimi pracami. Parapetné
dosky treba osadzovaf oz po zatepleni tak, ze sa dostatognou hribkou zabezpei tepelnd
véizba medzi parapetnou Eastfou otvorovej vyplne a samotnou vypliiou.

ZAKLADANIE MINERALNOVLAKNITYCH
IZOLACNYCH DOSIEK

Zateplovaci systém s pouzitim minerdlnej viny sa zaklada minimélne 30 cm nad terénom na

Kodaciu liEtu, k sk ) . d daf hrobk Sitého izolaéneh Lepenie minerdlnovldknitych dosiek s uzavretou okrajovou
tzv. zakladaciu listu, kforej Sirka a pevnost musia zodpovedat hribke pouzitého izolacného hosenicou a bodovym lepenim [SMARTwall, FKD S Thermal).

materiglu. Na izolovanie soklovej &asti sa pouzivaju dosky z nenasiakavej tepelnej izolacie.
. . . ORI I EAR
LEPENIE MINERALNOVLAKNITYCH IZOLACNYCH DOSIEK

Miner&lnovlaknité materidgly sa musia pred aplikéciou lepiaceho materidlu skontrolovaf, &i je
ich povrch dostatogne suchy a bez mechanického poskodenia. Pred samomym nandsanim
lepidla sa musi povrch izolantu penetrovat tenkou vrstvou lepiacej hmoty (nie je potrebné
pre SMARTwall produkty, na povrchovo upravenej strane). Lepidlo sa pri doskédch nandsa po
celom okraji dosky a v strednej &asti dosky na tereiky, pri¢om musf pokryvaf plochu minimélne
40 %. Lepidlo musi byf vzdy v mieste fix4cie dosky pomocou prichytky do nosnej obvodovej
steny. Pri lameldch s kolmou orientéciou vlgkien sa lepidlo nandsa celoplosne, hrebefiovym
hladidlom. Vyska hrebefia, ¢ize nénos lepidla sa uréi podla nerovnosti podkladu. Dosky aj
lamely sa ukladaju k sebe natesno tak, aby nevznikala priebeznd zvislg skara, ale tak aby sa

zvislé skary striedali. Na izolaciu okennych ostenf treba pouzif na to uréené dosky FKD RS, lepenie minerdlnovlGknitych lamiel. Celoplosné lepenie
pomocou hrebefia (FKL).

kioré splitaju vietky tepelnoizolagné aj mechanické parametre na dané pouzitie.

KOTVEylg MINERALNOVLAKNITYCH ., — — . ;A .- }hhh i,
IZOLACNYCH DOSIEK/LAMIEL T 11—

o P PR _ . - . N [ I [ [ [
Pri fixovani minerdlnovldknitych dosiek je nevyhnutné pouzivaf rozperné kotvy schvalené L1 T T T T T
a predpisané vyrobcom certifikovaného zateplovacieho systému. Rozperné kotvy treba kotvif T : i . i : i . T : f
kolmo do nosnej steny po vytvrdnuti lepiaceho materialu. Cely postup a schéma kotvenia vrata- o e I i L i I i L 7 I i
ne typu a minimélnej dlzky rozpernej kotvy st uvedené v technologickom predpise certifikova- &m L I ‘ ‘ ‘ I ‘ ‘ ‘ I I
ného kontakiného zateplovacieho systému, resp. v konkréinej projektovej dokumentdcii stavby. I \ I [ I
Pri izolagnych lameléch FKL netreba kotvit cely zateplovaci systém do vysky 8 m v pripade, e e S e —
ze sa ETICS aplikuje na murovant stenu bez povrchovej tpravy. L1 | ‘ ‘ ‘ | ‘ ‘ ‘ | '

L1 I I I I [
APLlKAClA ARMOVACEJ VR§TVY RCY o pmeiiek
A FINALNEJ POVRCHOVEJ UPRAVY ™
Priklad rozmiestnenia kotviacich prvkov v ETICS

Pred aplikaciou hlavnej armovacej vrsivy treba povrch izolacnej dosky celoplosne penetro- s izolagnym materialom FKL.
vaf tenkou vrstvou lepidla [nie je potrebné na striekanej strane SMARTwall produkiov). Dalej - .
sa postupuje podla spomenutych technologickych postupov prac jednotlivych zateplovacich . I . [ I [ I
systémov. Do nanesenej armovacej vrstvy sa aplikuje sklotextilng mriezka a na fiu sa aplikuje .
dalsia vrstva armovacej hmoty. Po vyschnuti mozno povrch penetrovaf a aplikovaf findlnu i R R : ; :
minerdlnu &i silikatovy omietku. om

DODRZIAVANIE TECHNOLOGICKYCH PRESTAVOK

Pocas realizacie kontakiného zateplovacieho systému je nevyhnutné dodrziavaf vietky sys- .
témovo predpisané fechnologické prestévky uvedené v technologickom predpise montéze

daného zateplovacieho systému. ETICS sa navrhujo a realizujd podla pokynov drzitelov ETA I
na navrhovanie a realizovanie. Systém pozostava z komponentoy, kioré vyréba drzitel ETA

alebo doddvatelia komponentov. Drzitel ETA v kone&nom désledku zodpovedd za systém Tm o 7 bmotinile /e
a musi stanovif vietky komponenty ETICS. am ° 8 hmeidiicke [
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Priklad rozmiestnenia kotviacich prvkov v ETICS
s izolagnym materidlom SMARTwall alebo FKD S Thermal.



KONTAKTNE ZATEPLENIE STROPOV

POKYNY K LEPENIU NA STROP

Mozné podklady

* betén (najmenej 6 mesiacov stary)
e [ahky betén

* pérobetédn

* vdpenno-pieskovd tehla

* cemenfové omietky

PoZiadavky na podklad

Dostatone pevny, suchy, nosny a rozmerovo stabilny, bez pra-
chu, necistét, oleja, mastnoty a uvolnenych &astic, staré natery,
uvolnené &astice je mozné odstrénit vhodnymi opatreniami, napr.
tryskanim alebo frézovanim.

Penetrdacia 1. Beténovy strop
Nasiokavé podklady, napr. pérobetén alebo vapenno-pieskovy 2. Penetracia + lepidlo na minerdlnu izoléciu napr. SMARTwall lepidlo
povich sa najskér napenefrujg vhodnym ndterom. 3. Fasédna doska Knauf Insulation napr. SMARTwall S C1

] L

k; B 0] =

— ~S

] L]

Povrchovd teplota a teplota v miestnos- Dosky aplikujte na tesno k sebe, bez vzni- Pri podkladoch, na kforych nie je mozné
ti by mala byt vyssia ako +5°C. Llepidlo ku otvorenych $par. Ndasledne izolagné dosky dostatocne dobre lepif, je potrebné
zamieSajte podla pokynov. Lepidlo sa na- dosky pritla¢te rovnou, dostatoene velkou, pouzif aj mechanické kotvenie.
nésa zubovym hladidlom na zadng stranu pritlagnou plochou k stropu napr. ocelo- Po prekotveni sa na dosky aplikuje vystuz-
dosky. Okrajova oblasf dosky(asi Tem) vym hladidlom. nd vrstva lepidla so sklotextilnou mriezkou
ostava volnd bez lepidla. a nasledne sa omietne.

Zateplenie stropov bez potreby kotvenia a dalej povrchovej Gpravy: Lamely CLT C1 Thermal

po obvode so skosenymi hranami pre vytvore-
nie "3D" efektu. Lamely sa na beténovy strop
oprofi doskam lepia celoplosne bez potreby
dodatogného kotvenia. Moznost ponechania
bez dalsej povrchovej tpravy.

Viac info v brozire CLT C1 Thermal:

CLT C1 Thermal
A B




DOPORUCENY POSTUP PRAC ZATEPLENIA OBJEKTU

@ PriPRAVA PODKLADU

Vhodnymi podkladmi pre zateplovanie fas&dy st murované steny, beténové povrchy
panelov, pevné a sidrzné cementové, vapeno-cementové a polymércementové omi-
etky, pérobetén a pod.

Opravy nestdrznych podkladov sa realizujo s predstihom, aby mohlo déjsf k do-
stato&nému vyschnutiv opravovanych pléch (minimélne 14 dni). Opraveny podklad
sa vzdy oSefri prislusnym penetragnym naterom.

e ZALOZENIE TEPELNOIZOLACNEHO
SYSTEMU PRI SOKLI

Zateplovaci systém s pouZitim minerdInej viny sa zakladd minimélne 30 cm nad teré-
nom na tzv. zakladaciv listu, ktorej $irka a pevnost musia zodpovedaf hrobke pouzi-
tého izolagného materidlu. Na izolovanie soklovej asti sa pouzivaju dosky na baze
extrudovaného polystyrénu.

Osadi sa zakladacia lista prislugnej sirky (podla hribky izoldcie) z [ahkych, alkalicky
stalych kovov. Tieto sa kotvia rozpernymi kotvami v min. pocte 3 ks na 1 bm. Zaklada-
cie listy je potrebné upevnif vodorovne a pre napojenie jednotlivych profilov pouzif
plastové spojky.

e LEPENIE TEPELNOIZOLACNYCH DOSIEK

Tepelnoizolagné dosky sa lepia zasadne na vézbu, stenu, s minimalnym presahom
20 cm a vzdy smerom od zakladacej listy hore. Sprévny postup nand3ania lepidla
ie vytvorif tenkd penetra&nt vrstvu po obvode dosky a potom v strede 3 terce.

V druhom kroku sa nanesie lepidlo na dosku tak, aby bolo po jej pritlagent na stenu
minim&lne 40% plochy pokrytej lepidlom. Na stenu sa doska lepi na zraz, bez skar.
Skary mensie ako 4 mm je mozné vyplnif nizko rozfaznou penou.

Vaesie skary nesmd vznikaf. Pri lepeni sa zvislé spoje dosiek musia striedat, spoje
dosiek nesmu byf priebezné po celej vyske fasady.

o KOTVENIE IZOLACIE/APLIKACIA
ROZPERNYCH KOTIEV

Kotvenie sa vykondva pomocou rozpernych kotiev s kovovym tfiiom po kontrole
rovnosti ETICS priblizne 1 -3 dni po osadeni izolécie a pred prevedenim stuZiacej
(armovacej) vrstvy. Kotvenie, druh rozpernych kotiev, ich po&et, poloha vogi vystuZi
a rozmiestnenie v ploche ETICS, ur¢uje projekiova dokumentdcia.

Prilepenie na stenu na zraz, bez skar.

1

Dlzka rozpemej kotvy sa vieobecne stanovuje jednoduchym vypociom - hibka ko-
ivenia v nosnej kongtrukcii + zostavajoca omietka + lepiaci tmel s izolaciou = dizka
rozpernej kotvy. V dalsich korkoch je potrebné aplikovaf kotvy, kiorymi sa dosky
fixujo k stene.

Striedanie stykov dosiek.

— 18



DOPORUCENY POSTUP PRAC ZATEPLENIA OBJEKTU

© ZAKLADNA VYSTUZNA VRSTVA

Pri sprévnom postupe je jeden defi pred nand3anim vystuZovacej vrstvy potrebné osadif ukonovacie, rohové a dilatagné listy a zosiliujice
vystuzenie. Sklotextilna mriezka sa vilaea do lepidla zhora dole s presahom mriezky asi 100 mm. Ukladaf sa musi bez z&hybov.

Apolikuje sa sklotextilové vystuzna mriezka Presah mriezky ma@ byf 100 mm.

-hlavndg armovacia vrstva.

Siefka musi byf umiesinend v 2/3 hrubky. Minimdlna hrobka vystuzovacej vrstvy je 3mm Vyhladenie vystuznej vrstvy, pripadne nanesenie
a maximalna 5mm. Krytie sklovlaknitej mriezky doplnkovej tenkej vyrovnavacej vrstvy.
je najmenej Tmm.

© APLIKACIA FINALNEJ POVRCHOVEJ OMIETKY

Pred aplikaciou omietky sa vykond penetrécia podkladu prislusnym penetragnym prostriedkom uréenym v projekiovej dokumentécii. Pred nanesenim
omietky a ndteru sa zaisti ochrana pred znecistenim vietkych prilahlych konstrukeii, osadenych prvkov a presahujucich konstrukeii. Skladbu, druh,
struktdru a farebny odtied findInej povrchovej Gpravy stanovi projekiové dokumentécia.
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RIESENIE PREVETRAVANEJ FASADY

Spoloénym cielom investorov, projektantov aj realizagnych firiem by mali byt také stavebné konstrukcie, ktoré spliiajo poziadavky
na vysoko funkénost, dlhodobu Zivotnost a primerant cenu.

Vzhladom na to, Ze vyznamna &ast tepelnych izoldcii z minerdlnej viny Knauf Insulation sa pouziva v réznych variantoch [ahkych prevetrévanych fasad-
nych systémov (napr. hlintkové, ocelové, alebo drevené, pontkame produktové riesenia, kioré zahffiajo nosnd konstrukciu, tepelnt izoldciv a vetrotesné
vrstvy. Zarovell umoziiuje pouzif cely rad réznych fasadnych obkladov.

PREVETRAVANA FASADA

+ Suchd montdz nezdvislé od vonkajsej teploty + Lep3ia prispdsobivost nerovnostiam podkladu = Komplikovanejsia montéz ako pri ETICS
+ Podklad méze byt vlhky, [ahie sa odvetra + Moznost pouzitia réznej findlnej vrstvy = Limitovand vyska pouzitia

VENTIPRO  A;=0,033 (W/m.K)

Hrabky 50-220 (mm)

Standardny rozmer 600 x1000 (mm)

Trieda reakcie na ohefi Al

C€  Cerifikét CE - kéd oznacenia MW-EN 13162.T5-DS(TH]-WS-WL(P)-MUT

C€ Certifikacia - vyrobok je certifikovany podla MW EN 13162+A1:2015 vo FIW Mnichov Pre vy33iu poziamu odolnosf

A, =0,035 (W/m.K)

Hepe|no ymi Vi o] Jrametrami je
murov a kon 3 Gtornych stien. Ok zvysuj nost ko

Hrabky 30-240 (mm)

Standardny rozmer 600 x1000 (mm)

Trieda reakcie na ohefi Al

C€ Certifikat CE - kéd oznagenia MW-EN 13162-T5-DS(TH)-WS-WL(P)-AFr/-MU1

C€ Certifikdcia - vyrobok je certifikovany podia MW EN 13162+A1:2015 vo FIW Mnichov Pre vy33iu poziamu odolnost

A

Hrobky 50-200 (mm)

Standardny rozmer 600 x1250 (mm)

Trieda reakcie na ohefs Al

C€ Certifikat CE - kéd oznacenia MW-EN 13162-T4-DS(TH)-WS-WL(P)-AFr10-MU1

C€ Certifikacia - vyrobok je certifikovany podla MW EN 13162+A1:2015 v TZUS Praha Povich chréneny kasitom

Mineral Plus EXT035 A, =0,035 (W/m.K)

Minerdlna izoldci /ynikajocimi tepelnoi &nymi vla Seln n& najmé do prevetravanych fasad, ram
[ahkych o f et) aj do send o muriva. Dosky vykazujt vynikajicu pr

60-200 (mm)
Standardny rozmer 600 x1250 (mm)
Trieda reakcie na ohefs Al
C€ Certifikat CE - kod oznacenia MW-EN 13162-TA-WS-WL(P) - AFr8-MU1
C€ Certifikacia - vyrobok je certifikovany podla  EN 13162+A1:2015 v TZUS Praha Vhodna do vietkych typov rostov

ODPORUCANE PRODUKTY PRE PREVETRAVANE FASADNE SYSTEMY:

Cierna folia UV a poziame Folia vhodnd pod Drziak izolacie VF
odolng, neviditelnd za bezsparovy obklad. HOLDER pre trvalé
obkladom so $parami HOMESEAL LDS 0.04 upevnenie izolécie
HOMESEAL LDS 0.02 FixPlus. na obvodovy stenu.

UV FixPlus.



DIAGONAL 2H

)DIAGONALEH

Pri systéme Diagonal 2H zaisfujo staticky funkciu nosnej konstrukcie ocelové diagondlne prv-
ky, ktoré tvoria priehradovt sustavu. Na nej je pripevnend nosnd pdsnica profil L, kiory slozi
pre vytvorenie tvaru fasady a ako podklad pre (diféznu) vetru odolng féliu.

K tomuto profilu sa nésledne pripoji profil Z pre vytvorenie vetranej vzduchovej dutiny a ako
podkladova konstrukcia pre montdz findIneho opléstenia.

* Systém prevetrdvaného zateplenia fasady s vyrazne mengimi
tepelnymi mostami ako pri drevenych rostoch.

* Vyrovnad aj velké nerovnosti podkladu.
* Povrchové Gprava s cenovo dostupnym obkladom.

* Moznost zhotovenie tradiéného omietkového systému s vyhodami
prevetravanej fasady.

* Na budovéch s vy$kou do 30 m umoziiuje Diagonal 2H pouzif
obklad az do hmotnosti 70 kg/m?.

* Moznost pouzif aj ako nosny prvok nadkrokvovej izolécie
pri Sikmej streche za pouZitia drevenej laty.

KONSTRUKCIA DIAGONAL 2H

Ocelova konstrukcia DIAGONAL 2H na vytvorenie prevetrdvanej zateplenej fasédy je navrhnuta
tak, aby minimalizovala vplyv tepelnych mostov na Geinnostf tepelnej izoldcie. Konstrukcia umoz-
fiuje pouzif vietky bezné typy obkladov, napr. HERAKLITH, AQUAPANEL.

Ocelové diagondlne prvky
na vyfvorenie priehradovej sustavy

Pomocné profily L na vytvorenie tvaru konsirukcie,
podklad na intaléciuv difézne otvorenej vrstvy

Difdzne otvorend vetrotesnd félia
(napr. HOMESEAL LDS 0.04 FixPlus)

Profily Z na stuzenie pdsnice priehradovej sustavy
a vymedzenie prevetrdvanej vzduchovej dutiny

Minerdlna vina s technolégiou
ECOSE®

Vonkaisie opldstenie
(napr. dosky AQUAPANEL)

VYHODY OCELOVYCH NOSNYCH KONSTRUKCIi
OPROTI HLINIKOVYM

Rieenie na béze ocele tvori v porovnani s hlinikom vyrazne mengie tepelné mosty.
Ocel vykazuje cca. $tvrtinovi tepelnd vodivost (Ocel: = 55 W/m K, hlinik: >200 W/m.K).

Hlintkové konstrukené prvky so spravidla vyrazne masivnejsie ako relativne subtilne prvky z ocele.
V porovnani s drevenymi konstruk&nymi prvkami je ocel konstrukéne spolahlivejsim materiglom.
Standardne pouzivané ocelové konstrukéné elementy (konzola z hrubého plechu a relativne masivne
ocelové profily) zhorsuju viastnosti vysledného zateplenia az o niekolko desiatok percent.

PREVETRAVANA
FASADA DIAGONAL 2H

B Vhodnd na novostavby i rekonstruované
objekty, na murované budovy i drevostavby.

B Vyrazne mensie tepelné mosty ako pri
konvenénych ocelovych alebo
hlinikovych kon3trukcidch.

® Umozhuje korigovaf pomerne vel'ké
nerovnosti podkladu

B Umoziuje vytvorif dokonald vonkaiiu
konveként zébranu.

B Prevetrdvand fasdda prispieva k aktivnejsej
bilancii vlhkosti.

B Suchd montdz - montovat mozno
i v zimnom obdobi.

B Odpord&ané typy izoldcie nie je nutné
dodatoéne fixovaf na fasdade.

)

HOMESEAL
LDS 0.02 UV FixPlus

HOMESEAL

©SYSTEM

Kontaking  poistnd  hydroizolagng  félia
HOMESEAL DS 0.02 UV FixPlus je odolna
voci UV Ziareniu a je vhodnd na aplikdciu aj pri
rostovych fasadach, kde findlny obklad obsahuje
z estetického hladiska i medzery medzi jednotli-
vymi prvkami.



Izoléacie z minerdlnej viny su idedlny
materidl na zateplenie striech
a obvodovych stien v pripade

drevostavieb.

Tvrdenie v nadpise nie je zdaleka také odvazne,
ako by sa niekomu mohlo zdaf. Ak porovname
vlastnosti, ktoré so dolezité pri zateplovani dre-
vostavieb, a vlastnosti minerdlnej viny s technols-
giou ECOSE®, zistime, Ze sa v podstate idedlne

prekryvaijd.

TEPLO

Lahké konstrukcie drevostavieb umoziujo pomerne
[ahko dosiahnuf nizkoenergeticky alebo pasivny
standard. Vyrobky z minerdlnej viny s technolégiou

ECOSE® s6 navrhnuté tak, aby dovolili tento poten-

cidl optimalne vyuzif.

HLUK
Mineralne izoldcie Knauf Insulation s6 vyrazne
zvuk pohlcujuce materidly. Vzdy tak prispievajd

k vysokej drovni ochrany pred hlukom.

VLHKOST

Mineralna vina je difizne najotvorenejsi druh tepe-

Inej izolacie. To znameng, Ze difundujicej vodnej
pare kladie len o mélo vé&&si odpor nez vzduch.

Vsetky konstruk&né varianty opfsané v prospektoch

Knauf Insulation st désledne navrhnuté ako moder-

né difézne otvorené skladby.

DREVOSTAVBY

Stavanie s pouzitim dreva, ako zdkladného konstrukEného materiélu, ma u ndés dlho tradiciu. Jeho
vynikajuce konstruk&né vlastnosti aj relativna hojnost na nasom tzemi, robi jeho pouzitie ekono-
mickymi i ekologickym. Mnozstvo domov stavanych s vyuZitim konstrukénych systémov na béze
dreva sa kazdy rok navysuje.

Znovu objavujeme poévab dreva ako [ahkého a pevného konstrukéného materi¢lu. Moderné
drevostavby umoziuju vysoko efekifvne dosichnut skvelych tepelno-technickych, akustickych
vlastnosti, rovnako tak aj vybornd poziarnu odolnost pri jednotlivych konstrukénych celkoch. Pri
fasédach doplnenych o kontakiny zateplovaci systém s izoldciami radu SMARTwall, FKD S Ther-
mal alebo FKL umozfiujo do siahnuf vzhlad klasicke] murovanej budovy.

Premyslene navrhnutd drevostavba umoziuje ekonomicky vyuzif zastavand plochu, zanechéva
minimé&lnu ekologickd stopu a zdrove#r umoziiuje dosiahnutie maximélneho komfortu pre svojich
uzivatelov.

DIFUZNE OTVORENA OBVODOVA STENA S KONTAKTNYM ZATEPLENIM

Vnitorné pohladové opléstenie
(sadrokarténové alebo sadrovlaknité dosky)
Indtalaénd predstena umoziiuje bezpecné
vedenie siell bez porugenia staticky

a tepelnotechnicky délezitych prvkov
(vyplnend izoléciou napr. Akustik Board)

Vzduchotesné vrstva obmedzujica fransport
difundujicej vodnej pary (parobrzda HOMESEAL
LDS 2, HOMESEAL LDS Flex Plus)

Nosny rém s jednostrannym

alebo obojstrannym stuzujucim pléasfom
(vyplneny izoléciou napr. Unifit 035)
Kontaktné zateplenie s diftzne otvorenou
minerdlnou izoldciou SMARTwall umoziuje
odvefranie vodnej pary v dostato&ne| miere

Omietkové sivrstvie dotvara tradie¢ny
vzhlad budovy podla individualnych
poziadaviek investora

Vnitorné pohladové opldstenie
(sadrokarténové alebo sadrovigknité dosky)

In$talagnd predstena

umoZiiuje bezpe&né vedenie siefl bez porusenia
staticky a tepelnotechnicky délezitych prvkov
(vyplnend izolaciou napr. Akustik Board)

Vzduchotesné vrstva obmedzujica transport
difundujicej vodnej pary [HOMESEAL LDS 2, Flex Plus)

Nosny rém s jednostrannym alebo obojsirannym :
stuzujicim plasfom (vyplneny izolaciou napr. Unifit 035) W i
Nosnd konstrukcia na umiestnenie tepelnej izolacie

(na obrazku je zndzomeny jeden z najjednoduchsich
variantov s dvojitym drevenym rostom)

B

Difézne otvorend vetrotesnd félia

(HOMESEAL LDS 0.04, LDS 0.02 UV, 0.04 FixPlus,
0.02 UV FixPlus) uzatvara z vonkajsej strany celd
skladbu bez toho, aby zabraiovala prestupu
difundujicej vodnej pary

Vetrand vzduchové medzera
prispieva k akfivnejsej vihkosinej bilancii celej skladby

Pohladové fasdda méze byf tvorend drevenym
obkladom, plechovymi dielmi, réznymi doskami na baze
cementu



LAHKE OBVODOVE PLASTE

Lahké obvodové plaste

Budovy, pri ktorych je najdélezitejsim
parametrom funké&nost, sa velmi Easto realizujo
s pouzitim ocelove| nosnej konsirukcie a [ahkého

- Variabilny systém na kazdd stavbu - Jednoduchd a rychla montéz obvodoveho plésfa.

- Zlozeny iba z nehorlavych materiélov - Vyborné tepelné a akustické vlastnosti ;

Obltbenym systémom st tzv. kazetové steny,

kioré sa vyuzivajo v pripade vyrobnych i skla-
T _ 2 dovych hal, obchodnych centier a pri mnohych

Sucinitel’ prechodu tepla U = 0,20 W/m2K

) S e . dalsich stavbéch ob&ianskej vybavenosti.
’lati pre celkovd hribku izolécie (N, 0,035 W/m-K) 200 mm

Vzduchové nepriezvuénost Rw= 49 dB Prllkonstrukcn [ahkych obvodovych plasfov sa

B velmi Easto vyuZivajo tzv. C-kazety, ktoré sa hori-

Plati pre celkovu hrabku izolacie (A
o ‘ B zontélne kotvia na nosny skelet budovy. C-kazety
Poiiarna odolnost: El 30 DP1/ EW 60 DP1 58 IElDEE 2 Gl [Ie @ clermed

sa s findlnou povrchovou Gpravou.

Mozno vytvorit cely rad variantov vonkajsieho
Jednoduché a rychla montdz opldstenia, najéastejsie s pouzitim trapézovych
plechov. Vyska C-kaziet je standardne 600 mm,
hibka 90 a2 210 mm a hrobka plechu najéastejsie
0,75 mm. Vypliajs sa vhodnym typom tepelnej
izoldcie, ktord obvodovej stene doddva poza-
dované tepelnotechnické vlastnosti. Zvolenim
vhodného typu izoldcie z minerdlnej viny alebo
kombin&ciou viacerych typov minerdlnej viny
sa definuje aj vysledna poziarna odolnost
celej steny.

Tepelnotechnické vlastnosti i poZiarnu odolnost
mozno modifikovaf tieZ tym, Ze sa v skladbe steny
vhodnym spésobom obmedzi vplyv systematic-
kych tepelnych mostov. Tie s tvorené spojovacim
materidlom a &asfami konstruk&nych prvkov
prechadzajicich konsfrukciou.

Systém KI-KP Duotherm pri efektivnom zateplenf
prekondva vplyv tepelnych mostov a riesi aj
otézku poziarnej odolnosti konstrukcie.

SKLADBA KI-KP DUOTHERM

& ‘ @ Kozeta (K120-160/600 podra stat. navrhu)
/\z/ —@ a Knauf Insulation, napriklad typ MINERAL PLUS
) =
(< e Knauf Insu!alion FRE P (80 mm)
(== s prerezanim na vsadenie do C-kazety

— @
§§ @ o Trapézovy/vlinity profil (min. hr. 0,63 mm)
(<= © Distanéns skrutka SFS SDC2-T-A16 - 5,5%54
/\/>§
= @ ° Oporny L-profil (podla stat névrhu)
%% :
o — _._@

4




KNAUFINSULATION

ODBORNE PORADENSTVO

Aplikagny manazér
Ing. Vladimir Befio
T. +421 456 833 594, M: +421 915 855 150

E: vladimir.beno@knaufinsulation.com

Aplikagny manazér
Ing. Martin Garaj
T. +421 456 833 590, M: +421 917 914 439

E: martin.garaj@knaufinsulation.com

PROJEKTOVi MANAZERI

Obijekty, Architekti/ Projektanti
BA, TT, NR a BB kraj
Ing. Karol Tuzinsky, M: +421 907 832 420

E: karol.tuzinsky@knaufinsulation.com

Obijekty, Zelené strechy, Architekti/Projektanti
KE, PO, ZA a TN kraj
Ing. Kamil Vinca, M: +421 917 183 429

E: kamil.vinca@knaufinsulation.com

Ploché strechy, Priemyselné objekty
Ing. Peter Vilina, M: +421 907 857 551

E: petervilina@knaufinsulation.com

Senica e

Fikané izoldcie
Dusan Kasan, M: +421 Q05 532 257

E: dusan kasan@knaufinsulation.com

You

Z&kaznicky servis

T: +421 45 68 33 512

F:+421 45 68 33 511

E: odbyt.sk@knaufinsulation.com

OBCHODNO-TECHNICKE ZASTUPENIE

M Ing. Stanislav Polc
Bratislavsky a Trnavsky kraj
M: +421 905 908 041

E: stanislav.polc@knaufinsulation.com

" Dusan Kasan
Nitriansky a Banskobystricky kraj
M: +421 Q05 532 257

E: dusan.kasan@knaufinsulation.com

M Marién Kliestik
Trenciansky a Zilinsky kraj
M: +421 905 415 450

E: marian kliestik@knaufinsulation.com

M Ing. Jan Vojtek
Presovsky a Kosicky kraj
M: +421 908 Q00 126

E: jan.vojtek@knaufinsulation.com

) © Poprad

. .
Marfin Liptovsky Miklds
-

y

Topolény il ) e Roziiava
i

o Tvolen y
o NoviBofia  Rimovskd Sobota e

Velky kit o
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Knauf Insulation, s.r.o., Zeleznicny rad 24, 968 14 Nova Baria, Slovenska republika, www.knaufinsulation.sk
Maézete si pozrief nae dalsie stranky: www.fasadnadoska.sk, www.ecose.sk

Vsetky prava vyhradené vréatane prév na fotomechanickd reprodukciv a ukladanie na elektronické média. Komeréné vyuzitie procesov a /alebo pracovnych
&innosti opisanych v tomto dokumente je zakdzané. Informdcie, texty a ilustrécie boli pozorne spracované. Napriek tomu sa nedajd vylG&if chyby. Vydavatel
a redaktori na seba nepreberajd pravnu ani ind zodpovednost za pripadné chyby a ich désledky. Vydavatel a redaktori uvitajd navrhy na zlepsenie a upozornenie
na pripadné chyby, ktoré sa v dokumente vyskytli.




