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PRIRODNO JE IN!

Prva originalna prirodna izolacija
od mineralne vune with ECOSE .

HNOLOGY
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IZOLACIJA - INVESTICIJA KOJA SE VRACA

Neprestano slusamo o nuznostiizolacije postojecih i novih objekata. Znate li kakve
koristiizolacija donosi stanarimai vlasnicima kué¢aizgrada? Odgovor na ovo pitanje
u vecini slucajeva je: “Da bi troskovi grijanja bili nizi.” Je li to doista jedini razlog?
Niizdaleka, razloga je mnogo vise:) Pogledajmo ih u nastavku.

USTEDA

UStede su jedan od glavnih ra-
zloga zasto se odlucujemo za
izoliranje kuceilizgrade. Ustede
ne biljezimo samo na energiji za
grijanje; osjetno se moze sma-
njitii energija za hladenje obje-
kata ljeti, jer se dobro izolirani
objekti zagrijavaju mnogo spo-
rije.

Gotovo polovica toplinskih gu-
bitaka kod klasi¢nih stambe-
nih objekata gubi se preko gra-
devinskih konstrukcija ovojnice
zgrade - fasade, krovaipodova
iznad tla.

U prvom je redu potrebno iz-
vesti kvalitetnu izolaciju vanj-
skih zidova (fasade). Ugradnjom
dostatne debljine izolacijskog
materijala i pravilnom izved-
bom na taj ¢éemo nacin moci
potrosnju energije za grijanje
smanjitiido 50%)!

Dodatnuustedu od 20% osigurat
¢emo izolacijom krova i pot-
krovlja.

Hladanpod vrloje neugodan za
stanovanje, a ukazuje i na pre-
komjerne toplinske gubitke.
Izolacijom podana tlu toplinske
gubitkeipotrosnju energije do-
datno smanjujemo za 15%.
Naravno, stvarne ustede ovise
0 kompletnoj konstrukciji ob-
jekta (kvaliteti stolarije i drugih
koristenih materijala)injegovoj
izvedbi.
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MUDRA INVESTICIJA

Jedna odrijetkih investicija sa
zajaméenim povratom i dugoroénim
prinosom je izolacija objekta.

IZOLACIJA KROVA
Primjer izrac¢una ustede i
vremena povrata investicije

Kod prosje¢ne veli¢ine obiteljske kuce (korisna
povrsina oko 150,00 m?), u kontinentalnoj Hrvat-
skoj, bez toplinske izolacije fasade, povrsine
krova 110,00 m? izoliranog sa svega 5 cm toplin-
ske izolacije, potroSnja za grijanje iznosi nesto
manije od 5.000 m’ prirodnog plina godisnije.

U slucaju kvalitetne toplinske zaStite sa 28 cm
mineralne vune UNIFIT 035 unutar kosog krova,
potrosnja pada na oko 4.300 m? prirodnog plina.
Drugim rije¢ima, radi se o ustedi od 650 m? pri-
rodnog plina godisnje, odnosno, 0ko 2.400* kuna
ustede po sezoni grijanja samo zbog dodatne
izolacije krova!

Cijena dodatne izolacije iznosi7.500,00* kuna, Sto
znaci da se investicija u izolaciju u tom slucaju
vraca za 3,2 godine. U nastavku vijeka trajanja
objekta investicija u izolaciju kosog krova do-
nosi €istu dobit.

U slucaju primorske Hrvatske, sugerira se jed-
naka debljina toplinske izolacije, medutim, buduci
da se u tom dijelu Hrvatske kao energent viSe
koristi elektri¢na energija koja je skuplji energent,
ali istovremeno imamo manju potrosnju ener-
gije za grijanje, uStede iznose oko 2.500 kWh
godiSnje, Sto bi otprilike bilo ko 1.300 kn godisnije,
uz povrat investicije u toplinsku izolaciju unutar
6 godina.

IZOLACIJA FASADE
Primjer izrac¢una ustede i
vremena povrata investicije

Kod prosje¢ne veli¢ine obiteljske kuce (korisna
povrsina =150,00 m?),u kontinentalnoj Hrvatskoj,
bez toplinske izolacije fasade i krova, povrsine
vanjskih zidova od blok-opeke 110,00 m? po-
trosnja za grijanje iznosinesto manje od 5.000 m?
prirodnog plina godisnje, dok u slu¢aju kvalitetne
toplinske zastite vanjskih zidova sa 16 cm mine-
ralne vune FKD-S Thermal, potroSnja pada na
0ko 2.600 m® prirodnog plina. Drugim rije¢ima,
radi se o ustedi od gotovo 2.400 m? prirodnog
plina godisnje, odnosno, oko 8.600* kunaustede
po sezoni grijanja samo zbog dodatne izolacije
vanjskih zidova!

Cijena dodatne izolacije iznosi 21.000* kuna, 5to
znaci da se investicija u izolaciju u tom slucaju
vraca za 2,5 godine. U nastavku vijeka trajanja
objekta investicija u izolaciju vanjskog zida
donosi cistu dobit.

U slucaju primorske Hrvatske sugerira se nesto
manja debljina toplinske izolacije (12 cm), me-
dutim, bududi da se u tom dijelu Hrvatske kao
energent viSe koristi elektri¢na energija koja je
skuplja, uz istovremeno manju potrosnju ener-
gije za grijanje, ustede iznose oko 9.000 kWh
godisnje, Sto bi otprilike bilo oko 4.000 kn godisnie,
uz povrat investicije u toplinsku izolaciju unutar
4 godine.

Napomene:

Svi proracuni radeni u skladu s Tehnic¢kim propisom o racionalnoj
uporabi energijeitoplinskojzastitiu zgradama, te aktualnim Algorit-
mom za proracun potrebne energije za grijanje u hladenje u zgradama.
* U obzir suuzete trenutne prosjecne cijene energenta i veleprodajne
cijene toplinske, zvuéne i protupozarne izolacije od mineralne vune
nahrvatskom trzistu. U cijenuizolacije nisu ukljuéeni nikakvi dodatni
rabatiili popusti.




UGODAN BORAVAKU
PROSTORU

KVALITETA ZRAKA

Mineralna vuna KnaufInsulation ECOSE® Techno-
logy ne sadrzi fenolformaldehidno vezivo nego
vezivo na prirodnoj osnovi, Sto joj daje poseban
pecat odrzivosti potvrden brojnim medunarodnim
i domacim certifikatima (Indoor Air Comfort, The
Blue Angel, Green Mark).

BUKA

Za sve konstrukcije vrijedi da moraju biti pri-
mijereno izolirane ne samo toplinskinego i zvuéno.
Zvucnaizolacija posebno je bitna kod pregradnih
zidova i u podnim konstrukcijama. Zvuk se po
zgradama moZze Siritina viSe na¢ina. Kod podova
govorimo o udarnom zvuku. Udarni zvuk uzrokuju
razli¢itiudarciupod, paihodanje. KodloSe zvucne
izolacije podne konstrukcije prekomjerni udarni
zvuk posebno ¢uju osobe u donjim prostorima, a
moze se ga Cutipo cijelojzgradi. Vlaknasta struk-
tura mineralnih izolacija vrlo dobro prigusuje
buku i udarni zvuk.

OKOLIS

S dostatnom i pravilnom izolacijom objekata
mozemo ustedjeti velike koli¢ine energije i bitno
pripomoc¢i o¢uvanju okoliSa. Izolacija ovojnice
moze prepoloviti potrosnju energije za grijanje ili
hladenije. Izolacijom objekata aktivno brinemo o
okoliSu i smanjujemo njegovo oneciscenije.
Smanjenje emisija CO, takoder je jedan od cilieva
naseg gospodarstvakoji se zasniva na europskoj
obvezi da ¢emo do 2020. godine smanjiti emisije
C0,za 20%.
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JESTE
LI ZNALI

Mineralna vuna Knauf
Insulation ECOSE®
Technology je dobila
nagradu za "Najbolji
proizvod hrvatskog
zelenog gospodarstva”
Stojeizdvaja od drugih
tradicionalnih izolacija.

with ECOSE @

. TECHNOLOGY
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JESTE
LIZNALI .

Svake godine u Europi
zbog posljedica pozara
smrtno strada 4.000
ljudi! Steta nastala

u pozarima iznosi
preko 120 mil. EUR
svake godine Stoje

1% europskog BDP-a.
Samo 3 minute su
potrebne da se poZar
prosiri po cijeloj
prostoriji u kojoj je
zapoceo.

OCUVANIE VRIJEDNOSTI
ZGRADE

Energetsko stanje zgrade u smislu izolacije i
potrosnje energije postaje odlu¢ujucée kod odre-
divanja cijene zgrade.

Kupci su svijesnikakvaih investicija ¢eka prigo-
dom kupnije energetski neobnovljene zgrade i
zato ce cijene takvih zgrada svakako biti bitno
niZza. Drugimrije¢ima, kvalitetno izolirana zgra-
da na trzisStu ¢e modi posti¢i bitno visu cijenu.

U segmentu vlasnika obiteljskih stambenih
zgrada energetska osvijeStenost vec je na za-
vidno visokojrazini, a sli¢no jeikod etaznih vla-
snika viSestambenih zgrada. Stanoviu saniranim
zgradama uvijek ¢e imati visu cijenu, a godina
izgradnije i lokacija ni izdaleka nece biti jedini
kriteriji prigodom kupnje. Sve nekretnine na
trzistu koje se prodaju i kupuju moraju imati i
energetsku iskaznicu.

SIGURNOST

Jadan od najvaznijih aspekta sigurnosti stano-
vanja u zgradi je pozarna sigurnost.

Gotovo 90% ukupnog vremena danas provodimo
u zgradama i viSe nego ikad je potrebno da te
zgrade budu sigurne za boravak. PoZar je unista-
vajucéa vatra koja osim ljudskih zrtava i nepo-
sredne materijalne Stete predstavlja i veliku
opasnost za okolinu. Brojni nekontrolirani pro-
cesiu atmosferu ispustaju otrovne plinove. Uz
poznavanije statistike i katastrofalnih posljedica
pozara, projektanti i investitori su skloniji ko-
ristiti negorive izolacijske materijale koji ne
poticu Sirenje pozara, a time i dramati¢no sma-
njuju posljedice poZara te omogucuju sigurnu
evakuaciju ljudiiimovine.

Znacenje poZarne sigurnosti zgrada naglasava
i pozarno-tehnicka regulativa i smijernica koja
za odredene tipove zgrada zahtijeva obveznu
uporabu negorivih materijala.

Mineralna vuna Knauf Insulation ima najwvisi
moguéi razred odziva na vatru Al Sto znaci da
je materijal u potpunosti negoriv i ne doprinosi
razvoju pozara!

Prema poZarno-tehni¢kom pravilniku u Hrvat-
skoj je OBAVEZNO koriStenje negorive izolacije
za fasadu i krov kod svih javnih zgrada (vrtici,
kole, bolnice, stara¢ki domoviisl.) te kod zgra-
da visih od 11 m.




JACANIJE GOSPODARSTVAI
NOVA RADNA MJESTA

Zgrade su najveci potrosaci energije, slijede
transport i industrija. U Hrvatskoj zgrade po-
troSe oko 40% ukupne energije. Smanjenje po-
trodnje energije zbog izoliranja objekata znaci
manje potrebe za energentima, manje potrebe
zauvozom te manju ovisnost drzave o stranim
dobavljac¢ima.

Programe energetskiucinkovite obnove zgra-
da u Hrvatskoj drzava potice putem zakonskih
regulativa, subvencija i povoljnih oblika finan-
cijskih poticaja (novac iz EU fondova) koji pred-
stavljaju alat za razvoj gospodarstva, posebice
gradevinarstva.

B 407% energije u Hrvatskojpotrose zgrade

B 70% zgrada u Hrvatskojpotrebno je
energetski obnoviti

B obnovom zgrada moZemo ustedijeti do
207% ukupne energije

B obnovom zgrada poti¢emo zaposljavanije
i smanjujemo nezaposlenost. Obzirom na
renovacijske potencijale, govorimo o
tisu¢ama novih radnih mjesta samo u
graditeljstvu!

~
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Iako mnogi vieruju da fasade nemaju nikakav ili imaju mali utjecaj na Sirenje pozara u
zgradama, tri medunarodne stru¢ne institucije na javnom testiranju u Zagrebu pokazale su

upravo suprotno.

Na javnom testu koji je bio dio medunarodnog
seminara "Fasade upozaru" fasade sutestirane
na 3 uzorka koji su po svemu bili jednaki, osim u
jednom bitnom dijelu - vrsti toplinsko-izola-
cijskog materijala. Svi su bili izvedeni s klasi-
ficiranim fasadnim sustavima:

prvi s gorivom izolacijom (EPS /'stiropor')

Bs2do0,

drugi s gorivom izolacijom (EPS /'stiropor')

B s2 d0 + horizontalno protupoZarnom

pregradom od kamene vune,

tre¢i uzorak je bio izveden s negorivom
izolacijom (kamena vuna) A2 s1d0.

TEST JE PROSLA SAMO

KAMENA VUNA!
Sviuzorciistovremeno su zapaljeni.
Pogledajmo rezultate:

Tijekom testa je uzorak s gorivom izolacijom
(EPS) posve izgorio i pozar se preko fasade
prosirio po cijeloj visini zida ve¢ 11 minuta na-
konizbijanja. Za vrijeme poZaramogla se vid-
jeti velika koli¢ina crnog dima koji je nastao
zbogizgaranija zapaljivih materijala. Ne zabo-
ravimo da statistike pokazujuda 8 od 10 smrt-
no stradalih ljudi u poZzaru umre zapravo od
guSenja otrovnim plinovima, a ne zbog vatre!

ProtupozZarna pregrada izmedu katova izra-
dena od negorivog materijala morala bi imati
ulogu horizontalne protupozarne pregrade.
Testje pokazao da pregrada ne moze u potpu-
nosti zaustaviti njegovo Sirenje te je doslo do
taljenja i nestanka gorive izolacije (EPS). Osim
toga, opasnost plinova koje emitiraju gorive
fasade josS uvijek je vrlo visoka.

Pozar na tre¢em uzorku nije se prosirio preko

fasade zbog nezapaljive izolacije (kamena
vuna), akonstrukcija zida ostalaje neosteéena.



VAZNOST PRAVILNOG ODABIRA
IZOLACIISKOG MATERIJALA

Test je pokazao koliko je bitan odabir
materijala za fasade. Testiranje je pokazalo:

da se fasade izvedene s gorivom izolacijom
(EPS), danas vrlo popularne zbog niZe cijene,
porazno ponasaju u pozaru,

nauzorku u kojemu je koriStena negoriva izo-
lacija (kamena vuna) oSteéen je samo zavrsni
sloji Sto je jos vaznije, pozar se nije prosirio na
susjedne katove. To je bitan faktor uzgradama
u kojima je u slucaju pozara klju¢na sigurna i
brza evakuacija velikog broja ljudi.

Zbogtogaje potrebno posebno mislitina to, ne
samo kod novogradniji, nego i kod energetskih
obnova.

. Eksponat s negorivom izolacijom

UMIESTO ZAKLJUCKA
Mozemo naglasiti dvije ¢injenice:

. Eksponat s gorivom izolacijom (EPS) ,

11. minuta poZarnog testa - poZar prelazina
fasadu, izolacija gori, topi se i kaplje.

Posljedice u praksi:

minimalna moguénost pravovremene '
intervencije gasitelja,

smanjena mogucnost evakuacije stanara,

oslobadaju se velike koli¢ine dimnih
plinova,

potpuno unisStenje fasade/objekta.

(kamena vuna)
PozZar ne prelazi na fasadu, izolacija je
stabilnaine gori.

Posljedice u praksi:
pravovremena intervencija gasitelja,
vatra se ne Siriigasi se sama od sebe,

evakuacija stanara je neometana.

Rezultatiovog testiranja svoju
zakonodavnu potvrdu dobili suu

Pravilniku o otpornosti na pozar i

n fq-‘.F’, =

drugim zahtjevima koje gradevine
moraju zadovoljiti u sluéaju pozara
(N.N.29/2013 i N.N. 87/2015) |
prema kojem sve zgrade visSine

11 miviSe te sve javne zgrade
(bolnice, vrtiéii skole, staracki
domovi...) moraju biti izolirane "

negorivom izolacijom.
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 ECOSE®
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' Kna onije trzistu ponudio najvecu inovaciju u proizvodniiizolacija

— revolucionarnu ECOSE® tehnologiju! Kompletan asortiman staklene
mineralne vune proizvodi se po toj prirodnoj tehnologiji. 0d nedavno
ECOSE® tehnologija koristi se i u proizvodnji kamene mineralne vune, 5to

auf Insulation izdvaja kao jedinog ponudaca odrzivih izolacijskih
materijala koji trzistu moze ponuditi prirodnu izolaciju koja se koristi u
gradnjiili obnovikucaizgrada.

—_
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STO JE ECOSE® TEHNOLOGIJA?

' ECOSE®tehnologija je inovativna
tehnologija veziva bez fenola i

formaldehida, bazirana na brzo

| obnovljivim materijama umjesto na

kemikalijama na bazi nafte.
Zaproizvodnju mineralne vune s ECOSE®
tehnologijom potrebno je manje energije
nego za proizvodnju s tradicionalnim
vezivom.

with ECOSE @

TECHNOLOGY
@s

KnaufInsulation proizvodi od mineralne vune s
ECOSE® tehnologijom nisu nalik drugoj izolaciji
— oni su zemljano-smede boje bez dodatka
umjetnih boja, pigmenata ili akrila. U isto vrijeme
i dalje posjedujuizvrsne toplinske i zvucne
izolacijske karakteristike, kao i mehanicke

l( karakteristike uz najvisirazred reakcije na poZar
& - Al(negorivi materijali)! Izolirate li potkrovlie,
kosikrov, pregradni zid ili pod, izolacija s ECOSE®
tehnologijom je najbolje rieSenje za vas.




ZASTO JE KNAUF INSULATION
MINERALNA VUNA ECOSE® BOLJA
ZA VAS?

B Kvaliteta zraka u prostoru - mineralna
vuna s ECOSE® tehnologijom nagradena
je certifikatom 'Indoor Air Comfort Gold
Standard Certificate' Sto znaci da dopri-
nosi boljoj kvaliteti zraka u usporedbi s
tradicionalnim izolacijama u prostoru
gdje je ugradena

B Zelena gradnja - zbog visokog sadrzaja
recikliranih sirovina, veziva za koje se
troSi manje energije u proizvodniji i bez
dodanog formaldehida, mineralna vuna
s ECOSE® tehnologijom doprinosi po-
boljSanju odrzivosti zgrada u koje je
ugradena.

B Jednostavna zaugradnju - vezivo na bazi
bio-materijala ¢ini proizvode ugodnijim
za rad, laksim za rukovanije, rezanje i
ugradnju te nema neugodnog mirisa

Medu certifikatima koji korisniku daju
jamstvo da se radi o kvalitetnim i odrzivim
materijalima, a koje imaju Knauf Insulation
ECOSE proizvodi, su:

B znak Green Mark za najbolji
proizvod hrvatskog zelenog
gospodarstva,

B znak Indoor Air Comfort,

B znak Blue Angel.

\ %,
e )
: _"t‘-’missmf\%

schitzt die
GESUNDHEIT
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TOPLINSKA IZOLACIJA VASE KUCE

KD KOSI KROV izolacija s vanijske strane
TERMOTOP, HOMESEAL folije [T

) KOSI KROV

UNIFIT 035, NaturBoard KP, NatuRoll PLUS, NatuRoll PRO,
NatuRoll, NaturBoard FIT, HOMESEAL folije m

) POD NA TAVANU

NaturBoard FORTE, NaturBoard FIT, NatuRoll PLUS m

I'» KONTAKTNA FASADA

FKD-N THERMAL, FKD-S THERMAL, FKL,

SMARTwall N C1 m

I5» PREGRADNI ZID

AKUSTIK BOARD, NaturBoard FIT-G, NatuRoll PLUS,

DECIBEL, TI 140 MP m

I» POD izmedu katova

NaturBoard TP m

F»POD v prizemlju

NaturBoard TPT m
F-» TEHNICKE IZOLACIJE

) VENTILIRANA FASADA

NaturBoard VENTACUSTO, NaturBoard VENTI,

TP 435 B [m

i'» RAVNI KROV

EED ZELENI KROV

URBANSCAPE




IZOLACIJAFASADE

Toplinska izolacija vanjskog zida najbitniji je element toplinske zastite stambenih objekata.
Toplinski gubici kroz vanjske zidove u prosjeku predstavljaju oko 40% svih toplinskih gubitaka,
akod objekata s rekuperiranim prozracivanjemiznatno vise. Vanjski zidovi viSe ne predstavljaju
iskljucivo estetski element arhitekture, ve¢ prije svega Stede energiju i odrzavaju povoljnu
mikroklimu prostora koji zatvaraju. Zato izolacija fasade mora biti odgovarajuée planirana i
izradena od kvalitetnih materijala te s dostatnom debljinom toplinsko-izolacijskog materijala.

Kolika treba biti debljina
izolacije fasade?

Da bi se zadovoljio Tehnicki propis o koriStenju
energije, ali i da bi se prije svega osigurali svi
korisni efektiizolacije fasade, preporucene
debljine su:

B KONTINENTALNI dio Hrvatske
0d12do 20 cm

B PRIMORSKI dio Hrvatske
od8do15cm

Niskoenergetske kuce zahtijevaju minimalno
15 i viSe centimetara, a pasivne kuce 25 i vise
centimetara izolacije.

Kako izoliratii renovirati
staru fasadu?

Kod starijih objekata moramo se pridrzavati
svih pravila struke, zakonodavstvaitehnic¢kih
smjernica. Kljucan je i izbor kvalificiranog
izvodaca - fasadera.

Stare fasadne povrsine ¢esto su oStecene, kon-
strukcijski gotovo bez iznimke imaju niz top-
linskih mostova, zidovi su zimi hladniina mjes-
tima pljesnivi. Zato sanaciji treba pristupiti
cjelovito.

Prvi korak je priprema zidne povrsine koja
prije ugradnje toplinske izolacije mora biti
Cista i odgovarajuce ¢vrsta. Slijedi bitni dio
— ugradnja toplinski visokoucinkovite izo-
lacije koja stare zidove ne zatvara difuzijski,
dakle mora biti paropropusna. U smislu odr-
zive izvedbe ipozarne sigurnosti izolacijski
materijal mora biti negoriv, Sto istovremeno
osigurava sigurnost i udobnost stanovanija.

Rjesenje
Toplinsko-izolacijske plo¢e Knauf Insulation
FKD-N THERMAL / FKD-S THERMAL idealan su
izborikao sastavnidio fasade ¢ine ugodnu klimu
za stanovanje i bitno smanjuju potroSnju ener-
gije u objektu.

Ploce se ugraduju po nacelu lijeplienja i dodat-
nog mehanickog pri¢vrscivania, sto je kod sa-
nacija obavezno.

Njihova toplinska provodljivost je vrlo niska
(A =0,034 10,035 W/mK), raspon debljina je od
50 mm do 220 mm, arazred gorivostije Al (pot-
puno negoriv izolacijski materijal). Kamena
mineralna vuna je paropropustan, trajno di-
menzijski stabilan materijal koji je kao takav
otporan na mikroorganizme. Kvalitetno izve-
dena fasada na kamenoj mineralnoj vuni je
kompaktan i trajan sistemski proizvod.

—_
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Tipicni presjeci starih zidova

Pogledajmo nekoliko tipi¢nih presjeka starijih zidova i efekt s ugradnjom odgovarajuce debljine
izolacijskih plo¢a Knauf Insulation FKD-N THERMAL:

Postojeci sastav vanjskog zida Postojeci Preporuéena debljina Postignuti
(iznutra prema van) U-koeficijent toplinske izolacije U-koeficijent
Zb‘;tﬁ::{']’:ks"s"::;k“ >1,20 W/mK 15 em <0,22 W/mK

zbuku+modl;Lukr:‘|)::o‘:(gIc(:1:))lmsku ibuka 51,00 W/mk 15 m <020 W/mK
zbuku+por(t:jl;::t::o(53'§°cfl:;‘) + thuko 50,60 W/m?K 15 m <0,17 W/mK

Kako je vidljivo iz tablice, svi neizolirani zidovi
daleko su od danasnijih zahtjeva o toplinskoj pro-
vodljivosti za vanjske zidove, koja je novim
Pravilnikom o ucinkovitom koristenju energije
odredenas U <= 0,30 W/m?K.

PredloZena debljina toplinsko-izolacijskih plo¢a
Knauf Insulation u svim je slu¢ajevima 15 cm, a
pozeljne su vece debljine, ako obnovu radimo
kao niskoenergetsku.

U svim slucajevima se prolaz topline kroz vanj-
ski zid smanji za najmanje 3 puta. Posljedicno se
i gubici kroz ove zidove smanje za najmanje 3
puta i konkretna usteda kod grijanja je osigu-
rana.

Sanacijom fasade ne rjeSavamo samo problem
energetske u¢inkovitosti, nego i konstrukcijske
i ekoloSke probleme. Objekt s kvalitetno sani-
ranom fasadom je u potpunosti odrziv za razliku
od neugodne klime stanovanja, onecisc¢enja
okoliSaiovisnostio energiji, 5to su obiljezja sta-
rijih, energetskirasipnih objekata.
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1zolacija fasade kod novogradnije
— obucite ih kvalitetno!

Ako smo kod obnova barem djelomice ogra-
niceni tehnickim rjesSenjima, kod ugradnje izo-
lacijskih materijala i kod planiranja novih ob-
jekataimamo bitno veée moguénostiza pravilna
i potpunarjesenja.

Danas je jednostavno ispuniti zahtjeve Pra-
vilnika o energetskojucinkovitosti u zgradama
kao i premasivanje ovih zahtjeva u niskoener-
getskom i pasivnom planiranju. Bez poteskoca
ugradujemo fasadne izolacije i deblje od 20 cm.
Posebnu pozornost kod ugradnje uvijek valja
posvetitiizvedbi detalja i odabiru certificiranog
fasadnog sustava.

Svaki savijestan investitor mora biti svijestan da
jefasadaklju¢ni element ovojnice zgrade koja dugo
godina mora podnositi ekstremna vremenska
opterecenja. Zato nije svejedno Sto namnetko pod
izgovorom povoljne cijene "zalijepi i namaze" na
zid.

Prema Zakonu o gradevinskim proizvodima svi
kompozitni toplinsko-izolacijski fasadni sastavi
(ETICS) morajuimati odgovarajudi certifikat (ETAG
004), ¢ime ponudac¢ fasadnog sustava dokazuje
osnovnu kvalitetu i garanciju za materijale. Na-
ravno, to nam pomaze samo ako odaberemo
kvalitetnog izvodaca.

Osim kvalitetne izvedbe detalja kod novograd-
njimoramo prilikom odabira sustava uzetiu obzir
paropropusnost, pozarnu sigurnost i odrzivost
koristenih materijala, pri ¢emu je izolacija sadr-
Zajno najvazniji dio sustava.

Odaberimo rjeSenije koje ¢e nam donositi dugo-
ro¢no zadovoljstvo, minimalno odrZavanije i si-
gurnost.

Toplinske i poZzarno-izolacijske lamele Knauf In-
sulation FKL joS uvijek suidealanizbor za ve¢inu
novogradniji. U slu¢aju kvalitetnih zidnih povrSina
njihova je ugradnja s lijepljenjem po cijeloj povrSini
jednostavnaipredstavlja najkompaktnijuizved-
bu u segmentu visoko ucinkovitih fasadnih izo-
lacija. Raspon debljina je od 50 mm, a u praksiih
ugradujemoido debljine 300 mm!

Druga mogucnost odabira kvalitetnog izolacij-
skogmaterijala su vec opisane plo¢e Knauf Insu-
lation FKD-N THERMAL / FKD-S THERMAL. Kao i
svinasi proizvodi od mineralne vune, fasadne
lamele i plo¢e su razreda gorivosti Al (potpuno
negoriv gradevni materijal) i zajedno s drugim
fasadnim materijalima osiguravaju najve¢umo-
gucu pozarnu sigurnost. To je definirano u certi-
fikatima koiji se zahtijevaju za fasadne sustave.
Oba nasa fasadna proizvoda, lamele i ploce sa-
stavni su dijelovi svih poznatih certificiranih
fasadnih sustava!

N
(Oa

Skola izoliranja



Kvalitetno izveden sustav fasade na osnovi kamene mineralne
vune je trajaniodrziv proizvod.

Pogledajmo nekoliko tipi¢nih presjeka zida kod novogradnje s odgovaraju¢im debljinama fasadnih

izolacijskih lamela Knauf Insulation FKL:

Osnovni zid Preporuéena debljina izolacije FKL Postignuti U-koeficijent
modularni blok — 29 tm 16 cm ~ 0,20 W/mK
izolacijska blok opeka — 30 cm 12 m ~ 0,20 W/mK
porobeton (siporeks) 8 m = 0,20 W/mK
montaini sastav s izolacijom — 20 cm 6 cm ~ 0,20 W/mK

—_

U = 0,20 W/m?K kod novogradnii.

6
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c Za postizanije jednakog izolacijskog u¢inka,
= ovisno o osnovnom zidu, mozemo imati jed-
% nako u¢inkovitu izolaciju razli€itih debljina. To
° jelogicno, jer odredenitehnoloskiusavrSengra-
>N

devinski element (cigla, montaZni zid) moze
imati bitno bolja izolacijska svojstva od obi¢ne
blok-opeke. Ali postavlja se pitanje smisleno-
sti, odnosno granice ekonomiénosti kod izbora
osnovnih materijala. Ponajprije, deblji zidovi
(iznad 30 cm) poprili¢no su skuplii i zauzimaju
viSe prostora. Istina je daimaju bolja izolacijska
N svojstva, ali fasada s dobrom izolacijom se io-
nako mora napraviti.

Izvedba fasade ne razlikuje se bitno s obzirom
na razlicite debljine izolacije. Kod vecih debljina
(>16cm) na mjestima je potrebno djelomi¢no do-
datno mehanicko pri¢vrSéivanije i kod ugradnje
lamela, ali to nema poseban utjecaj na cijenu
izvedbe.

Debljina izolacije se uvijek planira u skladu s
konceptom objekta, a trebamo uzeti u obzir da
¢e zahtjevi zakonodavstva glede energetske
ucinkovitosti zgrada u buduénosti biti jos ri-
gorozniji.

Gornja tablica prikazuje razli¢ite osnove i debljine fasadnih lamela za preporucenu vrijednost

Za cjelovitu i kvalitetnu izvedbu fasade potreb-
no je nemalo znanja i iskustva. Osnovna nacela
— lijepljenje preko cijele povrsine ili linijsko lije-
plienje, potapanje mrezice, dijagonalno armira-
nje, kutnici — spadaju u "klasiku" kod izrade fa-
sade, ali se pojavljuje joS mnogo drugih pravilai
detalja koje je potrebno odgovarajuce rijesiti.

Samo na takav nacin fasada ¢e doista odigrati
svoju ulogu sa zajaméenim uc¢inkom.

Zato birajte sistemski certificirane materijale i
osposobljene izvodace.

000000000 00
Ukoliko trebate tehnic¢ko savijetovanje kako @

izolirati fasadu te informacije o izvodacima @
fasada, pisite nam na nasu e-mail adresu: 1 I 2
="

kakoizolirati@knaufinsulation.com
00000000000



IZOLACIJA KOSIH KROVOVA IPOTKROVLIA

Krov, najvazniji dio ovojnice zgrade u smislu zastite objekta od vanjskih utjecaja, u kontinentalnoj
je arhitekturi kod veéine objekata postavljen koso, s drvenom konstrukcijom — govorimo o kosom
krovu. Takozvane mansarde (prema francuskom arhitektu J. H. Mansartu) stambeni su prostori u
potkrovlju koji svojom raznolikoSéu mogu osigurati ugodno i Zeljeno mjesto za boravak.

Boravak je ugodan samo u slucaju ako krov,
odnosno krovnu konstrukciju pravilno, dostat-
noikvalitetno izoliramo. Znaci da ispravno sa-
stavimo i ugradimo elemente koji nas odvajaju
od neugodnostiiz okoline kao Sto su varijacijeu
temperaturi, hladnoca i vruéina. Stoga krovna
konstrukcija mora sprjec¢avati nastajanje
kondenzacije — vode koja moZe uzrokovati traj- ukcije),
nu Stetu u konstrukciji.

Nja osnovni
stav krova:

Suvremen
ski materi
lacija.
tehn kti¢nih. Oni sunego-
i isuidimenzijskipo-
zdravlje, jednostavno se
konomski su prihvatljivi.

ednost. Ako znamo da se trenutno
oze kupiti izolacijski materijal bez

u izolaciju predstavlja mineralna
f Insulation ECOSE. Materijal smede

=81 OVl

with ECOSE @

. TECHNOLOGY
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Koje tipove izolacije koristiti?

Za izolaciju izmedu rogova koristimo izo-
lacijski filc UNIFIT 032 ili UNIFIT 035.Kod ugrad-
nje uuobicajene raspone izmedu rogova nije ga
potrebno dodatno uc¢vrstiti, samonosivijeidoda-
tno oznacen s linijama za jednostavnije rezanije.

Tamo gdje imamo dovoljno prostora (izmedu
rogova, ispod rogova), mozemo ugraditiiklasi¢an
filc NatuRoll PLUS ili ploce NaturBoard FIT.

A Sto je s nepropusanjem
zrakaivlagom?

Osim izolacije, u krovnu je konstrukciju po-
trebno pravilno ugraditi i sekundarni pokrov i
ponaijprije parnu branu ili ko¢nicu. Sekundarni
pokrov u obliku paropropusne folije najcesce je
domena krovopokrivacainjezina ugradnja moze
bitiizvedena slobodno prekorogova, na drvenoj
oplati ili na drugim nosivim izolacijama. Opcije
bez folija za sada se nisu pokazale najboljima.

U tablici su prikazane potrebne debljine za jednakovrijedan u¢inak prema razli¢itim kriterijima:

Deklarirana toplinska Potrebna debljina za Potrebna debljina - preporuéene
provodljivost A U=0,18 W/m?K vrijednosti
UNIFIT 035 0,035 W/mK 20 cm 24 cm
NatuRoll PLUS 0,040 W/mK 24 cm 28 cm




Vrloje bitno jelikrov izveden s daskama, od-
nosno prekorogovaima nekidrugi paronepropu-
snimaterijal. Ti materijali sprie¢avajuisuSivanje
krova poslije zimskog razdoblja i zato moramo
biti pazljiviji prigodom ugradnje parne brane. U
tim slucajevima nikada ne ugradujemo parnu
kocnicu nego uvijek parnu branu!

Kada iznad rogova u gornjem sastavu nemamo
paronepropusnih materijala, preporu¢amo parnu
kocnicu koja omogucava difuzijski bolje otvorenu
konstrukciju. To zna¢i da u konstrukciji prakti¢no
ne moze dodi do pojavljivanja vlage, a to je vrlo
bitno za dugi vijek trajanja i punu ucinkovitost
izolacijskih slojeva u konstrukciji. Kod izvedbe
krova koiji nisu propusni za zrak preporu¢amo
rieSenja s folijama i trakama Knauf Insulation
HOMESEAL LDS.

Izolacija potkrovlja — prakticni
primjeri

Stari — neureden krov

Ako krov uopce nije ureden za boravak u pot-
krovljuikrecemo od pocetka — dakle staro pot-
krovlje mijenjamo u mansardu za boravak —
susrecemo se sa situacijom slicnom kao i kod
novogradnije.

NajceScarazlikaje utome danemamo postojeci
zracni kanal i sekundarni pokrov (foliju). Ako je
pokrov dotrajaoina kraju vijeka trajanjanajbolje
gajezamijenitiiistovremenoiznadrogovaugra-
diti odgovarajuci pokrov - foliju (LDS 0,04) te letve
zaprozracivanje. Nailustracijama mozete vidjeti
takvu situaciju u dvije izvedbe.

Knayg Insulati, 1bs [ 7109

Slika 1: Prozracivanikosikrov — drvenikrov
s daskama

1 Parna koc¢nica KNAUF INSULATION LDS 100
AluPlus

2 KNAUF INSULATION filc za kose krovove
UNIFIT 032 ili UNIFIT 035, NatuRoll PLUS
(npr.10-12 cm)

3 KNAUF INSULATION filc za kose krovove
UNIFIT 032 ili UNIFIT 035 (npr. 16 cm)

4 Paropropusna i vodootporna folija KNAUF

INSULATION LDS 0.04 FixPlus

Slika 2: Prozrac¢ivanikosi krov — drveni krov
bez dasaka

1 Parnakoc¢nica KNAUF INSULATION LDS S SILK

2 KNAUF INSULATION filc za kose krovove
UNIFIT 032 ili UNIFIT 035 (npr. 10-12 cm)

3 KNAUF INSULATION filc za kose krovove
UNIFIT 032 ili UNIFIT 035 (npr. 16 cm)

4 Paropropusna i vodoodporna folija KNAUF
INSULATION LDS 0.04 FixPlus

—_
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U slu¢aju da pokrov jos neko vrijeme ne namjeravamo mijenjati, a zrac¢ni kanal i foliju ispod
njega prilikom prvobitne gradnje nismo ugradili, mogucéa je simulacija sustava prozracivanja.
Takva opcija uz preciznu izvedbu moze biti sasvim korektna i funkcionalna, ali se moze dogoditi da
nam ispod ponestane prostora za dostatnu debljinu izolacije. U tom slu¢aju moramo obavezno
odabrati bolji izolacijski materijal Knauf Insulation UNIFIT 032 ili UNIFIT 035.

Slika 3: kosi krov - sanacija s unutarnje
strane
Parna ko¢nica KNAUF INSULATION LDS 5
KNAUF INSULATION filc za kose krovove
UNIFIT 032 ili UNIFIT 035 (npr. 10-12 cm)
KNAUF INSULATION filc za kose krovove
UNIFIT 032 ili UNIFIT 035 (npr. 16 cm)
Paropropusna i vodootporna folija KNAUF
INSULATION LDS 0.04 FixPlus

Staro — uredeno potkrovlje

Ako je krov vec ureden i ve¢ ima ugradenu
toplinsku izolaciju s oblogom, nuzno je najprije
provijeriti kakvo je stanje postoje¢ih materijala.
Slijedi odluka s koje ¢emo strane obaviti cbnovu
i o tome takoder ovisi s kakvim materijalima.
Ako utvrdimo da su postojeci materijali loSi ili
oSteceni, tada je najbolje da obnovi pristupimo
cjelovito i opet smo na prvom koraku, odnosno
slikama1i2.

Ako je unutarnja obloga dobraistan ispod nje
funkcionalan, a potrebno je zamijeniti pokrov, to
jeidealna prilika za doradu i poboljSanje izolacije
krova. Na skici4 mozete vidjetimogucnost dorade
krova s gornje strane. To je idealno rieSenje bez
zahvata u prostor i moze predstavljati nadstan-
dardno toplinsko-izolacijsko rieSenje krova. Sus-
tav TERMOTOP toplinskije iznimno stabilan, izo-
lacijski i, kao i svi drugi sustavi s mineralnom
vunom Knauf Insulation, potpuno negoriv.

Slika 4: kosi krov - sanacija s vanjske
strane (TERMOTOP)

Parna koc¢nica KNAUF INSULATION LDS 5

KNAUF INSULATION filc za kose krovove

UNIFIT 032 ili UNIFIT 035 (npr. 14-16 cm)

TERMOTOP (npr. 8-10 cm)

Paropropusna i vodootporna folija KNAUF

INSULATION LDS 0.04 FixPlus



TERMOTOP:,
‘ knaug

JEDNOSTAVNA SANACIJA
KROVA S VANJSKE STRANE

Zamjena krovnog pokrova nakonistekaroka
trajanja materijala neizostavan je sanacijski za-
hvat. Pojavljuje se opasnost zamakanja ili cak i
otpadanja krovnog pokrova.

Upitna je konstrukcija krova koja u pravilu
nije u skladu s novim tehnickim rjesenjima.
Zracnog kanala i sekundarnog pokrova nema,
letve za krovni pokrov suuloSem stanju. Ako je
potkrovlje uredeno, izmedu greda je minimalna
debljina izolacijskog sloja. Stanje toplinske izo-
lacije je loSe, parne brane nemaiili nije u funkciii.

Zvuci kriti¢éno, ali opisano stanje je realnost
vecine slucajeva neobnovljenih krovnih kon-
strukcija starijih objekata. Vecinu individualnog
stambenog fonda u Hrvatskoj izgradili smo iz-
medu 60-ih i 90-ih godina proslog stoljeca.
Gradevni materijali tada jos nisu omogucavali
tzv.brtvece-prozracivane, toplinsko-izolacijske
krovne konstrukcije.

S ovog stajalista, stariji krovni sastavi su
neodgovarajudi i neucinkoviti.

Sanacija — sastav slojeva

Prednost sanacije s vanjske strane je Cinje- ‘

nica da nije potrebno rusiti postojece unutarnje
obloge. S upotrebom odgovarajuc¢ih materijala
sve potrebne slojeve moZemo ugraditi s vanjske
strane u okviru sanacije pokrova.

RjeSenja su relativno jednostavna. Sanacija
zahtijeva cjelovitu obnovu i zamjenu svih ma-
terijala u gradevno-fizikalno funkciji. Potrebu za
zahvatima u statikuinosivost krova mora pro-
cijeniti struénjak.

Neovisno o tome, savjetujemo sliedec¢e zahva-
te na konstrukciji — ako gledamo od unutrasnjosti
prema van:

B zamjenu, odnosno ugradnju parne brane ili
kocnice,

B ugradnju odgovarajuce debljine toplinske i
pozarne izolacije,

B sekundarnipokrov, odn. paropropusnu
foliju,

B letve za kanal za prozracivanije,

W ]Jetve za pokrovi

B novipokrov.

N
—_

Skola izoliranja



No
No

Skola izoliranja

Koraciizvedbe

1. Najbolja opcija je zamjena svih postojecih slo-
jevajerjedino tako mozemo korektnoizvestiprvi
i vrlo bitan sloj, parnu ko¢nicu (Knauf Insulation
HOMESEALLDS 5), zabrtvljenu liepljivom trakom
Solifit.

2. [zolaciju izmedu rogova nadomjestimo ucin-
kovitom mineralnom vunom (Knauf Insulation
UNIFIT 032 ili UNIFIT 035). Ovim slojemn toplinski
i pozarno rjeSavamo osnovnu izolacijsku funk-
cijukrova.

3. Toplinsku izolaciju izmedu rogova nadogra-
dimo tvrdom izolacijom od kamene vune — plo-
¢ama TERMOTOP. Kamena vuna visoke ¢vrstoce
sa svim toplinskim i protupozarnim izolacijskim
svojstvima pruza odli¢nu dodatnu zastitu. Ploce
postavimo neposredno preko rogova i time iz-
bjegnemo toplinske mostove i krovu osiguramo
visoku izolacijsku funkciju. Paropropusne izola-
cijske ploce TERMOTOP u sastavu krovne kon-
strukcije osiguravaju optimalan gradevno-fi-
zikalni sastav. U tom slucaju prakti¢ki nije mo-
guce da u konstrukcijama dolazi do problema
vlazenja. Istovremeno u slucaju veceg ostecenja
ili izvanrednog dogadaja osiguravamo maksi-
malnu brzinu suSenja eventualne vlage.



Svipredstavljeni proizvodi dio su zrakonepropusnog izolacijskog sustava Knauf
Insulation za lagane kose krovove i uz pravilnu ugradnju predstavljaju toplinsku,
pozarnuizvuénu zastitu zajedno s obveznim zrakonepropusnim

iparodifuzijskim svojstvima.

TERMOTOP u aktualnim debljinama 6, 8, 10 i 12 cm za preporucenu
zajednicku vrijednost toplinske izolacije kombiniramo

s osnovnim izolacijskim filcem UNIFIT 035 debljine 14 cm ili 16 cm.
U donijoj tablici prikazane su preporuc¢ene kombinacije.

£\

¥

TERMOTOP
onemogucuje Sirenje
pozara kako s vanjske,
takois unutarnije strane.
Pozarna klasifikacija Al
italiste iznad 1000°C
osiguravaju zastitu
konstrukcije ¢ak i kod
razvijenog pozara.
Zajedno s negorivom
izolacijom izmedu
rogovainegorive obloge
dolje, krov je poZzarno
siguran. Staticka
¢vrstoca krovai
minimalan razvoj
dimnih plinova
osiguravaju mogucnost
evakuacije i malu

ekolosku Stetu.

Bitan slojsastavaiei
paropropusna folija
(sekundarni pokrov)

poloZena preko plo¢a

® TERMOTOP (Knauf

Insulation HOMESEAL

S\, LDS 0.04 FixPlus),
iy Ova kvalitetna folija

ma visoku ¢vrstocu
na kidanje, visoku
paropropusnost,
vodonepropusnost
iintegriranu traku za
lijepljenje preklopa
folije.

Sy

Preporuéene kombinacije debljina

S
I . 45 AERYPW

UNIFIT 035 (1=0,035 W/mK) 14 tm 16 cm 14 tm 16 cm 14 tm 16 cm 14 tm 16 cm
TERMOTOP (A =0,040 W/mK) 6 cm 6 cm 8 m 8 m 10 cm 10 cm 12 cm 12 cm
Ukupna debljina 20 cm 22 tm 22 tm 24 (m 24 tm 26 cm 26 tm 28 cm

A /d <0,18 W/m?K (zahtjev Fonda) | 0,18 W/m2K | 0,17 W/m2K | 0,17 W/m% | 0,15 W/m%K | 0,15 W/m?K | 0,14 W/m?K | 0,14 W/m?K | 0,13 W/m2K
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Izolacija nestambenog
potkrovlja

Puno je potkrovlja koja su namijenjena sama
sebi i sluze kao servisni ili skladisni prostori. U
takvim je slucajevima grijanje potkrovlja be-
smisleno i zato se izolacija ne ugraduje u krov
nego u zadnju konstrukciju koja granici s negri-
janim prostorom. Izoliramo dakle zadnju plocu,
odnosno stropnu konstrukciju prema potkrovlju,
najcesce pod na potkrovlju.

Izvedba izolacije poda na potkrovlju vrijedi za
jedan od najjednostavnijih i istovremeno naj-
ucinkovitijih izolacijskih zahvata na ovoijnici
zgrade. Bilo da se radi o novogradniji ili sanaciji,
uvijek se susrecemo s jednostavnim i relativno
velikim povrsinama preko kojih prelazi topline.

Dostatna toplinska izolacija zato je kljuéna za
veliku ustedu energije cijelog objekta. U praksi
to znadi priblizno 20 cm toplinske izolacije, ovi-
sno o njezinoj ucinkovitosti, odnosno toplinskoj
izolaciji. Koiji tip izolacije izabrati ovisi o izvedbi
nacina ugradnije. U osnovi poznajemo izvedbe
izolacije poda na potkrovlju za koristenje (hoda-
nje) i nekoristenje.

Najprije se trebamo upitati za Sto éemo koris-
titi potkrovlje. Cesto su u proslosti unato¢ ne-
upotrebljivosti potkrovlja ondje ugradivali tzv.
zastitne betonske estrihe preko izolacijskih ma-
terijala. Izolacije je naravno bio osjetno premalo,
a estrih nije sluzio ni¢emu. Dakle ako potkrovlje
ne koristimo, izrada konstrukcije po kojojse moze
hodati nema smisla. Vrlo smislena i nuzna je u
potkrovlju ugradnja negorivih izolacijskih ma-
terijala.

Mogucénosti izoliranja:
1. U potkrovlju koje se uopce ne koristi za hoda-
nje jednostavno po podu polozZimo mekani izo-
lacijskifilc. U slu¢aju drvenog krovaispodizolaci-
je polozimojo3iparnuko¢nicu (HOMESEALLDS 5).
Napravili smo sve. Prikladan proizvod: mineral-

0000000000000 0 00
Ukoliko trebate tehnicko savijetovanje kako

na vuna Knauf Insulation Naturoll PLUS, UNIFIT
035 ili Knauf Insulation NaturBoard FIT.

izoliratikosikrovipotkrovlje, piSite namna:

kakoizolirati@knaufinsulation.com | /-]
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2.Upraksisenaj¢esce susrecemo s kombinacijom — potkrov-
lje se ne koristi, ali tamo je dimnjak, prozor, amozda i kakva
antena i zato dio tavana mora biti prohodan.

Smisleno i vrlo ekonomicno je u takvom slucaju prohodnim
putom napraviti samo revizijski put, a drugdje samo polozimo
izolaciju. Dakle u stvarnosti kombiniramo opisane varijante 1
i2 — dio za hodanje s ¢vrstim Knauf Insulation NaturBoard
FORTE plo¢ama od mineralne vune i slojem za hodanije, a
nekoristeni (po kojemu se ne hoda) dio s mekanom vunom
NatuRoll PLUS ili UNIFIT 035. U tom slucaju uvijek prethodno
po cijeloj povrSini poloZimo parnu ko¢nicu HOMESEAL LDS 5.

3. Ako nam potkrovlje sluZi kao pomoéni prostor (skladiste),
moramo ga napraviti prikladnim za hodanje. Na pod najprije
poloZimo parnu branu, nakon toga tvrde izolacijske ploce i
preko njih suhomontazne ploc¢e za hodanje. Najelegantnija je
uporaba ploc¢a od mineralne vune Knauf Insulation FORTE i
npr. 0SB ploc¢a. Ispod izolacije poloZimo parnu branu HOMESEAL
LDS 100 AluPlus.

Pogledajmoipreporucene debljine s obzirom na odabranu
varijantu:

o NaturBoard
Zahtjev za subvenciju N': '"R‘;;“ Pldursl.:.h UI}l\I_F(I)Tﬁ?S FORTE
3/d < 0,18 Witk aturSoar W 720,035
A =0,040 W/mK m W/mk
Odgovarajuca standardna | 24 em dvoslojno 20m 20 cm dvoslojno
debljina v cm 12412 jednoslojno 10410

Na bilo koji nadin ¢emo raditina naSem starom potkrovlju ili
novogradnji, najprije moramo znati za Sto ¢emo ga stvarno
koristiti. Moramo paziti na pravilnu ugradnju odgovarajucih
folija — parnih branaiparnih koc¢nica. Ako niste sigurni, nazovite
nas. I ne zaboravite na kvalitetne izolacijske proizvode koiji
nisu samo toplinski, nego i zvuéni i protupozarni izolatori.
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TOPLINSKA I ZVUCNA IZOLACIJA PODOVA

Podove tretiramo kao stambene ili poslovne povrsine po kojima hodamo. To supodovina tluiliiznad
negrijanog podruma te podovi u etazama. Za sve podne konstrukcije vrijedi da moraju biti
odgovarajuce toplinski i zvuéno izolirani. Kod meduetaznih konstrukcija bitna je upravo zvuéna
izolacija jer prolaska topline prakticki nema, a kod podova na tlu ili iznad negrijanog podruma u
prvom je redu potrebna dobra toplinska izolacija. Hladni podovi su naime vrlo neugodni za stano-
vanje, a osim toga jasno ukazuju na prekomjerne toplinske gubitke.

Podoviizmedu etaza
Najucinkovitije rijeSenje za
sprie¢avanje Sirenja udarnog
zvuka u podnim konstrukcija-
ma je koriStenje kamene mine-
ralne vune i plivaju¢eg poda.
Plivajudi podovi su cementni
estrihiili suhomontazni goto-
vi estrihi. U oba sluc¢aja ispod
estrihaina osnovnumedueta-
znu konstrukcijumozemo ugra-
diti odgovaraju¢u mineralnu
vunu.

Bitna prednost mineralne
vune je daje prikladno mekana,
odnosno elasticna za efekt pri-
gusivanja udarnog zvuka i is-
tovremeno upravo odgovara-
juce tvrda, dajeizvedba estri-
hainjegovaupotreba moguca.
Za osiguravanje dostatne zvu-
¢ne izolacije podne konstruk-
cijemoZze dovoljno biti ve¢ 2 cm
ugradene kamene vune, a pre-
porucena debljina za osigura-
vanje optimalnih rezultata je

5 cm kod cementnih estrihai 4
cm kod suhomontaznih izvedbi.

Konkretno rieSenje uvjetuju
koncept prostora ili raspolo-
ziva visina. Kod novogradniji
najcesce se projektiraju klasi¢ni
cementni estrihi koji nemaju
posebna ogranicenjaigdje bez
poteSkoca ugradujemo cijeviza
podno grijanje. Suhi estrihi ak-
tualni su ponajprije kod obnova
ili pomoc¢nih prostora.

ije

oda kod

Pod na tluiliiznad
negrijanog podruma

Zatoplinskuizolaciju ovak-
vih podnih konstrukcija po-
trebna je bitno veca debljina
izolacijenego Sto je to bilo spo-
menuto uprethodnom odlom-
kunatemu zvuka. KnaufInsu-
lation podne izolacijske ploce
ispod estriha mogu se ugradi-
vatiido debljine 20 cm, ali pri-
tom moramo biti oprezni kod
odabira odgovarajucih izolaci-
jskih ploca, kao i kod izvedbe
estriha. Ukupna debljina na taj
se nacin moze jako povecati i
zato se u sluc¢ajevima podaiz-
nad podruma radije odlucuje-
mo za dodatnu toplinsku izo-
laciju na stropu u podrumu, a
ispod estriha izvedemo jed-
nakuizolacijukaoiuetazama.
To je ekonomicnija i jednako
u¢inkovita zastita.

Izvedba



Na tlu moramo koristiti vece
debljine izolacije ispod estriha
(ukoliko objekt nije planiran u
gotovonula-energetskom stan-
darduiizolacijaje ve¢ ugradena
ispod podne ploce) i za tu nam-
jenuse koriste podne ploce vece
¢vrstoce, oznake Knauf Insula-
tion NaturBoard TPT.

Precesto se namece pogre-
Sno misSljenje daje najbolje rie-
Senje ispod estriha ugraditi Sto
tvrdi polistiren, Sto nije istina,
kao Sto nije istina da je to bolje
u slucaju izlijevanja vode. Mo-
ramo znati da tvrdii zatvoreni
materijali praktickine prigusuju
zvuk i jako otezavaju eventu-
alno isuSivanje propuhivanjem.
Naravno da suneizostavniuin-
dustrijskimivoznim podovima.

KNAUF INSULATION PROIZVODI za izolaciju podnih konstrukcija

Izolacijski materijal kojega
ugradujemo upodoveispodra-
zlic¢itih vrsta estriha i obloga
vidimo samo u faziugradnje. A
njihov u¢inak osje¢amo tijekom
cijelog Zivotnog vijeka objekta.
Zato nije svejedno kakois ka-
kvim materijalima su podovi
izolirani.

Ako govorimo o izolaciji, ona
mora imati dobre izolacijske
karakteristike. A to nije samo
toplinska izolacija jer smo ut-
vrdili daje estona prvom mije-
stu sposobnost zvucne izola-
cije. Kamena vuna je klasa za
sebe na podrucju zvucne izo-
lacije s dugoroénim uéinkom.

izolirati podove, piSite nam na e-mail adresu:

kakoizolirati@knaufinsulation.com
0000000000000 0 00

1zolacija poda
na tlu

000000000000 0000
Ukoliko trebate tehnicko savijetovanje kako

NaturBoard TP, NaturBoard FIT,
NaturBoard TP NaturBoard TPT NaturBoard TPT NaturBoard TPT NatuRoll PLUS NaturBoard FORTE
. . Izvedba . Izolacija poda
Izolucija poda medu . Izolacija poda kod . Suhomontazna N
4 Izolacija poda na tly - suhomontainog . s na negrijanom
etazama podnog grijanja ) izvedba izolacije tla X
estrih potkrovlju
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IZOLACIJA PREGRADNIH ZIDOVA

Zvucna zastita prije svega

Kad govorimo o pregradnim zidovima, mislimo na zidove koji odvajaju prostore unutar jedne stambene
jedinice ili izmedu razlic¢itih stambenih, odnosno poslovnih jedinica. Temperaturne razlike u takvim
slu¢ajevima medu prostorima su male ili ih uopée nema, ali s obzirom na namjenu mogu postojati
velike razlike u jac¢ini zvuka koji nastaje u pojedinim prostorima.
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Sirenje zvuka i utjecajna susjedne prostore u
vecini je slu¢ajeva ometajuci, moze biti ¢ak i
Stetan i zato kod pregradnih zidova ponajprije
vrednujemo njihovu zvuénuizolaciju. Sposobnost
Sto veceg priguSenja ja¢ine zvuka osim samog
zida ovisii o na¢inu ugradnje i izvedbe prolaza.
Pravilnaikvalitetnaizvedba je dakle, kaoiuvi-
jek, od klju¢nog znacenja.

Suvremeni suhomontaZni sustavi omoguca-
vaju nam pregradivanje prakticki svih prostora,
bez obzira na zahtjeve. Naravno da se izvedbe
mogu poprili¢no razlikovati:

B jednostavan pregradni zid oblozen
jednostrukom gipskartonskom ploc¢om i

B zahtjevniji zidovi s viSeslojnim oblogama.

Za zidove unutar stana obi¢no je dostatnajed-
nostavna izvedba, a na zid izmedu stanova po-
trebno je postaviti dvostruku oblogu s obje strane.

Razlika u zvucnojizolaciji, paipozarnojotpor-
nostije velika.

U svim slu¢ajevima potrebno je naglasiti oda-
bir kvalitetnog, za ovu svrhu namijenjenogizo-
lacijskog sloja umeduprostoru suhomontaznog
zida.

Najprimjereniji materijal za tu svrhu je mine-
ralna vuna koja mora biti odgovarajuce gustoce
da ne dolazi do slijeganja!

Kamena vuna ovdje nije problemati¢na jer vec
najlaksi proizvod, ploc¢a Knauf Insulation Natur-
Board FIT-G, omogucava samonosivost do visine
3m.Kod staklene vune za tu svrhu koristi se filc
uroli Knauf Insulation DECIBEL ili plo¢e Knauf
Insulation AKUSTIK BOARD. Svi ovi proizvodi
su Sirine 625 mm 5to se poklapa sa standardom
Knauf gipskartonskih ploca koje se najces¢e ko-
riste kod izrade pregradnih zidova.

Izolaciju uvijek polazemo tako da dobro prija-
nja medu postavljene profile potkonstrukcije.
Pazimo na kontakte i zapunjenost svih medu-
prostora.



Kao Stoje vec¢ spomenuto, osiguravanje svoj-
stva iz Tablice 1 kriti¢no ovisi o izvedbi detalja,
ostalih elemenata u zidu (elektri¢na instalacija i
ostale instalacije, vrata, prolazi) i odabira kva-
litetne izolacije. Svakako se valja pridrzavati svih
tehnickih uputa, precizne ugradnje i odabira
kvalitetnih materijala.

Nista nam ne koristi usteda od nekoliko kuna
ako nam se za godinu, dvije izolacija u zidu sleg-
neiposljediéno pogorsa zvucnaizolacija zida za
50% iviSe. Posebno kod zvuka vrijedi pravilo da
i najmanja pogreska moze bitno pogorsati izo-
lacijski uéinak.

I1zolacija vanjskog zida
s unutarnje strane

Kod starih zgrada u pravilu nailazimo na ne-
izolirane vanjske zidove kod kojih zahvati s
vanjske strane nisu mogucdi.

U takvim slucajevima, kaoiuslucajevimakada
je unutarnje prostore potrebno brzo ugrijati (u
relativno kratkom roku podici unutarnju tem-
peraturu na Zeljenu razinu), bez potrebe za pre-
tieranom akumulacijom topline (prostori kod
kojih ne postoji potreba za duzim zadrzavanjem
unutarnje temperature po prestanku koristenja
- vikend kuce, kina, kazalista, objekti za vierska
okupljanja...), izolacija vanjskih zidova s unutar-
nje strane je vrlo kvalitetno rjeSenije.

Jednako tako kod objekata koji se tretiraju kao
spomenicka bastina i kod kojih nije moguce
izvoditi zahvate na proceljima bez da se ne narusi
vizualni identitet gradevine, toplinska izolacija s
unutarnje strane osigurava znacajno smanjenje
potrebne energije za grijanje i hladenje bez pro-
mjene vanjskog izgleda zgrade.

Kod izvedbe izolacije vanjskog zida s unu-
tarnje strane prvo na zid pri¢vrstimo nosace
gipskartonskih plo¢a izmedu kojih postavljamo
adekvatanizolacijski materijal. Slijedi postav-
lianje parne brane od polietilenske folije Knauf
Insulation HOMESEAL LDS 35/LDS 100 AluPlus
koja je OBAVEZNA kod ovakvih sustava.

Kao toplinska, zvu¢na i protupozarnaizolacija
mogu posluziti sviranije spomenuti proizvodi
od staklene vune Knauf Insulation DECIBEL,
Akustik Board ili NaturBoard FIT-G.

ZaviSe zahtjeve upogledu toplinske, zvuéne
i protupozarne zahtjeve koriste se proivodi
Knauf Insulation NaturBoard VENTACUSTO i
NaturBoard VENTI

Tablica 1. Glavne karakteristike izolacije
iuc¢inak u suhomontaznim

pregradnim zidovima
NaturBoard DECIBEL,
FIT-6 AKUSTIK BOARD debliina 10am +
debljina 5em + dvostruka
Otpornost na strujanje 7id s jednostrukom
) >5 >5 . obostrana
zraka AF (kPas/m?) gipskartonskom -
gipskartonska
— oblogom obloqa
Klasa gorivosti po Al Al 9
HRN EN13501-1
Ivuina zastita Rw
(dB) 4 56
Pozarna ?Ipornost £I30 £190
(min)
0 0000000000000 00O0CKO°
©® Ukoliko trebate tehnic¢ko savietovanje kako o)
y izolirati pregradne zidove, piSite nam na: v
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IZOLACIJA STROPA UPODRUMU

smisla dodatno toplinski izolirati.

Topli podovi i manje toplinskih gubitaka

Cesto zapostavljena tema na podruéju izolacije kuca i zgrada je izolacija stropa u podrumu. Iako su
ustede postignute izolacijom stropa manje nego ako primjerice izoliramo fasadu, ona je utoliko bolje
M ili cak najvise povezana s ugodnoscu stanovanija u prostoru pa vecinu stropova u podrumima ima

Odabir izolacije
i njezine debljine

Glede debljine pravilnik propisuje najveci
dopusteni prolazak topline U<= 0,35W/m?K za
podove prema negrijanom prostoru, odnosno
U <=0,30W/m?K za podove prema negrijanom
prostoru s podnim grijanjem. Ako pretpostavimo
5 cm vec ugradene izolacije u podu s gornje
strane (priblizno 0,60 W/mZk), znaéi da s donje
strane na strop podruma moramo dodati jos
najmanje 8 cm izolacije.

Ona treba biti u¢inkovita u toplinsko-izo-
lacijskom smislu te negoriva - za stropove garaza
to jeizakonskizahtjev!

Konstrukcijski zahtjevi su jednostavni. Strop
treba biti prihvatljiv vizualno i Sto se tice ¢vr-
stoce. Ovo obi¢no ne predstavlja posebne zahtje-
ve, jer strop u garazama i podrumima ne plani-
ramo s posebnim vizualnim namjenama, a za
normalnu upotrebu takoder nam nije potrebna
betonska ¢vrstoca.

Podrumi su obi¢no negrijani prostori, ¢esto s
hladnom garazom. Stropovi podruma koji su
istovremeno podovi u prizemlju, najcesc¢e nisu
posebnoizolirani, a s gornje strane imamo mini-
malnu debljinu toplinske izolacije. Podoviiznad
takvog tipi¢nog podruma u zimskom razdoblju
su hladniivrlo neugodni za boravak.

Izvedba izolacije na stropu podruma unatoc
relativno nezahtjevnom zahvatu zahtijeva nesto
viSe spretnosti. Lijepljenje ili mehanicko pri-
¢vrscivanije na stropove mozemo obaviti sami
ili posao prepustiti majstorima.

Izvedbena rjeSenja

U Knauf Insulationu za ovu svrhu nudimo
dvije moguénosti. Obje su energetskiucinkovite,
negorive, pogodne Sto se tice ¢vrstoce, estetski
prihvatljive i ekonomicne:

1. Ugradnja negorivih izolacijsko-dekora-
tivnih lamela CLT C1 THERMAL

Izolacijske lamele CLT ClTHERMAL proizvod je
od kamene mineralne vune s okomito orjenti-
ranim vlaknima, posebno obradenim rubovima
(zarezanim pod kutom od 45° zbog lak3eg spa-
janjainaglasene estetike) i dodatno nanesenim
silikatnim premazom. Na strop ih lijepimo gra-
devinskim ljepilom. Stropna povrs$ina mora biti
odgovarajuce pripremljena, ¢vrstaicista. Mozemo
koristiti bilo koje gradevinsko ljepilo za fasade,
a lilepimo s nazubljenom lopaticom po cijeloj
povrsini,

Lamela CLT C1 THERMAL posebno je pogodna
zbog ¢injenice da nakon njenog postavljanija vise
nije potrebna nikakva dodatna obrada njene vid-
liive povrSine upodgledu, a svojom strukturom i
izgledom doprinosi visokoj estetici izoliranog
stropa garaze ili podruma.

2. Ugradnja negorivih izolacijskih lamela FKL

Svi detalji ovog proizvoda sli¢ni su gore opisa-
nom proizvodu CLT C1. Razlika je Sto lamele FKL
nemaju zarezane rubove i silikatni premaz pa
njihovo koriStenje zahtjeva dodatnu obradu
podgleda stropa (nanosenije liepilaiarmirajuce
mrezice te zavrénog sloja ili boje).



Podizanje temperature tla

Pogledajmo jos$ analizu koliko takva izolacija do-
prinosi podizanju temperature poda. Uzmimo za
primjer potpuno neizoliranu betonsku ploc¢u s dr-
venom oblogom iznad negrijanog podruma u
mijesecu sije¢nju. Dodatna izolacija debljine 10 cm
ovoj ploc¢i temperaturuna povrsini podize s 10°C
na 18°C!, a to je velik doprinos udobnosti, odnosno
toplom osjec¢aju poda aliiustedi energije.

Grafikon 1 Razlika povrSinske temperature
izmedu neizoliranog i izoliranog
poda iznad negrijanog prostora
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Gradevinski-fizikalno ova je konstrukcija
vrlo jednostavna i zapravo u tom smislu ne
mozemo napraviti greSku. Pogledajmo postig-
nute toplinske provodljivosti za odabranu vari-
jantu.

Tablical Toplinska provodljivost na vec
djelomice izoliranoj konstrukciji

Odabrana varijanta izolacije
debljine 10 cm i postignuta
toplinska provodljivost U

CTL C1 THERMAL
(1.=0,040 W/mK)

Konstrukija:

- estrih + 5¢m izolacije Knauf Koeficijent prolaska

: topline - U
_ T;ulr;:zn NaturBoard TP 0,246 W/mK
p <0,30 W/m?K

- odabrana izolacija na stropu

0 0000000000000 000

©® Ukoliko trebate tehnicko savijetovanje kako
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Energetski certifikat

SANACIJA FASADA VISESTAMBENIH ZGRADA

Hrvatska raspolaZe s velikim fondom viSestambenih zgrada (35% od ukupnog broja zgrada) gdje je
jos uvijek vecéinu potrebno energetski obnoviti, pri cemu je izolacija fasade medu prvim nuznim

mjerama.

stambene zgrade

Problem energetske obnove viSestambenih
zgrada postaoje aktualan s prac¢enjem potrosnje
energije u pojedinom stanu gdje se vlasnici
stanova sve ¢eSc¢e suocavaju s pitanjem kako
smanjiti potroSnju energije te s dostupnoscu
subvencija za energetsku uc¢inkovitost.

Uz zamijenu prozora koja je u nekim sluca-
jevima vec bila izvedena, potrebna je i izola-
cijafasadeikrova. To je prvi zahvat kojeg mora-
juslijeditiiostale mjere zaracionalno koriStenje
energije.

Kljuéna uloga upravitelja
zgradaistanara

Upravitelji viSestambenih zgrada kao pravni
subjekti, uz suradnju s predstavnicima stanara i
vlasnicima, pristupaju sanacijskim mjerama i
obnovi zgrade koje se moraju brizno planirati i
dobro promisliti. Redovito odrzavanje koje obi¢no
osim hitnih popravaka nema drugih efekata,
ponekad mozemo s malomnadogradnjom promi-
jeniti u investicijsko odrzavanje s konkretnim
korisnim uéincima.

Svakako ima smisla dotrajalu fasadu prilikom
sanacije odgovarajuce i izolirati. UStede koje
postizemo s ovakvom mjerom mogu biti do 35%
smanjenje potrosnje energije za grijanje. Naravno
dajenuzno da sumijere izvedene tehnicki stru¢no
iuskladus propisanim zakonodavstvom. Samo
u slucaju pridrzavanja svih pravila struke se
naime mozZe oc¢ekivati predvideni vijek trajanja i
razdoblje povrata izvedenih radova.

Velika pomo¢ u odluci za obnovu zgrada su i
subvencije iz EU fondova, a koje dosizu i do 50%
vrijednosti svih radova.

Odabir izolacije

Kod odabira izolacijskog materijala za izolaciju
fasade viSestambene zgrade osim usteda za gri-
janje i hladenje trebamo znati kako iz pozarno-
sigurnosnih razloga zakonodavstvo obvezuje
koriStenje negorivih izolacijskih materijala za sve
zgrade od 11 m visine i viSe i to u cijelosti.

U praksito znaci da se svi objektiiznad 11m mo-
raju "obudi" u pozarno sigurnu izolaciju jer na taj
nacin ispunjavamo sve zahtjeve Pravilnika o
zastitiod poZara. U tom je slucajurjeSenje upotre-
ba izolacije od kamene vune koja je visoko top-
linski izolacijska, negoriva (razred Al) i istovre-
meno visoko paropropusna 5to poboljSava uvijete
stanovanja u objektu.

Izolacijske ploce od kamene vune Knauf Insula-
tion FKD-S THERMAL primjereno surjeSenje koje
ispunjava zahtjeve zakonodavstva.



Finaciranje obnove

Prema iskustvima stanari se najc¢esce odlucuju
zakombinaciju sredstavaiz pricuve i subvencija
izEU fondova. U nekim se slu¢ajevima ovim sred-
stvima dodajuikratkoroc¢nibankovnikrediti koje
banke nude u obliku posebnih prilagodenih po-
voljnih kredita za energetsku obnovu.

Primjer sanacije

U nastavku ¢emo pogledati analizu konkre-
tnog slucaja energetske sanacije vanjskih zidova
na obnovljenom visestambenom objektu:

potrosnja energije neizolirane jedinice
u sezoni grijanja - 131 kWh/m?

potrosnja energije izolirane jedinice
u sezoni grijanja - 88 kWh/m?

Usteda realizirana iskljucivo
s izolacijom fasade je 33%

Skola izoliranja

Primijenjeno tehnicko rjeSenje: kontaktna
tankoslojna fasada; izolacija od kamene vune
Knauf Insulation FKD-S THERMAL 12 cm.

0 0000000000000 00000 00
©® Ukoliko trebate tehnicko savjetovanije kako sanirati

() Ly .
4 fasadu visestambene zgrade, piSite nam na nasu

@ e-mail adresu: kakoizolirati@knaufinsulation.com
OO0 0000000000000 000000FCF°

Neizolirana fasada zgrade
(IR snimka vidljivih toplinskih gubitaka - svjetlije boje
prikazuju povecan toplinski tok kroz konstrukciju)

Izolirana fasada zgrade
(IR snimka bitno smanjenih toplinskih gubitaka)
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Skola izoliranja

NISKOENERGETSKE I PASIVNE ZGRADE

Vise izolacije

Niskoenergetske kuce morajuimati odgovarajuci arhitektonski koncept, dubinsku analizu energetske
bilance objekta i odgovarajuci sustav strojne opreme. Ovi objekti moraju imati vrlo niske toplinske
gubitke, njihova ovojnica mora biti vrlo dobro toplinski izolirana. Ako niskoenergetsku kucu
nadogradimo za jos jedan stupanj u svim energetsko bitnim segmentima mozemo postaviti gotovo
nula-energetsku kucu ili pasivnu kuéu koja se mora odrzavati bez upotrebe fosilnih goriva.

NISKOENERGETSKE KUCE

Teoretski izracunata potrosnja izmedu 15 i
30 kWh/m?.

Kod gradnje ili renoviranja sa ciljem izgrad-
nje niskoenergetskog objekta potrebno je uzeti
u obzir sljedece smjernice:

B dostatna toplinska izolacija,
B kontrolirano prozrac¢ivanije,

B iskoriStavanije topline odvojenog - istroSenog
zraka,

B optimalan odabir sustava grijanja, priprema
tople sanitarne vode i prozracivanja.

IZOLACIJA NISKOENERGETSKE KUCE

Izolacija je bitni element postizanja niskoener-
getskog rezima objekata. Pritom je bitna kako
debljina izolacije, takoivrsta odabranog materi-
jala, jer odredeni materijali objektu omogucavaju
bolji protok vodene pare, odnosno "disanje"”, 5to
je od odlu¢ujuéeg znacenja za postizanje odgo-
varajuce stambene mikro-klime u objektu. Vrlo
bitan aspektijeinegorivostizolacije jer takvaizo-
lacija objekt €ini bitno bolje poZarno sigurnim.

Kod niskoenergetskih kuéa preporu¢amo
sljedece debljine izolacija:

B vanjskizid: 16 - 20 cm toplinske izolacije
(Knauf Insulation FKD-N THERMAL /FKD-S
THERMAL ili FKL),

B kosikrov: 30 - 40 cm toplinske izolacije
(Knauf Insulation UNIFIT 032 ili UNIFIT 035),

B podnatlu: 12 - 20 cm toplinske izolacije
(Knauf Insulation NaturBoard TPT).

Op¢i zahtjevi za U-vrijednosti u niskoener-
getskim kué¢ama su:

B za vanijski zid: U<=0,20 (W/m?K),
B za krov: U<=0,15 (W/mZK),
B zapodna tlu U<=0,15 (W/m?K).

: o0 0000000
Ukoliko trebate tehnic¢ko savjetovanje @

kako izolirati niskoenergetske i pasivne

ClE
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@ obijekte, pisite nam na nasu e-mail adresu: ]
[

o kakoizolirati@knaufinsulation.com
o0 0000000000000 0 00



PASIVNE KUCE

Teoretski izracunata potrosnja do 15 kWh/m?.

Za postizanje rezima pasivne kuce od bitnog
je znacenjada

B koristimo dostatne koli¢ine izolacije,

B koristimo trostruka ostakljenja
staklenih povrsSina,

B gradimo bez toplinskih mostova,

B objekt optimalno orijentiramo s obzirom na
dobitke od sunca,

B ugradimo niskoenergetske naprave,

B iskoriStavamo obnovljive izvore energije.

IZOLACIJA PASIVNE KUCE

Kada govorimo o toplinskoj izolaciji vanjske
ovoijnice zgrade pasivne kuce, ista mora imati
dobra toplinsko-izolacijska svojstva koja po-
stizemo tako da svigradevni elementiimaju koe-
ficijent prolaska topline U maniji od 0,15W/m?K.
Kod obiteljskih ku¢a za jednu obitelj preporuca-
ju se ¢ak i nize vrijednosti U, manije ili jednake
01W/m?K.

Debljine izolacije kod pasivnih ku¢akrecuseu
sljede¢im podrucjima:

B vanijskizid: 20 - 30 cm toplinske izolacije
(Knauf Insulation FKD-N THERMAL /FKD-S
THERMAL ili FKL),

B kosikrov: 35 - 40 cm toplinske izolacije
(Knauf Insulation UNIFIT 032 ili UNIFIT 035),

B podovina tlu: 14 - 20 cm toplinske izolacije
(Knauf Insulation NaturBoard TPT).

Zahtjevi za postizanjem U vrijednosti u pa-
sivnim kuéama su:

B zavanijski zid: U<=0,15 (W/mZK),
B za krov: U<=0,10 (W/m?K),
B zapodna tluU<=0,10 (W/mZK).

ZASTO JE IZOLACIJA KNAUF
INSULATION PRAVI IZBOR ZA
NISKOENERGETSKE I PASIVNE KUCE?

zbog iznimnih toplinsko-izolacijskih
svojstvaizolacije ustedijet cete velike koli¢ine
energiie,

osigurat ¢ete idealne mikroklimatske uvjete
za ugodan boravak u prostoru,

objekt ¢ete pozarno zastiti jer je izolacija
Knauf Insulation negoriva,

odabrat ¢ete prirodni izolacijski materijal koiji
¢e vasoj kuci omoguciti stvarno 'disanje' bez
toplinskih gubitaka,

objekt ¢ete i zvuéno zastititi jer mineralna
vuna ima zbog svoje vlaknaste strukture
vrlo dobre zvuéno izolacijske sposobnosti,

osigurat cete trajnost vasSeg objekta.

w
Ul

Skola izoliranja




w
(@)

Skola izoliranja

KNAUF INSULATION ploca za kontaktne fasade FKD-N THERMAL

o

Namijenjena je za toplinsku, zvucnu i protupozamu izolaciju

| i zastitu kontakinih fasada u sustavu s tankoslojnim il
| debeloslojnim zbukama. Pricvi$cenje na zid izvodi se

kombinacijom gradevinskog liepila koje se nanosi po rubu ploce
i tockasto po cijeloj ploci i mehanickih pricviscivaca

(6-8 kom/m?). Primjenjuje se kod fasada obiteliskih kuca

i zgrada. Ne preporuca se za visoke zgrade u vietrovitim
podrugjima.

e | Wl | i | G | ke | e

3,60 40 1200 400

4,20 50 1200 400

3,00 60 1200 400

1,92 80 1200 400

1,92 100 1200 400 /

1,44 120 1200 400 @7
=003 W/mk | AT

1,44 140 1200 400

0,96 150 1200 400

0,96 160 1200 400

0,96 180 1200 400

0,96 200 1200 400

0,96 220 1200 400

KNAUF INSULATION fasadne (ETICS) izolacijske plo¢e FKD-S THERMAL

| Nomijenjena je za toplinsku, zvuénu i protupozamu izolaciju mt/poket | deblina | duzina | Siring toplinska Klosa
| i zasfitu kontaknih fasada u sustavu s tankoslojnim (ETICS b)) || o) || (G0 i gorivosf
| sustavi) zbukama. Pricvrscenje na zid izvodi se kombinacijom 3,60 40 1000 600
certiﬁcirqnqg u sustavu morta z0 Iijgplignie koje se nanosi po 420 50 1000 600
rubu ploce i tockasto po cijeloj ploci (minimalna pokrivenost 100 0 000 0
40%) i certificiranih pricvrsnica (6-8 kom/m?). Primjenjuje se : 6 I 6
kod fasada s povecanim zahtjevima u pogledu vatrootpomosti, 1,92 80 1200 400
u novogradnji fe kod sanacija osobito trosnih postojecih fasada. 192 100 1200 400
1,44 120 1200 400 &
Ay = 0,035 W/mk
1,44 140 1200 400
0,96 150 1200 400
0,96 160 1200 400
0,96 180 1200 400
0,96 200 1200 400
0,96 220 1200 400
KNAUF INSULATION lamela za kontaktne fasade FKL @
Namijenjena je za toplinsku, zvuénu i protupoZamu izolaciju i m?/paket debliina | duzina | Sirina toplinska Klasa
zasfitu kontaktnih fosada u sustavu s tankoslojnim Zbukama (mm) | (wen) | (mm} provodiivost ST
(ETICS sustavi). Lamelu lijepimo punoplosno cerificiranim u 6,24 30 1200 200
sustavu morfom o Iiieplieni(.e., bez potre.be‘ dodutnpg mehanitkog | 5 7 40 1200 200
ucvrscenja (fiplanja) do debljine 20 cm i visine objekata 22 m.
Takoder je pogodna za foplinsku i zvutnu izolaciju podgleda 4,32 50 1200 200
stropova garaza, podruma, loda, negrijanih hodnika, itd. Radi 4,32 60 1200 200
visoke elustivfn.osti koristi se kqo odIiEnq izolqci]u qugrivl]enih 288 80 1200 200
ploha, a radi visoke otpornosti na raslojavanie (radi cega nema 27 : - )
potrebe za dodatnim koriStenjem pricvrsnica) ima veliku prednost 16 00 00 00 (i)
pri izolaciji armirano-betonskih konstrukdija (zidova i stropova). 2,16 120 1200 200 0 04W (
Lamele je moguce izraditi do debljine 30,00 cm. 216 140 1200 200 By = 0,040 W/m
0,96 150 1200 200
1,44 160 1200 200
0,96 180 1200 200
1,44 200 1200 200
1,44 220 1200 200
0,72 240 1200 200

KNAUF INSULATION ploca za kose krovove TERMOTOP - izolacija izvana

| Namijenjena je za toplinsku, zvuénu i protupozamu
| izolaciju i zastitu krovne kosine iznad nosive konstrukie.

Zbog zahtjgvane nosivosti ugraduje se u punoj povrsini
iznad rogova kao dodatna izolacija v slucaju kada nije
moguce dovoljno toplinski izolirati unutar /ili ispod krovne
konstrukciie. Potrebno je obratiti paznju na dopusteno
opterecenje primarnog pokrova, nagib krovne konstrukcije
te spojne elemente, sve sukladno smjemicama proizvodaca.

debljina | duzina Siring toplinska klosa
'/paket (mm) (mm) (mm) provodljivost gorivosti
2,00 60 2000 1000
2,00 80 2000 1000 % m?
M, = 0,040 W/mK Al
2,00 100 2000 1000
1,20 120 2000 600




KNAUF INSULATION filc za kose krovove UNIFIT 032

=

Namijenjen je za toplinsku, zvuénu i protupozarnu izolaciju m?/paket d?blii’;" d(“ii";' ?’i"‘; '°P|id"|.‘.k“ . lusa i | gt
i zastitu potkrovlja (kosih krovova), sliiepih podova, ispune L mm L provodijivos gorivost
drvenih konstrukcija zidova i stropova, gdje izolacija nije 8,28 60 6900 1200 £
izIo?enu tluﬁnom.pptefec'gniu. Niskg vri]ednqst koeﬁci]gntu 5,04 100 4200 1200
toplinske provodljivosti osigurava visoku toplinsku zastitu
gradevnih dijelova. Proizvod je namijenjen iskljucivo za 4,20 120 3500 1200 cl
suhu ugradnju. Posebne “I" oznake olakSavaju mierenje i 3,60 140 3000 1200 5
rezanje izolacije. A, =0,032 W/mK Al |
¢ 120Kl 300 | 160 | 2500 | 1200 | 7 / with Ecoggm
2,64 180 2200 1200
2,40 200 2000 1200
2,40 220 2000 1200
KNAUF INSULATION filc za kose krovove UNIFIT 035
Namijenjen je za toplinsku, zvuénu i protupoZarnu izolaciju il debljina | dufina Sirina toplinska Klasa
i zastitu potkrovlja (kosih krovova), slijepih podova, ispune (mm) (mm) (mm) provodljivost gorivosti
drvenih konstrukeija zidova i stropova, gdje izolacija nije 10,80 60 9000 1200
izlozena tlacnom opterecenju. Niska vrijednost koeficijenta -
toplinske provodliivosti osigurava visoku toplinsku zastitu 8,40 80 7000 1200
gradevnih dijelova. Proizvod je namijenjen iskljucivo za 7,56 100 6300 1200
suhu ugradniju. Posebne “I” oznake olakSavaju mierenje i
rezanje izolacije. 6,36 170 5300 1200 [/ O/l ECOSE®
5,40 140 4500 1200 <4 &7 P
2, = 0,035 W/mK Al
4,80 160 4000 1200
4,20 180 3500 1200
3,84 200 3200 1200
3,96 220 3300 1200
3,60 240 3000 1200
KNAUF INSULATION viSenamjenski filc NatuRoll PLUS @ @ @
Namijenjen je za toplinsku, zvutnu i protupozarnu zastitu m?/paket debljina | duzina Sirina foplinska Kosa
potkrovlja, pregradnih zidova, spustenih stropova, slijepih o v v provodiivost gorivosh
podova i drugdie gdje izolacija nije izloZena tlacnom 16,08 50 6700 1200
opteracenju. 13,20 60 5500 1200
10,08 80 8400 1200
8,04 100 | 6700 | 1200 Gi:/.
6,72 120 5600 1200 X, =0,040 W/mK Al
5,76 140 4800 1200
5,04 160 4200 1200
4,56 180 3800 1200
4,08 200 3400 1200
KNAUF INSULATION podna plo¢a NaturBoard TP @
Ihog svoje tlacne crstoce i ujedno visoke elasticnosti mt/paket debljina | dufina Siring toplinska klasa
namijenjena je prvenstveno za zvuénu izolaciju (izolacija od : (mm) (mm) (mm) provodjivost gorivosti
zvuka udaral), te za toplmsk.u i protupozqrnu Zastity thmuuh 10,80 2 1000 400
podova prvenstveno stambenih medukatnih konstrukcija. 7 o
Ugraduje se ispod mokiih estriha armiranih armatumim mrezama | 7,20 30 1000 600 % 52
i pogodna je za opterecenja do 2 kPa. Nije preporudljivo A, =0,035 W/mK Al
primjenjivati kao izolaciju kod vecih povrina i opterecenja. 6,00 40 1000 600
3,00 50 1000 600
KNAUF INSULATION podna plo¢a NaturBoard TPT % @
i R ; - debljina | duzina Siring toplinska klasa
Zbogﬂque V|§0ke tlacne Cvrstoce i y|edln0 wspke.elustlfnosh m?/paket (mm) (mm) (mm) provolivost e
namijenjena je prvenstveno za zvucnu izolaciju (izolacija
od udarnog zvuka!), te za toplinsku i protupozamu zasfitu 7,20 20 1000 600
plivajucih podova stambenih ili poslovnih prostora. Pogodna
je i za fakozvane “mokre” estrihe, uz obveznu primjenu 2,40 30 1000 600 =l
Zelieznih armaturnih mreZa, posebno kod viSestambenih A= 0,036 W/mk
' : , POsebi0 Kot Visestamoent 3,60 40 1000 | 600 with ECOSE @
zgrada te kod objekata kod kojih se ocekuju opterecenja do ! 55
10 kPa. Nije za primjenu kod “suhog” estriha. 3,00 50 1000 600
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with ECOSE @
P

KNAUF INSULATION viSenamjenska ploca NaturBoard FIT

)| s

=

Namijenjena je za toplinsku, zvutnu i protupozamu m?/paket debljina | duzina Sirina foplinska Kosa
zastitu potkrovlja, pregradnih zidova, spustenih stropova, ol | oy || (ol provodlivst gorivosfi
sliiepih podova i dr., gdje izolacija nije izloZena tlatnom 7,20 50 1000 600
opterecenju (ispuna Supljina). Od debljine 140 mm na vise 4,80 60 1000 600
moguce je kasiranje kasirim materijalima navedenim na 4,80 70 1000 600
kraju kataloga, uz pridrZavanje minimalne kolicine potrebne 4,80 30 1000 600
2a proizvodriy. 3,60 100 1000 600 /
3,00 120 1000 600 X, =0,038 W/mK
2,40 140 1000 600
2,40 150 1000 600
1,80 160 1000 600
1,80 180 1000 600
1,80 200 1000 600
. KNAUF INSULATION plo¢a za pregradne zidove NaturBoard FIT-G @
Namijenjena je za toplinsku, zvutnu i protupozamu izolaciju kod | m*/paket df,?,',':;u d(l,’,f,',',])u (mm) pr?w?gldnl;il\(/%st gi‘,'{:,‘o“sﬁ
montaznih pregradnih zidova kod kojih su postavlieni zahtjevi
u pogledu vatrootpomosti, a zbog velikog otpora uzduznom 7,50 50 1000 625 i o
strujanju 1> 5 kPa*s/m? i vlaknaste strukture sastavni su 5,00 75 1000 625 /5 A§
element sustava za zvucnu izolaciju. 3,75 100 1000 625 A, =0,038 W/mK A
KNAUF INSULATION ploca za pregradne zidove AKUSTIK BOARD @
Namijenjene su prvenstveno za ispunu kao foplinska, zvutna i mt/paket | deblina | duzina | Siring toplinska klasa
protupozama izolacija kod pregradnih unutarjih zidova u sustavima o) | (o) | ) provod vost gorivosti
s metalnim ili drvenim potkonstrukcijama, te kao ispuna kod 12,50 50 1250 625
toplinskih i dekorativnih obloga unutamiih dijelova zida. Zbog 9,38 60 1250 625 @} %
zahtjeva suhomontaznih sustava isporucuju se u Sirini od 625 mm. 7,81 80 1250 625 %, = 0,037 W/mk A
6,25 100 1250 625
KNAUF INSULATION lamela za strop garaze i podruma CLT C1 THERMAL @
(LT C1 Thermal lamele se prvenstveno koriste za aplikaciju m?/paket debljina | duzina | Sirina toplinska klosa
na stropove negrijanih garaZa i podruma, kao toplinska, (o b o) provodiivest gorivosti
protupoZarna i zvuéna izolacija. Armirano-befonski i 3,60 60 10000 200
FERT stropovi se pripreme u smislu prionjivosti podloge, 2.40 80 10000 200 cl
nanosenjem Klasicnog pretpremaza za ETICS, a CLT (1 %
o o 1,80 100 10000 200
Thermal lamele se lijepe punoplo$nim nanosom morta za A, = 0,040 W/mK
I . . . . D !
liieplienje na kamenu vunu te ufiskuje na strop posebno 1,80 120 10000 200
dizajniranim gladilicama. ZavrSna obrada silikatnog 1,80 140 10000 200
premaza niie potrebnu. 1,20 160 10000 200
KNAUF INSULATION HOMESEAL LDS 35 parna brana
Univerzalna ojaana parna brana koja se sastoji od poliefilenskog sloja ojacanog mrezom m/rola dfblii';“ d("ii";’ f"i"‘;
otpornom na kidanje. Koristi se protiv prodora difuzne viage u konstrukdiju kosoga krova, mm mm mm
spustenog stropa i laganih vertikalnih pregrada koje dijele grijani i negrijani prostor. 75,00 0,17 50000 1500
KNAUF INSULATION HOMESEAL LDS 100 AluPlus parna brana
Posebna aluminizirana ojacana polietilenska parna brana visoke kvalitete s velikom povrsinskom mY/rola d(euii';“ d(“ii“)“ fi”"‘;
napetoscu. Kao paronepropusni i zrakonepropusni sloj koristi se u razlicitim izolacijskim sustavima, mm mm mm
najvise kod slabije provietravanih laganih kosih krovova, laganih vanjskih zidova i podova kod
negrijanih potkrovja. 75,00 020 50000 1500
KNAUF INSULATION HOMESEAL LDS 0.04 FixPlus paropropusna i vodonepropusna folija
Kvalitetan element sekundarmog pokrova proizveden iz froslojnog polipropilenskog tkanog voala m2/rola d?b“i';" d(“ii";’ ii’i"‘;
visoke vlacne urstoce. Koristi se kao sastavni dio sustava kosih krovova i montaznih zidova (drvenih mm mm mm
konstrukeija) s vanjske strane izolaciiskog materijala. Folija se takoder moze ugradivati i kao
samostalan element preko rogova (stupova i greda montaznih zidova) ili preko drvenih dasaka i 75,00 0,53 50000 1500
ploca. Folija se moze koristifi i kao vietrovna brana kod ventiliranih fosada.
KNAUF INSULATION HOMESEAL LDS 5 parna kocnica
Pama kotnica visoke kvalitete, proizvedena iz dvoslojnog polipropilenskog voala. Koristi se kao mY/rola d(euii';“ d(“ii“)“ fi”"‘;
sastavni dio izolacijskih sustava laganih kosih krovova i vanjskih zidova. Folija kontrolirano propusta mm mm mm
vodenu paru kroz korektno provietravanu krovnu konstrukaiju. 75,00 0,32 50000 1500




TABLICA UPOTREBE PROIZVODA

B preporucene debljine predvida strukau
primjerima klasi¢ne gradnije, a prema zahtjevu

energetske sigurnosti

B odabir konkretnog proizvoda ovisii o mnogim
drugim Kriterijima te se prije upotrebe potrebno

dodatno tehnicki informirati

Gradevinski element

informirati

tehnicku primjenu

Opis gradevinske
konstrukdije

Preporuéena debljina
toplinske izolacije (mm)

B mogucaje dodatna obrada predvidenih
proizvoda, za 5to se potrebno dodatno tehnicki

B opisiproizvodaigradevinskih konstrukcijau
katalogu su osnovniine predstavljaju upute za

Predvideni proizvodi

NAPOMENA:
Karakteristike proizvoda
koji se ne nalaze u ovoj
brosuripotrazite na

www .knaufinsulation.hr

Osnovna funkcija
izoladije: T-toplinska,
Z-zvuina P-protupoiarna

UNIFIT 035, NaturBoard KP,

krova

THERMAL, DDP-X

@ Kosi krov Izolacija izmedu rogova 150 - 300 NatuRoll PLUS, TZP
NaturBoard FIT
noladia na vodu favan NatuRoll PLUS*, NaturBoard
i ja na pocu 1 FIT*, NaturBoard VENTI*,
Sirop prema negrjanom liepipod 150 - 300 NaturBoard VENTACUSTO* TP
tavanu - slobodno polozena NaturBoard TP** !
izolacijo** aturboard IF*
NaturBoard FORTE**
NaturBoard VENTI,
Variski zid - Izolacija vanjskog zida NaturBoard
@ venﬁlirlunu fasada izmedu potkonstrukcije 80- 200 VENTACUSTO, NaturBoard TZP
zavréne obloge VENTI GVB, NaturBoard
VENTACUSTO GVB, TP 435 B
T L . FKL, FKD-N THERMAL,
Q) o, e an o e
SMARTwall N C1
. Izolacija na AB ploci NaturBoard TP,
@ Medukatna konstrukeij ispod cementnog estriha 30-50 NaturBoard TPT L
Izolacija na AB ploci
Pod na flu . ; 50-100 NaturBoard TPT 17
ispod cementnog estriha
AKUSTIK BOARD,
- Izolacija v sistemu lakih NaturBoard FIT, NaturBoard
@ Pregrodnd 2id pregradnih sfijena 50-100 FIT-G, NatuRoll PLUS, P
DECIBEL, TI 140 MP
Vaniski zid - izolacija s lnolaciia u sistemu sffenske NaturBoard FIT, NaturBoard
unutarnje otk n unuioTiot st 80-120 VENTI, NoturBoard FIT-G, TZP
strane g 1o NatuRoll PLUS
Strop u negrijanom . FKL, Heratekta (3,
@ prostory Izolacija podgleda stropa 60-100 CLT-C1 THERMAL TZP
@ Ravn krov Izolacija u sistemu ravnog 150- 300 SmartRoof TOP, SmartRroof P

W
o)

Skola izoliranja



KNAUFINSULATION

0d sad samo prirodna izolacija

Toplinska, zvuéna i protupoZarna izolacija od prirodne mineralne vune \
za ugodan, siguran i energetski-u&inkovit boravak u vasem potkrovlju.

KNAUF INSULATION filc za kose krovove UNIFIT 035

with ECOSE

. TECHNOLOGY




