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Wprowadzenie

Przegrody wewnetrzne budynku petniq wiele funkcji, a ich parametry techniczne
muszg spetniaé wymagania réznych norm. Sciany wewnetrzne stuzg do
oddzielenia poszczegélnych pomieszczen. W zaleznosci od funkcji i lokalizacji,
powinny spetniaé wymagania akustyczne, cieplne i przeciwpozarowe na réznych
poziomach okre$lonych w odpowiednich specyfikacjach technicznych, jak normy
czy Warunki techniczne WT 2008.

Odpowiednia aranzacja wnetrz jest odpowiedziq na oczekiwania i potrzeby
przysztych mieszkancéw czy uzytkownikéw pomieszczen.

Do aranzacji wnetrz najczeéciej stosuje sie systemy suchej zabudowy z profili
o szerokosci 50, 75 lub 100 mm z pojedynczym lub podwédjnym optytowaniem
z ptyt gipsowo-kartonowych lub ptyt cementowych (np. Knauf). Jako systemy
rozréznia sie ogdlnie dwa rodzaje uktaddw: systemy lekkich $cian dziatowych
i oktadziny $cian konstrukcyjnych, tzw. przedscianki.

Materiaty i systemy do aranzacji wnetrz, aby spetniaty coraz to wieksze
wymagania, muszq charakteryzowaé sie odpowiednimi  wtasciwoséciami
jak: izolacyjno$é akustyczna, izolacyjno$é ogniowa, odpornoséé na wilgoé, jakoséé
powietrza wewnetrznego, tatwo$é montazu i demontazu i wiele innych tak,
aby zapewnié jak najwyzszy komfort uzytkowania budynku.

Komfort uzytkowania, a w tym m.in. komfort akustyczny, mozemy poprawié
stosujgc wysokiej jakoéci produkty Knauf Insulation.




Rodzaje uktadow lekkiej zabudowy z izolacjg Knauf Insulation

Materiaty izolacyjne firmy Knauf Insulation w potgczeniu
z systemem lekkiej zabudowy, np. systemem ptyt gipsowo-
kartonowych Knauf, zapewniajq zgodno$é z wymaganiami
norm i warunkéw technicznych dotyczqgcych: izolacyjnosci
akustycznej, izolacyjnoéci cieplnej i biernej ochrony
przeciwpozarowej.

W kazdym przypadku materiaty Knauf Insulation prowadzqg
do podwyzszenia komfortu uzytkowania, nie tylko poprzez
zwiekszenie komfortu akustycznego i podwyzszenie biernej
ochrony ppoz., ale réwniez przez podwyzszenie komfortu
cieplnego, co jest szczegblnie wazne pomiedzy dwoma
pomieszczeniami o réznych temperaturach uzytkowania

Lekkie oktadziny
$cian konstrukcyjnych

Produkty KNAUF INSULATION

with ECOSE |
o

(np.tazienka — pokdj).

Lekkie $cianki dziatowe

Wetna mineralna w ECOSE® Technology wyréznia sie naturalnym wyglgdem
oraz oferuje naturalne korzyéci, dzieki wykorzystaniu biotechnologii wolnej od
fenolu, formaldehydu i akrylu. Naturalna wetna mineralna nowej generacji
w ECOSE® Technology jest wygodna w obrébce, mita w dotyku, naturalnie brgzowa,
przyjazna $rodowisku i ponadio poprawia joko$é powietrza wewnetrznego.
Produkty z wetny mineralnej w ECOSE® Technology charakteryzujq sie bardzo
dobrymi, ponadstandardowymi wtasciwosciami izolacji termicznej, doskonatymi
parametrami izolacyjnosci akustycznej oraz najwyzszq klasq reakcji na ogien Al
- sq niepalne. Gama wyrobéw w ECOSE® Technology to zaréwno maty jak i ptyty
termoizolacyjne.

Wyroby Knauf Insulation produkowane z wtékien skalnych sq przeznaczone przede
wszystkim do podwyzszenia biernej ochrony ppoz. Gama produktéw z wetny
mineralnej skalnej to maty i ptyty.

Produkty z wetny mineralnej skalnej charakteryzujq sie wiekszq gestoscig
objetosciowg i doskonatymi parametrami wytrzymatosciowymi. Zwiekszajq
izolacyjno$é akustyczng przegrody i podnoszq bierng ochrone ppoz. budynku.




Parametry akustyczne budynku i jego poszczegdlnych
przegréd zwiqgzane sq z rodzajem uzytkowania tego
budynku. Jednym z takich parametréw jest izolacyjnosé
od dzwiekdéw powietrznych. W praktyce do oceny
parametréw  akustycznych  przegréd  budowlanych
stosuje sie jednoliczbowe wskazniki wyznaczane na
podstawie charakterystyk w funkcji czestotliwosci zgodnie
z metodami podanymi w normach miedzynarodowych. Do
oceny izolacyjnoéci od dzwiekdéw powietrznych stosuje sie
nastepujqce rodzaje wskaznikéw jednoliczbowych:
1. wskaznik wazony izolacyjnosci akustycznej whasciwej R,
2. wskaznik wazony znormalizowanej réznicy pozioméw
ci$nienia akustycznego D__ ,
3. oraz dwa uzupetniajgce widmowe wskazniki adaptacyjne
CiC,.
Wartoéci  te
laboratoryjnych.

otrzymujemy na podstawie badan

Do projektowania i przy ocenie izolacyjnosci akustycznej
konkretnych  rozwiqzan  materiatowo-konstrukcyjnych
stosuje sie wskazniki oceny izolacyjnosci akustycznej
wlasciwej R, i R,

Wykorzystujqgc przy projektowaniu wskazniki izolacyjnosci
akustyczne] przegréd  budowlanych na  podstawie
pomiaréw laboratoryjnych nalezy zgodnie z PN-B-
02151-3:1999 wprowadzi¢ 2 dB korekte, ktéra petni
role wspétczynnika bezpieczenstwa przy projektowaniu
budynkéw pod wzgledem akustycznym.

Przenoszenie dzwieku przez przegrode jest wynikiem
pobudzania przegrody do drgahd przez padajgcqg na
niq fale akustyczng rozprzestrzeniajgcq sie w powietrzu
lub przez pobudzanie mechaniczne (np. uderzenie)

Rys.1 Izolacyjnosc akustyczna laboratoryjna R,

Laboratorium - wyeliminowane
drogi przenoszenia bocznego

Wymagania dot. izolacyjnosci akustycznej $cian dziatowych

znajdujq sie w:

1. Warunkach technicznych jokim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie WT 2008.

2. PN-B-02151-3 ,Ochrona przed hatasem w budynkach
— lzolacyjno$é akustyczna przegréd w budynkach oraz
izolacyjno$é akustyczna elementéw budowlanych”.

i wypromieniowanie przez te przegrode energii akustycznej
w postaci dzwiekdw powietrznych.

W przypadku przegréd rozdzielajgcych dwa pomieszczenia,

przenikanie dzwieku miedzy tymi pomieszczeniami odbywa

sie zawsze réznymi drogami:

- drogq bezposredniq, czyli przez przegrode rozdzielajgcg
pomieszczenia (Rys. 1) oraz

- drogami posérednimi, czyli takimi, przez ktére przenika
energia akustyczna (Rys. 2).

Przenoszenie diwieku tylko drogq bezposrednig mozliwe
jest tylko w warunkach laboratoryjnych i dlatego przy
projektowaniu nalezy uwzgledniaé wptyw przenoszenia
bocznego.

Rys.2. Izolacyjnos¢ akustyczna w budynku R’

Budynek - istniejq wszystkie mozliwe
drogi przenoszenia bocznego
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Obliczenia projektowe nalezy prowadzi¢ wg:

1. PN-B-02151-3 ,Ochrona przed hatasem w budynkach
— Izolacyjno$é akustyczna przegréd w budynkach oraz
izolacyjno$é akustyczna elementéw budowlanych”.

2. Instrukcji ITB 406/2005.



Obliczenia wg metody szacunkowej

Krok 1 Obliczamy R, na podstawie danych z badan laboratoryjnych R, =R, + C[dB]
Krok 2 Uwzgledniamy poprawke z uwagi na wykonawstwo R, R,z =R, -2dBJ[dB]
Krak 3 Obliczamy wskaznik R’,; uwzgledniajqcy przenoszenie boczne R’,, = R, . — Ka [dB]

Al

dzwieku [dB],
w laboratoriom (wskazniki adaptacyine),

predkoéci V > 80km/h,

tr

1:2004.

— wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej $ciany w budynku bez uwzglednienia przenoszenia bocznego
R, (C; C,) —wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej wtasciwej badanej przegrody — wartos¢ uzyskana z pomiaréw
C — wskaznik adaptacyjny odnosi sie przede wszystkim do hataséw bytowych, lotniczych, drogowych i kolejowych o

C - wskaznik adaptacyjny odnosi sie przede wszystkim do hataséw zewnetrznych z dyskotek, komunikacji w miescie,
zaktadéw przemystowych emitujqcych hatas z przewagq niskich czestotliwosci,

Ru — wskaznik oceny izolacyjnosci akustycznej wtasciwej $ciany w budynku skorygowany o poprawke 2 dB,
R, — wskaznik oceny przyblizonej izolacyjnosci akustycznej wtasciwe| uwzgledniajqgcy wptyw przenoszenia bocznego [dB],
Ka - poprawka uwzgledniajgca wptyw przenoszenia bocznego wg ITB 406/2005 lub obliczajgc wg PN-EN 12354-

Wymagania projektowe dla przegréd wewnetrznych dla réznych typdw budynkéw i funkcji pomieszczen,
ktére $ciana dziatowa rozdziela zawarte sq w PN-B-02151-3:1999

Dla wetny mineralnej zamontowanej w  przestrzeni
wewnetrznej $ciany, najwazniejsze jest je] szczelne utozenie
bez szczelin pomiedzy izolacjq i profilami oraz podtogq
i stropem. Elastyczno$é i $cigliwoéé wetny mineralnej Knauf
Insulation zapewnia doskonate wypetnienie przestrzeni
w $cianie oraz szczelne przyleganie sgsiadujgcych ptyt.

Przegroda bez izolacji

)

Najwyzszqg skuteczno$é izolacji akustycznej mozna
uzyskaé poprzez catkowite wypetnienie przestrzeni
w $cianie dziatowe|. Zaleca sie dobér odpowiednich profili
konstrukcyjnych, nie moze dochodzi¢ do nadmiernego
$ci$niecia wtozone| izolacji, poniewaz prowadzi to do
utraty wtaéciwoséci dzwiekochtonnych.

Przegroda z izolacjq
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Bezpieczenstwo pozarowe

Wyroby termoizolacyjne z wetny mineralnej skalnej jak i natu-
ralnej wetny mineralnej nowej generacji w Ecose® Technology
charakteryzujq sie najwyzszq klasq reakcji na ogieh Al, co
oznacza ze sq niepalne (zatgeznik nr 3 WT 2008).

Dla poszczegdlnych elementéw budynku wymagania okresla
sie joko klasy odpornosci ogniowej catego elementu budyn-
ku, a nie jego poszczegdlnych sktadowych.

Odpowiednie klasy odpornosci pozarowej elementu budynku
wg § 216 WT 2008 okresla sie w odniesieniu do klasyfikacji
pozarowej catego budynku.

1. okresla sie kategorie zagrozenia ludzi wg § 209 ust. 2 od

ZL1do ZL V np.

e ZL 1 budynki zawierajgce pomieszczenia do jedno-
czesnego przebywania ponad 50 oséb nie be-
dgcych ich statymi uzytkownikami, oprécz oséb
o ograniczonej zdolnosci poruszania sie,
budynki przeznaczone przede wszystkim do
uzytku ludzi o ograniczonej zdolnoéci porusza-
nia sie (np. szpitale, domy opieki, ztobki, przed-
szkola itp.),
bydunki uzytecznosci publicznej,
kowane jako ZL i ZL 1,
budynki mieszkalne,
budynki zamieszkania zbiorowego.

*ZL 1

«ZL 1N niezakwalifi-

* ZLIV
e ZLV

<12 m/ <4 kondygnacji

D

2. Okredla sie klase odpornoéci pozarowej (klasa A, B, C, D
lub E) dla budynku wg § 212 ust.2.

-

12 +25m/ 4 +9 kondygnacji

22 +55m/ 9 +18 kondygnacji
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3. Dla okreslonej klasy odpornosci ogniowej budynku wymagania dla $cian zewnetrznych:

Klasa Klasa odpornosci ogniowej budynku
odpornosci >
poZarowej Seland Definicje
budynku wewnetrzna
A El 60 Klasa odpornosci ogniowej - wyrazona w minutach cecha charakteryzujgca odpornosé
ogniowq elementu budynku; zdefiniowana w zaleznosci od funkcji elementu budynku ($cina
B El 30 wewnetrzna, dach, §ciana zewnetrzna, konstrukcja gtéwna itp.) przez jeden lub kombinacje
dwéch lub trzech kryteriéw oceny odpornosci ogniowe:
C El15 R - nodnoé¢ ogniowa, okreéla stan kiedy element przestaje spetnia¢ swojq funkcje nosng
wskutek zniszczenia mechanicznego lub utraty statecznosci,
E - szczelno$¢ ogniowa, okreéla sie stan kiedy element przestaje petnié fukcje oddzielajqcq,
D Nie ma wymagan 1 -izolacyjnoéci ogniowa, okreéla sig stan w ktérym element przestaje spetnia¢ funkcje
oddzielajgcg na skutek przekroczenia na powierzchni nienagrzewanej granicznej
E Nie ma wymagan wartosci temperatury.

Dla $cianek dziatowych okreéla sie wg prawa El, chyba ze
przegroda jest czescig gtéwnej konstrukcji nosnej, wtedy
okre$lamy takze R.

Nalezy pamietaé, iz zgodnie z § 213 WT 2008 dla typowego
budynku mieszkalnego jednorodzinnego nie okresla sie
wymagan dot. klas odpornoéci ogniowe;.

Wigkszo$é  systemdw,  kiére  zostaty  przebadane
i sklasyfikowane do odpowiedniej klasy odpornosci ogniowe;,
zawiera izolacje z wtdkien mineralnych w przestrzeni
wewnetrznej $ciany. Materiaty izolacyjne Knauf Insulation
z wtékien szklanych wraz z systemami gipsowo-kartonowymi
Knauf umozliwiajq uzyskanie nawet El 60.

Odporno$é ppoz. konstrukcji budowlanych, a wiec i $cian
wewnetrznych, jest oceniana dla catego systemu, nie tylko
dla wyrobéw z wetny mineralnej. Wymagania dla nienosnej
$ciany wewnetrznej muszq by¢ okreslone w  projekcie
ochrony ppoz. budynku. Warto$é jest przedstawiana jako
El w minutach. W przypadku przegréd z ptyt gipsowo-
kartonowych specyfikacie deklarowane przez producenta
systemu (np.Knauf) zawierajq nie tylko rodzaj, grubos$¢ oraz
iloé¢ warstw obudowy, ale takze rodzaj profili, ich gruboéé,
dopuszczalne rozmiary, elementy mocujgce i spajajqce,
uszczelniacze, tadmy uszczelniajgce, itp. Jezeli izolacja
jest niezbednq czesciq systemu dla uzyskania wymaganej
odpornoéci ogniowe|, zwykle jest podana minimalna grubo$é
i gesto$¢ objetosciowa. Spetnienie tych i innych wymagan
systemu zapewnia uzyskanie deklarowanej odpornoséci ppoz.



Wymagania cieplno-wilgotnosciowe

Wymagania cieplno-wilgotnoéciowe dla poszczegdlnych

elementéw budynku oraz catych budynkéw zawarte

sq w rozporzqdzeniu ministra infrastruktury w sprawie

warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé

budynkiiich usytuowanie (Dz.U nr 75/2002, poz.690 —zm.

Dz.U. nr 201/2008 poz.12388, zm. Dz.U. nr 228/2008

poz.1514; zm. Dz.U. nr 56/2009 poz.461).

Kazda przegroda budowlana spetniaé

wymagania :

1) minimalnej izolacyjnos¢ cieplnej,

2) uniknigcia kondensacji na wewnetrzne| powierzchni
przegrody,

3) unikniecia mozliwos$ci powstania zagrzybienia.

powinna

We wszystkich przypadkach gdy $ciana wewnetrzna oddzie-
la dwa pomieszczenia o réznej temperaturze przy projek-
towaniu nalezy wzigé pod uwage parametry cieplne $ciany.
Przyktadem takich rozwigzan sq: $ciany dziatowe oddzie-
lajgce ocieplong cze$é poddasza od czesci nieocieplonej
(nieuzytkowej), $ciany pomiedzy pokojem a garazem,
$ciany pomiedzy tazienkq a przedpokojem itp. Szacuje sie,
ze straty ciepta przez takie konstrukcje wewnetrzne mogq
stanowi¢ od 5% do 20% catkowitych strat ciepta budynku.
Przy projektowaniu konstrukcji écian wewnetrznych nale-
zy wzigé¢ pod uwage wymagane parametry izolacyjnosci
cieplnej, szeroko$¢ szczeliny powstate] wewngtrz $ciany
dziatowej, rodzaj i grubo$é oktadziny, materiat i wymiary
profili konstrukcji no$nej oraz ewentualne umiejscowienie
folii paroizolacyjne;.

=
(34
>
2 B.udynek Budynek Budyne!(
g A . mieszkalny . . . | produkcyjny,
3 Rodzaj $ciany wewnetrznej . - . | uzytecznosci
° i zamieszkania ublicznei magazynowy
E zbiorowego P I i gospodarczy
S
'8 Sciany wewnetrzne pomiedzy pomieszczeniami ogrzewanymi 10 10
'~ | a nieogrzewanymi klatkami schodowymi lub korytarzami ! !
; A . . . . .
| Sciany wewnetrzne oddzielajgce pomieszczenia ogrzewane 10
g od nieogrzewanych ¢
<
= Sciany wewnetrzne miedzy pomieszczeniami ogrzewanymi
_3 a klatkami schodowymi lub korytarzami (z wyjqtkiem écian 30
i parteru w sytuacji gdy nie ma przedsionka — wtedy jak !
<1 wpktl)
=}
2
3 Sciany wewnetrzne przy At, > 16°C 1,0
el
.g Sciany wewnetrzne przy 8°C< At < 16°C 1,4
‘w
Sciany wewnetrzne przy At < 8°C Bez wymagan
Przy  obliczaniach  cieplno-wilgotno$ciowych  nalezy Obliczenia nalezy prowadzié zgodnie z PN-EN

uwzgledniaé mostki termiczne, ktére powstajq w miejscach
wystepowania stalowych (lub drewnianych) profili noénych
cate] konstrukcji. Doktadne analizy numeryczne takich
uktadéw pokazujq, iz réznica pomiedzy wspdtczynnikiem
przenikania ciepta U bez uwzglednienia rusztu no$nego
a z uwzglednieniem tego rusztu moze prowadzi¢ do btedu
obliczeniowego rzedu 30%.

Warunek projektowy do spetnia:

UobI s Umclx [ W/(mQK)]
U - projektowy wspdtczynnik przewodzenia ciepta,
U, -maksymalna wartosé wspoétczynnika

przewodzenia ciepta wg WT 2008.

ISO 6946:2004 oraz PN-EN ISO 14683:2001.

Warunek ewentualnego zawilgocenia przegrody nalezy
zawsze sprawdzié przy projektowaniu $cianek dziatowych
pomiedzy pomieszczeniami o rézne| temperaturze oraz
przy projektowaniu tzw. przedscianek. Warunki projektowe
wg WT 2008 uznaje sie za spetnione gdy rozwigzania
przegréd i ich weztéw konstrukcyjnych charakteryzujg
sie wspodtczynnikiem temperaturowym f,. o wartosci nie
mniejsze] niz wymagana warto$¢ krytyczna obliczona
zgodnie z PN-EN ISO 13788.

Zwiekszone ryzyko kondensacji wystepuje szeczegdlnie
w konstrukcjach, w ktérych réznica temperatury miedzy
pomieszczeniami jest wyzsza niz 10°C. Dla takich uktadéw,
aby obnizy¢ ryzyko kondensacji (szczegélnie dla tzw.
przedécianek), zaleca sie umiesci¢ folie paroizolacyjng
po ciepte| stronie izolacji. W ten sposéb ograniczamy
przenikanie pary wodnej do konstrukgji.



KI-DESIGNER programy obliczeniowe

dla projektantéw i inwestoréw indywidualnych

KI-HUMIDITY

Program stuzy do kompleksowej analizy cieplno-wilgot-
nosciowe| przegréd budowlanych zgodnie z wymoga-
mi Prawa budowlanego. W ramach obliczen uzytkownik
wprowadza szczegdtowq budowe przegrody, korzystajgc
z katalogu materiatéw budowlanych wg PN EN12524 i PN
EN ISO 6946.

W wyniku obliczef program podaije:

- wartosci obliczeniowe wspétczynnika temperaturowego f, ,,

- wartoéci obliczeniowe punktu rosy,

- obliczenia ilosci pojawiajgcego sie w przegrodzie kon-
densatu wraz ze wskazaniem powierzchni (strefy) kon-
densacji.

KI-THERM

Program stuzy do obliczania wspétczynnikéw przenikania

ciepta U dla przegréd budowlanych. Posiada intuicyjny

graficzny interfejs wyboru typu przegrody:

1. Dachy: stropodach tradycyiny, stropodach odwrécony,
dach skosny, strop nad ostatnig kondygnaciq.

2. Sciany: éciany jednorodne i niejednorodne.

3. Przegrody typowe: okna i drzwi.

4. Podtogi: strop nad piwnicq, podtoga na gruncie, podto-
ga w podziemiu ogrzewanym, $ciana przyziemia

KI-ENERGY

Program stuzy do wykonywania projektowanej charakte-
rystyki energetycznej dla lokali oraz obiektéw budowla-
nych, zgodnie z wymogami okre$lonymi Rozporzgdzeniem
Ministra Infrastruktury z dnia 6 listopada 2008 roku w
sprawie metodologii wyznaczania certyfikatéw energe-
tycznych. Program wyposazony zostat w szereg modutéw

obliczeniowych, m. in.:
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- obliczania wspétczynnikéw przenikania ciepta dla prze-
gréd typowych i wielowarstwowych,

- obliczania liniowych mostkéw cieplnych (zintegrowany
katalog mostkéw cieplnych wg PN EN ISO 14683),

- obliczania akumulacji energii w przegrodach zewnetrz-
nych i wewnetrznych,

- obliczania wielko$ci strumienia powietrza wentylacyjnego.

KI-AUDIT

Program stuzy do uproszczonego audytu energetycznego
budynkéw jednorodzinnych, wykonywanego na podstawie
ogdlnych danych budowlanych. Proste wprowadzanie da-
nych jest wspomagane przez szereg podpowiedzi oraz

przez zdefiniowanie prawidtowych rozwiqzah budow-
lanych przy uzyciu materiatéw Knauf Insulation. Raport
kohAcowy zawiera informacje o przewidywanych kosztach
termomodernizacji oraz osiggnietych dzieki niej efektach.

my powstaly
polpracy:

TIMEDIA
MUNICATION

0z 33
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r

\"//; Wszystkie wymienione programy oraz inne uproszczone kalkulatory oszczednosci energii mozna pobraé bezptatnie

na stronie www.knaufinsulation.pl



Lekkie sciany dziatowe

Knauf Insulation materiat pochtaniajgcy dzwiek

Produkty Knauf Insulation posiadajqg bardzo wysokq zdolnosé
pochtaniania dzwigku w klasie A ze wspdtezynnikiem
pochtaniania dzwigku a = 0,90 + 1,00

Oktadzina

Oktadzina moze sktadaé sie z jednej warstwy plyty oktadzinowej
lub z dwéch warstw ptyt (jesli istnieje taka potrzeba nalezy pod oktadzine
zamontowaé paroizolacje). Jako oktadzine stosuje sig plyty gipsowo-kartonowe,
np. Knauf lub ptyty cementowe, np. Knauf AQUAPANEL.

Profil stupkowy CW

Oktadzina

Oktadzina moze sktadad sie z jednej warstwy ptyty oktadzinowej lub z dwéch
warstw ptyt (jesli istnieje taka potrzeba nalezy pod oktadzing zamontowaé paro-
izolacje). Jako oktadzing stosuje sie plyty gipsowo-kartonowe np. Knauf lub ptyty
cementowe np. Knauf AQUAPANEL.

$ciana dziatowa ze szkieletem pojedynczym
i z oktadzing jednowarstwowq (np. Knauf W111)

$ciana dziatowa ze szkieletem pojedynczym
i z oktadzing dwuwarstwowq (np. Knauf W112)

$ciana dziatowa ze szkieletem podwéjnym
i z oktadzing dwuwarstwowq (np. Knauf W115)

s

Beton komérkowy Mur z cegly Zelbet Lekka scianka dziatowa

500 kg/m3 1450 kg/m3 2400 kg/m3 z Knauf Insulation

szkielet pojedynczy i z

bloczki z betonu

. cegly ceramiczne petne ptyta zelebetowa oktadzing dwuwarstwowg
komérkowego (np.Knauf W112)
grubo$é = 150mm grubo$é = 150mm grubo$é = 150mm grubo$é = 150mm

Rw = 36 dB Rw = 46 dB Rw = 52 dB Rw = 55 dB
Wszystkie wartosci wskaznika izolacyjnosci akustycznej wiasciwej podane sq na podstawie oprogramowania NEPRUZVUCNOST 2005, Svoboda SOFTWARE® g >



Sprawdzenie poprawnosci montazu szkieletu. Montaz pierwszej strony $ciany, czyli ptyt gipsowo—kartonowych
do przygotowanego rusztu.

Odmierzenie i przyciecie odpowiedniej iloéci wetny mineralnej Przyciecie odpowiedniej iloéci wetny mineralnej dla
dla standardowego wypetnienia; standardowy rozstaw stupké4w  niestandardowych przestrzeni.
pionowych 600 mm

Montaz wetny mineralnej pomiedzy stupki rusztu nosnego, Montaz pierwsze| warstwy oktadziny z ptyt g-k do szkieletu
montaz na lekki wcisk. nosnego.

Montaz drugiej warstwy oktadziny z ptyt g-k do rusztu no$nego, Uszczelnienie potgczen pomiedzy ptytami oraz tgczen
druga warstwa musi pokrywaé potgczenia warstwy pierwszej punktowych do szkieletu no$nego.
ptyt g-k.
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I. Zalecenia wstepne

Podczas wykonywania $cian dziatowych w systemach
lekkiej zabudowy materiaty izolacyjne, jak i wszystkie
inne elementy systemu, nalezy chroni¢ przed opadami
i wilgocig zaréwno z zewnatrz, jak i w pomieszczeniach.
Proces montazu mozna rozpoczgé dopiero po wykonaniu
i wysuszeniu proceséw mokrych, np. wylewki betonowe,
tynkowanie itp.

Jezeli przegroda oddziela pomieszczenia o réznych
temperaturach ogrzewania lub pomieszczenie ogrzewane
od nieogrzewanego, po stronie cieplejszego pomieszczenia
nalezy zainstalowaé folie paroszczelng. Wygodnie jest
wtedy rozpoczynaé obudowe od strony zwrécone| do
pomieszczenia nieogrzewanego, dzieki temu po stronie
pomieszczenia ogrzewanego mozna wykonaé doktadne
uszczelnienie warstwy paroszczelnej przej$¢ budowlanych,
przewoddéw instalacji  elekirycznej i przylgczen do
sgsiednich konstrukgiji.

Il. Wytyczanie $ciany

Przebieg $ciany wyznacza sie na podtodze za pomocq
sznura lub liniotu, zoznaczajgc ewentualne otwory
drzwiowe. Nastepnie nanosi sie przebieg $ciany za
pomocq poziomicy i faty na otaczajqce $ciany i stropy. Przy
$cianach wyzszych niz 3 m do wyznaczania pionu nalezy
uzy¢ niwelatora laserowego z kompensatorem lub pionu
murarskiego, poniewaz poziomica nie daje dostatecznej
doktadnosci pomiaru.

I11. Profile przytqgczeniowe

Profile przytqczeniowe UW mocuije sie do posadzek i stro-
poéw za pomocg uniwersalnych elementéw mocujgceych,
rozmieszczonych maksymalnie co 100 cm. Aby uzyskaé
wymagang dzwiekoszczelno$é wszystkie profile moco-
wane do podtoza nalezy podklejaé tadmq uszczelniajgeq
tak, aby nie stykaty sie bezposrednio z podtogq. Dzieki
takiemu rozwigzaniu unika sie przenoszenia dzwiekdéw ze
$ciany na podtoge i odwrotnie. Analogicznie nalezy poste-
powaé przy mocowaniu profili do sufitu.

IV. Profile stupkowe

Profile CW powinny mie¢ u géry luz minimum 1 cm, jednak
nie wiekszy niz 2,5 cm, gdyz muszq wchodzié w gérny profil
UW na gteboko$é co najmniej 1,5 cm. Profil CW stupkowy
wktada sie najpierw w dolny profil UW, a nastepnie
w gérny. Profile stupkowe rozmieszcza sie w odlegtosci
60, 40 lub 30 cm, w zaleznoéci od zalecen wybranego
systemu. Profili CW nie mocuje sie do poziomych profili
UWw.

Rozmieszczanie profili w tej fazie jest wstepne. Korekte
ustawienia wykonuje sie na etapie przykrecania plyt.
Odlegto$é ostatniego profilu od éciany nie powinna by¢
mniejsza niz 30 cm. Jeéli tak nie jest, nalezy wszystkie profile
przesungé o odpowiedniq odlegto$é, zmniejszajqc rozstaw
pomiedzy pierwszym i drugim profilem. Odpowiednia
ilos¢ wkretéw zapewnia sztywnosé $cianki i odpornosé na
pekanie.

V. Pokrycie pierwszej strony $ciany

Pokrycie pierwszej strony $ciany nalezy rozpoczgé od
przykrecenia ptyty o szerokosci 120 cm. Odstep miedzy
wkretami  powinien wynosi¢ 20 cm. Przy pokryciu
dwuwarstwowym pierwsza warstwa ptyt jest mocowana
w odstepach réwnych 75 cm. Przy mocowaniu ptyty
koryguje sie potozenie rozstawionych wczeéniej profili.
Ptyty nie powinny staé na podtozu, lecz byé podniesione
o ok. TOmm. U géry nalezy pozostawi¢ 10mm szczeline
umozliwiajgcq kompensacje drgan i ugied stropu. Wypetnia
sie jg kitem elastycznym na etapie szpachlowania spoin.
Ptyt nie przykreca sie do profili UW mocowanych do
stropéw. Spoiny w drugiej warstwie przesuwa sie o 60 cm
w stosunku do pierwszej warstwy

VL. Izolacja przestrzeni pomiedzy ptytami

Po zaptytowaniu pierwsze| strony $ciany i po utozeniu
w $rodku $ciany instalacji (elekirycznej lub sanitarnej),
nalezy umiesci¢ miedzy profilami wetne mineralng Knauf
Insulation. Profile powinny by¢ tak dobrane, by wetna
w swojej grubosci szczelnie wypetniata przestrzen. Jezeli
grubosé izolacji jest mniejsza niz 80% szeroko$ci przegrody
zaleca sie zastosowanie mechanicznego zabezpieczenia
izolacji przed zsunieciem.

Krok 1 Przestrzen miedzy stupkami powinna byé
wypetniona szczelnie wetng mineralng.

Krok 2 Grubo$é wetny szklanej Knauf Insulation ze
wzgledu na jej wlasnoséci sprezyste powinna byé
odpowienio dobrana do stosowanych profili tak
aby wetna nie ulegta $cisnieciu.



poprawne poftgczenie
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Na wymagane parametry $ciany dziatowej: izolacyjnosé
akustyczng, odpornoéé ogniowq czy izolacyjno$é cieplng
majq bardzo duzy wptyw potqczenia $ciany dziatowej
z przylegtymi przegrodami oraz sposéb ich rozwigzania.
Przy doborze rozwigzania potqczenia i sposobu montazu
$ciany dziotowe| nalezy uwzgledniaé szczegétowe

Krok 3 Sprezysto$é i niewielki ciezar wetny redukujq
mozliwo$é¢ osiadania jej w $ciankach. Profile
poprzeczne zapewniajgce sztywnos$é konstrukgi
szkieletowe| sq posrednim oparciem dla ptyt
i filcow przy wysokosciach do 9 m.

Krok 4 Konstrukcja sgsiadujgcych przegréd, starannoséé
wykonania oraz szczegdty techniczne (np. na
przekroju nie mogq wystepowaé 2 puszki instalacji
elektrycznej) decydujg o wielkoci ttumienia
akustycznego $cianki.

VII. Pokrycie drugiej strony sciany

Jezeli wysoko$é sciany jest wieksza niz dtugosé ptyty,
sztukowanie ptyty nalezy prowadzi¢ naprzemiennie u
géry i dotu $ciany. Sztukéwki nie powinny by¢ krétsze niz
30 cm. Pokrycie drugiej strony $ciany nalezy rozpoczqé
od przykrecenia ptyty o szeroko$ci 60 cm (lub mniej
w przypadku  przesunigcia profili), aby wzajemne
przesuniecie spoin z obu stron $ciany byto réwne
odlegtosci miedzy profilami CW. Po zamknieciu drugiej
strony éciana uzyskuje ostatecznq stabilno$é. W przypadku
$cian wysokich (6,5-10 m) ptytowanie nalezy prowadzié
jednoczesnie po obu stronach $ciany, aby nie ulegta ona
deformacji podczas montazu.

niepoprawne potqgczenie
obnizajgce izolacyjnosc akustyczng systemu
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rozwigzania tych elementéw. Przez nieodpowiednie
dobranie sposobu montazu czy tez kolejno$ci montazu
mozemy znaczgco obnizyé izolacyjno$é akustyczng
catego uktadu. Prace nalezy zawsze wykonywaé zgodnie
z zaleceniami producenta systemu suchej zabudowy,

np. firmy Knauf.



Lekkie oktadziny scian konstrukcyjnych

Sciana konstrukeyjna

Knauf Insulation materiat pochtaniajgcy diwigk

Produkty Kanuf Insulation posiadajq bardzo wysokq zdolno$é
pochtaniania dzwigku w klasie A ze wspétezynnikiem pochtaniania
dzwigku a = 0,90 + 1,00

Oktadzina

Oktadzina moze sktadad sie z jednej warstwy ptyty oktadzinowej
lub z dwéch warstw ptyt (jesli istnieje taka potrzeba nalezy pod oktadzine
zamontowaé paroizolacje). Jako oktadzine stosuije sie ptyty

gipsowo-kartonowe, np. Knauf lub ptyty cementowe, np. Knauf AQUAPANEL.

Profil stupkowy CW

Mur z cagly
ceramicznej petnej

Bloczki z betonu
komérkowego

Plyta zelbetowa

z Knauf Insulation z Knauf Insulation z Knauf Insulation

wewnetrzna oktadzina $ciany konstrukcyjnej z pojedyn-
czym rusztem i oktadzing jednowarstwowqg

wewnetrzna oktadzina $ciany konstrukeyjnej z pojedyn-
czym rusztem i oktadzing dwuwarstwowq

Lekka $ciana szkieletowa
z podwéjnym rusztem

z Knauf Insulation

— T EreT—

pojedynczy szkielet metalowy | pojedynczy szkielet metalowy

pojedynczy szkielet metalowy z podwdéing oktadzing z podwdéjng oktadzing

z podwdjng oktadzing

podwdiny szkielet metalowy
z podwdjng oktadzing

grubo$é = 150mm + 125mm | grubo$¢ 150mm + 125mm grubo$é = 150mm + 125mm

grubos$é = 250mm

R, = 49 dB R, =57dB R,=61dB

R, = 60 dB

poprawa izolacyjnoéci o okoto 13 dB

poprawa izolacyjnoéci o okoto 11 dB

poprawa izolacyjnoéci o okoto 9 dB

poprawa izolacyjnoéci o okoto 6 dB

Wszystkie wartosci wskaznika izolacyjnosci akustycznej wiasciwej podane sq na podstawie oprogramowania NEPRUZVUCNOST 2005, Svoboda SOFTWARE®




na izolacyjnosé akustyczng lekkiej przegrody

Lekka $ciana dziatowa
- szkielet podwéjny

bez Knauf Insulation

Lekka sciana dziatowa

- pojedynczy szkielet

bez Knauf Insulation

Lekka sciana dziatowa

- szkielet podwéjny

Lekka sciana dziatowa
- szkielet pojedynczy

z Knauf Insulation z Knauf Insulation

50% wypetnienie 50% wypetnienie
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pojedynczy metalowy ruszt| podwdiny metalowy szkielet
nodny z pojedynczq oktadzing | nosny z podwdjng oktadzing

pojedynczy metalowy ruszt| podwdiny metalowy szkielet
noény z pojedynczq oktadzing | no$ny z podwdjng oktadzing

grubo$é = 125mm gruboéé = 250mm

grubo$é = 125mm grubo$é = 250mm

R =44dB R, =48 dB

R =50dB R =56 dB

Lekka $ciana dziatowa
- szkielet podwéjny

Lekka sciana dziatowa
- szkielet pojedynczy

z Knauf Insulation z Knauf Insulation

Lekka sciana dziatowa
- szkielet podwéjny

Lekka sciana dziatowa
- szkielet pojedynczy

z Knauf Insulation z Knauf Insulation

75% wypetnienie 75% wypetnienie

90% wypetnienie
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90% wypetnienie

pojedynczy metalowy ruszt|podwdiny metalowy szkielet
noény z pojedynczq oktadzing | no$ny z podwding oktadzing

pojedynczy metalowy ruszt| podwdijny metalowy szkielet
noény z pojedynczqg oktadzing | no$ny z podwdjng oktadzing

grubos¢ = 125mm grubos$é¢ = 250mm

grubo$é¢ = 125mm grubosé¢ = 250mm

R, =53dB R, =58dB

R =54dB R =60dB

Wszystkie wartoéci wazonego wskaznika izolacyjnosci akustycznej wiasciwej podane sq na podstawie oprogramowania NEPRUZVUCNOST 2005, Svoboda SOFTWARE®
Wartoéci obliczeniowe i pomiarowe w przypadku $cian w lekkiej zabudowie mogq réznié sie o 2-3 dB. Wartodci wskaznikéw oceny izolacyjnoéci akustycznej
wiasciwe| nalezy wyznaczyé zgodnie z PN-B-02151-3:1999. Obliczeniowq wartosé dzwigkochtonnosci nalezy korygowaé o 5-7 dB, tylko w ten sposéb mozna

uzyskaé projektowe wartodci izolacyjnoéci akustyczne.

R, —wazony wskaznik izolacyjnosci akustycznej
wiasciwej dla $ciany dziatowej z pojedynczym
szkieletem metalowym i pojedynczq oktadzing

f [Hz]

Lekkie $ciany szkieletowe stanowiq typowy uktad ptyt podwdinych
z mostkami akustycznymi, przestrzeniq wypetniong wetng
mineralng lub  przestrzeniq niewypetniong. Czestotliwo$é
rezonansowa tych konstrukeji znajduje sie w pasmie niskich
czestotliwosci, dzieki czemu $ciany te odznaczajq sie szczegdlnie
dobrg izolacyjnosciq akustyczng w przedziale czestotliwosci
$rednichiwysokich, czyli dla dZwiekéw styszalnychiultradzwiekdw.

W ksztattowaniu izolacyjnosci akustycznej przegrody szkieletowej
istotng role odgrywajq: masa i sztywno$é ptyt oktadzinowych
oraz sposdb zamocowania ich do szkieletu. Im wigksza masa
ptyt oktadzinowych (pojedyncze, podwdine, potrdjne) tym
wieksza izolacyjno$é akustyczna przegrody szkieletowej . Masa
ptyt oktadzinowych powoduje zmiane granicznej koincydencii
w pas$mie terciowym, co wptywa bezposrednio na wartosé
jednoliczbowych wskaznikéw izolacyjnosci akustycznej R i R,

Potgczenie o podwyzszonej izolacyjnosci
akustycznej $ciany dziatowe| ze stropem

dlatego tez, z punktu widzenia akustyki, korzystne jest stosowanie
oktadzin podwdjnych.

Od rodzaju stosowanego szkieletu zalezy istnienie mostkéw
akustycznych, ktére pogarszajq izolacyjno$é uktadu, dlatego
niekorzystne jest tzw. przesztywnianie catego uktadu. Lepszg
izolacyjno$é¢ zapewniajq uktady na szkielecie z ksztattownikéw
stalowych zimnogietych niz  na szkielecie drewnianym, ktéry
stanowi sztywne potqgczenie pomiedzy oktadzinami.

Znaczne zwigkszenie izolacyjnoéci akustyczne| uzyskujemy
eliminujgc  zjawiska rezonansowe uktadu, ktére wystepujg
w pustej przestrzeni wewnetrznej, poprzez wypetnienie jej wetng
mineralng Knauf Insulation. Czym wyzsza tez dzwigkochtonnoéé¢
izolacji z wetny mineralnej Knauf Insulation, tym wyzsza
sprawno$¢ ttumienia dzwieku takiej $ciany.



Parametry produktow Knauf Insulation

DOSKONALY produkt do scian dziatowych

Tl 140 Decibel A, = 0,038 W/mK

Naturalna wetna mineralna na bazie wtékien szklanych w ECOSE® Technology w postaci mat.

Grubo$¢ 40, 50, 60, 75, 80, 100 (mm)
Standardowa szeroko$¢ 600 (mm)
Klasa reakcji na ogien Al

CE€ Certyfikat - kod oznaczenia MW-EN 13162-T2-AF 5

C€ numer certyfikatu 0764-CPD-0122

E Kyemark 001-BK-511-3338-0006-KO0A

Doskonate wtaéciwosci pochtaniania dzwigku. Pochtanianie dzwieku w klasie A (wg
EN ISO 11654). Doskonaty do wewnetrznych $cian dziatowych w lekkiej zabudowie
z wysokimi wymaganiami izolacyjnoéci akustyczne;.

Sciany dziatowe

‘ izolacyjno$é akustyczna ‘

Produkty

odporno$é ogniowa ‘ izolacyjno$é cieplna

Tl 140 Decibel

TP 115

Classic 035

MPE ) ¢ w ok ) O ¢
MPS ) ¢ ) O ¢ ) O ¢
- produkty zalecane do zastosowania dobre *
. . lepsze * *
produkty mozliwe do zastosowania nailepsze * K

Wyjasnienie kodéw wg PN-EN 13162

AF oporno$¢ przeptywu powietrza EN 29 053 AF. kPa s/m? (m?)
AW wazony wspétczynnik pochtaniania dzwieku E',\\]‘ ||558 3]2346/%‘ a, [-]
DS(T+) | stabilno$¢ wymiarowa w okreslonej temperaturze EN 1604 AAES plosko§<l:, (przez 48 how 70=2°C)
£, dtugosc %
0 . . L o o
DS(TH) stabilnoge wymiarowa w .okreslonyc.h warunkach EN 1605 Ag, szeroko’s?, (przez 48 hw 7(()’t2 C, 90=5 %)
temperatury i wilgotnosci wzglednej Ag, grubos¢ %
MU wspétczynnik oporu dyfuzyjnego EN 12 086 o [-]
T klasa tolerancji grubosci EN 823 d mm
WL(P) nosi’q!diwoéé wodq przy dtugotrwatym EN 12 087 W kg/m?
czeéciowym zanurzeniu P
ws nqsiqkliwpéc’ wodq przy krétkotrwatym EN 1609 w -
zanurzeniy p

Wszystkie deklarowane witadciwosci produkiéw z wetny mineralnej sq opisane w odpowiednich kartach technicznych produktéw Knauf Insulation



with ECOSE
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Przeglgd produktéw Knauf Insulation

zalecanych do lekkiej zabudowy

A, = 0,037 W/mK

Naturalna wetna mineralna na bazie wtékien szklanych w ECOSE® Technology w postaci ptyt.

Grubo$é 40, 50, 60, 80, 100, 120, 140, 160 (mm)

Standardowa szeroko$é 600 x 1250 (mm)

Klasa reakcji na ogien Al

CE€ Certyfikat - kod oznaczenia MW-EN 13162-T2-WS-AF 5

CE€ numer certyfikatu 0764-CPD-0122

001-BK-511-3338-0010-KOOM

E Kyemark

Bardzo dobre wtasciwosci pochtaniania dzwigku. Klasa absorpcji dzwigku A (wg EN I1SO
11654). Produkt doskonaty do wewnetrznych $cian dziatowych z wysokimi wymaganiami
izolacyjnosci akustycznej oraz podwyzszonymi wymaganiami izolacyjnosci cieplnej.

Classic 035

A, = 0,036 W/mK

Naturalna wetna mineralna na bazie wtékien szklanych w ECOSE® Technology w postaci mat.

Grubos$é 40, 60, 80 (mm)
Standardowa szeroko$é 600 (mm)
Klasa reakcji na ogien Al

CE€ Certyfikat - kod oznaczenia MW-EN 13162-T2-WS-WL(P)-AFr5

CE€ numer certyfikatu 0764-CPD-0122

001-BK-511-3338-0021-KO0A

E Kyemark

Dobre wtasciwosci pochtaniania dzwigku. Klasa absorpciji dzwieku A (wg EN ISO 11654).
Produkt mozliwy do zastosowania w $ciankach dziatowych z wymaganiami izolacyjnosci
akustycznej oraz podwyzszonymi wymaganiami izolacyjnosci cieplnej. Pozostate produkty
mozliwe do zastosowania z tej serii to: Classic 039 i Classic 042.

NOBASIL ADN

A, = 0,035 W/mK

Wetna mineralna produkowana z wiékien skalnych w postaci ptyt.

40, 50, 60, 80, 100, 120, 140,

Grubosé¢ 160, 180, 200 (mm)

Standardowa szeroko$¢ 600 x 1000 (mm)

Klasa reakeji na ogien Al

MW-EN 13162-T5-DS(TH)-WS-

c E Ceriyfikcﬂ - kod oznaczenia WL( P) -AF 7-AW0.90

CE€ numer certyfikatu K1-0751-CPD-146.0-01-02/09

Doskonate wtasciwosci pochtaniania dZzwigku. Pochtanianie dzwieku w klasie A (wg EN
ISO 11654). Produkt zalecany do $cian wewnetrznych z podwyzszonymi wymaganiami
odpornoéci ogniowe;.

NOBASIL MPE

A, = 0,037 W/mK

Wetna mineralna produkowana z wiékien skalnych w postaci ptyt.

Standardowe wtasciwosci pochtaniania dzwieku, doskonate wtasciwosci ochrony
przeciwpozarowe] i cieplnej.

NOBASIL MPS

A, = 0,037 W/mK

Wetna mineralna produkowana z wiékien skalnych w postaci ptyt.

Standardowe wtasciwosci pochtaniania dzwieku, doskonate wtasciwosci ochrony
przeciwpozarowe] i cieplnej.
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Prosek Point - écianki dziatowe w systemach lekkiej zabudowy z Tl 140 Decibel W ECOSE® Technology. Scianki oddzielajqcej poszczegéine obszary biurowe.

Tl 140 Decibel
wspdtczynnik pochtaniania dzwigku
dla wetny mineralnej Knauf Insulation

100 125 160 200 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 2500 3150 4000 5000

f [Hz]




NATURALNIE BRAZOWE ...

... JAK NATURALNA WELNA MINERALNA NOWEJ GENERACII.

Odkryj naturalne korzysci wetny mineralnej w ECOSE® Technology
firmy Knauf Insulation:

Wygodny montaz: materiat mity w dotyku, mniej pylgcy i bez zapachu

* Naturalnie brgzowy kolor: materiat bez sztucznych barwnikéw

* Innowacyjna biotechnologia tgczenia widkien bazujgca na naturalnych komponentach
Doskonate parametry w zakresie izolacyjnosci cieplnej, akustycznej i ochrony
przeciwpozarowej

Poprawa jakosci powietrza wewnqtrz budynku w poréwnaniu z tradycyjng wetng
mineralng oraz zréwnowazony rozwéj w budownictwie

Wiecej informacji na stronie www.knaufinsulation.pl

kvau with ECOSE'@)
f exeryic . ®
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Naturalna wetna mineralna nowe
w ECOSE® Technology

Knauf Insulation Sp. z o.0.

ul. 17 Stycznia 56

02-146 Warszawa

Tel.: +48 22 369 59 00

Faks: +48 22 369 59 10

E-mail: biuro@knaufinsulation.com

www.knaufinsulation.pl
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