Urbanscape

Modularni sistem zelenih krovova
Januar 2015.

knaugsuLarion ' '

urbanscape

Above and beyond




Zasto zeleni krovovi?

Projektovanje zgrada se vremenom menjalo, ali treba
imati u vidu da je funkcija zgrada uvek ostajala ista:
zastita, udobnost, toplota zimi a svezina leti. Medutim, u
poslednjih nekoliko godina uticaj zgrada na zivotnu
sredinu i reSenja koja obuhvataju zelene krovove postaju
sve vazniji.

Sa razvojem Sireg pogleda na odrzivost, od presudne vaznosti je upamtiti da, sa tacke
glediSta Zivotnog ciklusa zgrade, uticaj svake zgrade na Zivotnu sredinu proistie iz njene

potroSnje energije dok je u upotrebi, kao i koriS¢enja obnovljive energije i koris¢enja
odrzivih materijala.

Zeleni krovovi su mnogo viSe od savremene arhitekture - oni daju novu vrednost ulozi
zgrada u urbanisti¢kom planiranju. Osmisljeni su ne samo zato da vrate prirodni element
uurbano okruzZenje, vecida pruze reSenja za vazne probleme kao Sto su efekat toplotnih
ostrvai tretman atmosferskih voda.




Urbanscape modularni sistem zelenih krovova U

Urbanscape je inovativan, lagan sistem sa visokim kapacitetom zadrzavanja vode
narocito osmisljen za jednostavno postavljanje na zelenim krovovima na stambenim
i nestambenim objektima u gradskim sredinama.

Urbanscape modularni zeleni krov je kompletan sistem, koji se sastoji od protivkorenske membrane i Urbanscape modula iz tri
sloja: drenazni sloj, supstrat - jedinstveni patentirani supstrat od kamene mineralne vune - i vegetacije. Sistem za navodnjavanje

se obezbeduje u zavisnosti od lokalnih klimatskih uslova.

Urbanscape modul sa tri sloja:

Sloj 1 Urbanscape pokriva€ sa meSavinom seduma
Sloj 2 Urbanscape Green roll supstrat

Sloj 3 Urbanscape drenazni sloj

Urbanscape protivkorenska membrana

Vodonepropusna membrana

Osnovna krovna konstrukcija

Tipovikrovova

Urbanscape sistem zelenih krovova moZe se montirati na sve vrste krovnih konstrukcija: na betonske ili Celi¢ne povrSine, invertne krovne
konstrukcije ili bilo koju drugu vrstu materijala koris¢enih na krovovima. Elementi zelenih krovova isti su u svim slucajevima, menjaju se

samo zahtevi za izolacijom i poloZajem vodonepropusne membrane.

Toplikrov na betonskoj podlozi Toplikrov na &elitnoj podlozi Invertni krov

Above and beyond




Sta su glavne prednosti zelenih krovova?

EkoloSke prednosti

Smanjenje efekta toplotnih ostrva

Zeleni krovovi predstavljaju jedan od
najdelotvornijih nacina za smanjenje temperature
ambijentalnog vazduha u gradskim podrugjima.
Leti sutemperature u gradovima priblizno za
5-7°CviSe nego na selu, zbog toga Sto zgrade i
putevi apsorbuju toplotu, i temperaturana
tradicionalnom krovu moZe bitiido 40°Cvisau
poredenju sa zelenim krovom. Prema
istrazivanjima koja je sproveo Tyndall Centar za
klimatske promene, postoji potreba za oko 10%
viSe zelenila u gradovima kako bi se ublaZio efekat
toplotnih ostrva.
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Smanjenje koli€ine CO;

Zeleni krovovi pomaZu u smanjenju koli¢ine CO; u
vazduhu, Sto se smatra jednim od najvaZnijih
uzroka globalnog zagrevanja. |edan m* zelenog
krova godiSnje moZe da apsorbuje 5 kg CO.. Pored
toga, zbog manje potrosnje energije, postoji i
dodatni uticaj na smanjenje kolitine uglien-dioksida
od 3,2 kg godiSnje*. U perspektivi, 1m? zelenog
krova moZe da apsorbuje koli¢inu CO. jednaku
onoj koju bi obi¢an auto emitovao u toku voZnje od
80 km.
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ZadrZavanije kiSnice

Velika prednost zelenih krovova je u tome Sto
umanjuju oticanje atmosferskih voda, Sto lefi
umanjuje opterecenje kanalizacionih sistema za
70-95%. Zeleni krovovi utitu na smanjenje
troSkova zbog smanjenja ili ukidanja potrebe za
cisternama za prihvat kiSnice i slitcnom opremom
koja se obitno koristi za tretman atmosferske
vode. Sposobnost zadrzavanja kiSnice pomaze u
ograniavanju koli¢ine nezgoda uzrokovanih

Cistijivazduh

| bilke na zelenim krovovima mogu da upijaju
Cestice iz vazduha kao Sto su smog, teSki metali i
isparljiva organska jedinjenja iz lokalne atmosfere,
Sto ima pozitivan efekat na kvalitet vazduha i
zdravlje stanovnika. Istrazivaci procenjuju da Im¢
zelenog krova moZe da pomogne u apsorbovanju
0.2 kg Cestica iz vazduha svake godine**,

obilnim kiSama.

SV

N Y44
Preti$cavanije kisnice A V1A
Kroz prirodnu  bio-filtraciju, zeleni  krovovi

spreCavaju zagaduju¢e materije i toksine da
dospeju u vodene tokove. Prema istraZivanju koje
su sproveli Kohler i Schmidt (1990.), 95% olova,
bakra i kadmijum sulfida i 19% cinka koji potiCu iz
kiSnice ostaju u supstratu koji pomaze u
poboljSanju kvaliteta lokalne vode.

Prirodno staniSte

Sa povecanom urbanizacijom, obezbedivanje
bioraznovrsnosti postaje jedan od najvaznijih
uslova za lokalne zajednice. Zeleni krovovi mogu
da osiguraju staniSte za razliCite vrste i ponovo
uspostave ekoloski lanac prekinut gradskom
infrastrukturom.




Ekonomske koristi

urbanscape

Drustvene koristi

ProduZen Zivotni vek krova

Pokazalo se da zeleni krovovi utrostrucuju ocekivani
Zivotni vek krova. Krovni materijali koji se nalaze
ispod njih zaSticeni su od mehanickih oStecenja,
ultraljubi¢astog zracenja i ekstremnih temperatura,
Sto rezultira smanjenjem troSkova za odrzavanije i
renoviranje.

Energetska efikasnost

Zeleni krovovi pomazu u smanjenju potrosnje
energije od 25% prigrejanju i 75% pri hladenju*.Uz
sve viSe cene energije, nizi troSkovi grejanja i
hladenja zvuce sve primamljivije.

Smanjenje buke

Sistem zelenih krovova pruzZa dobru zvu¢nu izolaciju
i ¢ini Zivotni prostor tiSim i stvara prijatnije okruZenje
u gradskim podrucjima. Doprinosi smanjenju buke u
velikim gradovima, u blizini industrijskih oblasti i
aerodroma.

Prirodanizgled

Prirodan karakter zelenih krovova pruza predah od
betonskih zgrada u gradskim podrugjima i unosi
sustinske promene u modernu arhitekturu. Prema
raznim studijama, prisustvo zelenih povrSina ima
opuStajuce dejstvo na psihu, pomaze u sniZavanju
krvnog pritiska i usporava rad srca. Zbog mnogobrojnih
koristi, zeleni krovovi znatajno povecavaju vrednost
stambenihiposlovnih nekretnina.
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UpotrebljivazelenapovrSina

Zelenikrovovi pomaZu da se obezbede dodatne zelene
povrSine u gradskim podru¢jima sa ograni¢enim
otvorenim prostorom i povecavaju vrednost zgrada.
Pristupatni krovovi mogu biti osmislieni kao javni vrtovi,
poslovni ili rekreativni prostori koji pruZaju
mnogobrojne mogucénosti za upotrebu.,

Gradska poljoprivreda

Pored svega ovog, zeleni krovovi mogu pruZati
mogucnost za gradsku poljoprivredu. Oni mogu
umanijiti urbani karakter zajednice kroz izgradnju
lokalnog prehrambenog sistema i obezbedivanje
samodovoljnosti u prehrambenim resursima.

*Kanadski nacionalni savet za istrazivanje

**EPA, Agencija Sjedinjenih DrZava za zastitu Zivotne sredine -
Smanjenje efekta toplotnih ostrva, Zbirka strategija




Tipovizelenihkrovova

Ekstenzivni zeleni krovovi Intenzivni zeleni krovovi

Ekstenzivni zeleni krovovi poseduju plitak (obi¢no 7-10 cm) sloj  Intenzivni zeleni krovovi poseduju deblji sloj zemlje (od 15 cm
zemlje. Na njima mogu rasti sedumi, mahovina, zatinske i lekovite ~ naviSe) i Siri izbor biljnih vrsta koje se mogu gajiti, od travnjaka do
biljke i trave, kao i druga vegetacija koja trazi malo ili nimalo  ukrasnih Zbunova i poluodraslog drveca. Tip sadenja odredice
odrzavanja. Oni su najlaksi tip zelenih krovova. Ekstenzivni zeleni  neophodnu dubinu zemlje, potrebu za sistemom navodnjavanja i
krovovi obezbeduju atraktivhu zaStitu vodonepropusnoj  nivo odrZavanja. Na ovom tipu zelenih krovova obitno se
membrani i znatajno umanjuju oticanje vode. PoSto je zeleni krov  obezbeduje redovan pristup, i zato projekat ukljucuje i poplo¢ane
zavrsen, potrebno je izvrSiti pregled jednom ili dvaput godiSnje.  povrSine, zidove, pa ¢ak i vodene sadrZaje.

Redovno dubrenje jednom godiSnje, u jesen ili rano prolece,

neophodno je kako bi se obezbedio odgovarajuci rast i uspeh.

Sistem za navodnjavanje nije potreban, ukoliko nisu prisutni

neuobitajeno dugi periodi suSe. Redovan pristup ekstenzivnom
zelenom krovu nije neophodan.
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Vegetacija Sedum, trava, lekovito i zacinsko bilje Trava, ukrasno Zbunje, drvece

Visina <15cm 25-100cm

Navodnjavanije Uglavnom ne Uvek neophodno

Tezina 50 - 150kg/m? 250-1,000 kg/m?

Mogucnost hodanja Nema/Ogranicena Da

Rezervoar za vodu 4-12mm 18-39mm

Nosivost krova Uglavnom dovoljna Neophodnaizuzetno snazna krovna konstrukcija
Odrzavanje Veomaretko Uporedivo sa obitnim vrtom

Nagib krova Do 45° Ravan ili terasast
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/asto Urbanscape?

Urbanscape modularni sistem zelenih krovova garantuije:

@

Kompletno resenje

Urbanscape modularni sistem zelenih krovova
se isporucuje direktno kupcu, u vidu modula
koji se lako postavljaju. Zahvaljujuci koris¢enju
novog, inovativhog Urbanscape supstrata, nije
potrebna nikakva skupa oprema za postavljanje
i odrzavanje.

Lakoca

PoSto je Urbanscape Green Roll supstrat srz
Urbanscape sistema zelenih krovova, on je lakSi u
poredenju sa tradicionalnim zemljanim supstratima, i
moze se koristiti u skoro svakoj konstrukciji zgrade, ne
ugroZavajudi - stabilnost  konstrukcije.  Urbanscape
Green Roll supstrat je u proseku 8-10 puta laksi, moze
da zadrzi 3-4 puta viSe vode u odnosu na svoju
zapreminu, u poredenju sa drugim supstratima zelenih
krovova.

Tezina suvog Urbanscape sistema je 15 - 20
kg/m?. Tezina potpuno zasi¢enog Urbanscape
sistema je 32 - 80 kg/m?,

U zavisnosti od vrste drenaznog sloja i supstrata,
Urbanscape sistem ima kapacitet zadrzavanja
vode od 17-60 I/m?.

Visoka apsrorpcija vode

Urbanscape supstrat obezbeduje brzu i dugorocno
stabilnu reapsorpciju vode i zadrZavanje vode
(dokazano od strane WOK | pF Curve analize). Jedan
m? Urbanscape supstrata debljine 2cm apsorbuje 17
litara kiSnice. U zavisnosti od klimatske zone, koriste
se razli¢ite vrste Urbanscape supstrata.
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Visoke toplotne performanse

Urbanscape  sistem  obezbeduje  dugotrajno
rashladujuce dejstvo zbog svog visokog kapaciteta
skladistenja vode.

Visoka otpornost na pozar

Evropska klasa negorivosti A1 Urbanscape supstrata.

Laka montaza

Urbanscape modularni sistem zelenih krovova
sastoji se od vec pripremljenih za instaliranje,
laganih modula, koji imaju profilisane ivice za
medusobno uklapanje.

Za dovoljan kapacitet apsorpcije vode i
odgovarajuc¢u osnovu za rast na 1 m? zelenog
krova potrebno je 6-10 kg Urbanscape supstrata
u poredenju sa preko 25kg tradicionalnog
supstrata za zelene krovove, $to osigurava
znatno manje rada.

OdrZivo reSenje

Urbanscape supstrat od kamene mineralne vune
sastoji se od razlicitih meSavina kamena Siroko
zastuplienog u prirodi. Otvorena struktura
laganog supstrata omogucava ekstenzivan
raspored korenja i rast biljaka.

Above and beyond
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Visoke akustitke performanse
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Urbanscape - kompletno reSenje

Urbanscape protivkorenska membrana

Urbanscape protivkorenska membrana se pravi od crne LD polietilenske folije koja se koristi za
sprecavanje prodora korenja u zelene krovove.

Svojstvo Jedinica Vrednost Standard
Prosetna debljina mm 0.5 (+/-10%) ISO 4591
Sirina m 4 (+/-2%) ISO459¢2/2
DuZina m 25 (+/-3%)
Veli¢ina m2/paleta 2500
TeZina kg/m2 05 Urbanscape protivkorenska membrana
R4 »
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Urbanscape modul za zeleni krov

Urbanscape modul za zeleni krov je inovativna, lagana kocka sa visokim kapacitetom zadrzavanja vode, :
narocito osmisljena za jednostavno postavljanje zelenog krova. Sastoji se od 3 sloja:

» Urbanscape drenazni sloj
» Urbanscape supstrat
» Urbanscape pokrivac sa mesavinom seduma

Svojstvo Jedinica Vrednost

Yisma mm Eo i Urbanscape modul za zeleni krov
Sirina m 0.5

Duzina m 0.5

Velitina m?/jedinica 0.25

TeZina kg/jedinica 6.9

TeZina kg/m? 27.59




urbanscape

Urbanscape drenazZni sloj

Urbanscape drenazni sloj je napravljen od 100% regenerisanog polipropilena i poseduje profilisane
ivice za brzo uklapanje. On omogucuje skladiStenje vode za suve periode, kao i brzu drenazu vode u
zelenim krovovima u vlaznim periodima i dodatno snabdeva vazduhom korenski sistem biljaka.

Svojstvo Jedinica Vrednost

Visina mm 25

TeZina kg/jedinica 0.6

TeZina kg/m? 2.39

DrenaZna povrsina cmé/me 547 Urbanscape drenazni sloj
Zapremina [/m? 17.2

Kapacitet

zadrZavanja vode |/m? 2.39

Pritisna ¢vrstoca kN/m? 3200

Urbanscape Green roll supstrat

Urbanscape Green Roll supstrat je lagan supstrat za zelene krovove, napravljen od dugih vlakana
kamene mineralne vune specijalno obradenih tako da obrazuju kompaktan i dimenziono stabilan
filc. Proizvod se sastoji iskljucivo od prirodnih mineralnih kamenih viakana, bez veziva.

Urbanscape Green Roll supstrat obezbeduje izvanredno zadrZavanje i o€uvanje vode u zelenim
krovovima i predstavlja dobar medijum za rast satinjen od razlititih mineralnih mesavina.

Svojstvo Jedinica Vrednost Standard

Debljina mm 20

TeZina usuvom stanju kg/jedinica o5 e
Tezinau suvom stanju kg/m? 2.2 Urbanscape Green roll supstrat

Nominalna gustina* kg/m? 100-110 EN 1602

Kapacitet

zadrZavanja vode [/m2 17

Klasa negorivosti Euroclass A1 EN13501-1

*0dnosi se na suvo stanje

Urbanscape prekrivac sa meSavinom seduma

Urbanscape prekrivac sa meSavinom seduma sadrzi deset do dvanaest razli¢itih vrsta
izroda Sedum. Prekrivat se moZe pohvaliti pokrivenoSc¢u od najmanje 95% po isporuci.

Sedum biljke uspesno skladiSte vodu u svojim listovima i stoga su veoma pogodne za
razli¢ite vremenske uslove.

Svojstvo Jedinica Vrednost

Debljina mm 20-40 : R
Pokrivenost % 95% S
Tedina kg/jedinica 575 Urbanscape prekrivat sa meSavinom seduma
TeZinauzasicenomstanju  kg/m? 23 NTT)

Tezina u suvom stanju kg/m? 15 '
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Smernice za montazu na ravnim krovovima

+ Makaze + Metla
« Zakrivljeni sekac + Radnaibezbedonosna
- Drenaznareviziona odeca

kutija + Testera

Uputstva za montazu

Fp B

i odrZzavanje

Pre montaze

» Proverite lokalne propise o zelenim krovovima.

* Pridrzavajte se bezbednosnih uslova za krovnu montazu.
* Proverite dostupnost struje i vode.

» Proverite poloZaj odvodnih cevi.

SkladiStenje materijala
+  Sve materijale skladiStite zaSticene od direktne sunceve svetlosti.

» Pazite da teZina materijala ne premasuje nosivost
konstrukcije krova i zgrade.

Montaza

+ Pocnite samontazom u roku od 24 ¢asa od isporuke, jer
vegetacijske prekrivace ne treba drzati u rolnama duze
od nekoliko dana (uklju€ujudii transport).

* Montirajte zeleni krov na temperaturi iznad nule, i pri
maloj brzini vetra.

OdrZavanje

«  Bubrite vegetadiju Urbanscape dubrivomjednomili dvaput godisnje.

- Sistem za navodnjavanie bice obezbeden u zavisnosti od lokalnih
klimatskih uslova.

* Kontaktirajte Urbanscape radi zaklju¢enja ugovora o odrZavanju
kako biste obezbedili najbolje rezultate za vas zeleni krov.

Korak1:
Priprema
krova

Ocistite krov metlom. Pazite da se vodonepropusna membrana ne
oSteti, kako biste osigurali da krov ne propusta vodu.

Korak 2
Urbanscape
protivkorenska
membrana

Kada vodonepropusna membrana nije otporna na prodor
korenja, krov treba pokriti Urbanscape protivkorenskom
membranom.

Susedne trake protivkorenske membrane treba da se preklapaju
(10-15cm).

Protivkorenska membrana treba da prekrije vodonepropusnu
membranu uz preklapanje od najmanje 15¢cm na ivicama krova.
Fiksirajte protivkorenskumembranu da biste sprecili da je vetar podigne.

Isecite protivkorensku membranu tamo gde se moraju postaviti
drenazne revizione kutije. Nemojte seci direktno preko
vodonepropusne membrane. Iz razloga bezbednosti zaStite
protivkorenske membrane, koristite zakrivljeni seka¢. Nemojte
koristiti zaSiljeni sekac ili noz.
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Korak 3:
Urbanscape
Moduli

» Postavite Urbanscape modul za zeleni krov poCev od ivice
krova ili ostavite prostor za Sljunak.

» Urbanscape moduli za zeleni krov imaju profilisane ivice za
medusobno uklapanje. Vodite racuna da su svi moduli fiksirani
medusobno.

+ Ukoliko je potrebno, Urbanscape moduli za zeleni krov se mogu
iseci testerom kako bi tatno odgovarali obliku i veli¢ini krova.

Korak 4 :
Nakon
montaze

* Nakon montaZe Urbanscape modula na krovu, vas zeleni krov
je spreman.

* Ako postoji dodatni prostor za dekoraciju, popunite ga
dekorativnim Sljunkom. Visina Sljunka treba da bude naistom
nivou sa Urbanscape prekrivatem sa meSavinom seduma.

* Ne zaboravite da odsecCete vidljive delove protivkorenske
membrane sa ivica krova.

* Zalivajte vegetaciju prvih nekoliko dana i dubrite vegetaciju
sa Urbanscape prehranom 1 ili 2 puta godisnje.
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0 kompaniji Knauf Insulation

Knauf Insulation je jedan od vodecih i najbrze rastucih proizvodaca izolacionih materijala; nasa misija je da
postanemo svetski lideri na polju energetski efikasnih sistema namenjenih zgradama. Bazirajuci se na 30
godina strucnog iskustva u oblasti energetske efikasnosti, usredsredeni smo na to da obezbedimo
sveobuhvatnu ponudu reSenja za stambene i nestambene zgrade i industrijske objekte. Posveceni smo
obezbedivanju gradevinskih materijala koji ostvaruju pravi ucinak u poboljSanju odrZive gradnje; uvodenjem
naseg novog Urbanscape sistema zelenih krovova, dokazujemo nasu posvecenost.

Knauf Insulation je aktivan u preko 35 zemalja, sa 40 proizvodnih pogona i viSe od 5000 zaposlenih u celom
svetu. Kompanija, koja je deo nemacke porodi¢ne Knauf Grupe, nastavlja svoj snazan i postojan operativni i
finansijski rast, ostvarujuci promet znatno iznad 1,3 milijarde evra u 2013. godini.

Sva prava su zadrZana, ukljucujuci i prava na fotomehanitku reprodukciju i skladiStenje na elektronskim medijima. Komercijalna upotreba procesa i radnih aktivnosti predstavljenih u ovom
dokumentu nije dozvoljena. Informacije, tekstovi i ilustracije u ovom dokumentu sastavljeni su sa izuzetnom paznjom. Ipak, greSke se ne mogu sasvim iskljuciti. Izdavac i urednici ne mogu
preuzeti zakonsku odgovornost za bilo kakvu obavezu koja se ti¢e netacnih informacija i njihovih posledica. Izdavac i urednici ¢e biti zahvalni na svim sugestijama koje se ti¢u poboljSanja i
ukazanim greskama.
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Knauf Insulation d.o.o.

Batajnitki drum 16b, 11080 Beograd ~ : www.knauﬁnsglation.rs
Tel: +381 11 33 10 800, E-mail: office.belgrade@knaufinsulation.com | WWW.gréen-urbanscape.com




